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ET DU LOGEMENT

Arrété du 16 avril 2013 modifiant I'annexe a I'arrété du 20 juillet 2011 portant approbation de la
méthode de calcul Th-B-C-E prévue aux articles 4, 5 et 6 de I'arrété du 26 octobre 2010 relatif
aux caractéristiques thermiques et aux exigences de performance énergétique des batiments
nouveaux et des parties nouvelles de batiments

NOR : ETLL1307972A

Publics concernés : maitres d'ouvrage, maitres d'ceuvre, constructeurs et promoteurs, architectes,
bureaux d'études thermiques, contréleurs techniques, diagnostiqueurs, organismes de certification,
entreprises du batiment, de matériaux de construction et de systemes techniques du batiment,
fournisseurs d’énergie.

Objet : modification de la méthode de calcul de la réglementation thermique 2012.
Entrée en vigueur : le présent arrété entre en vigueur le lendemain de sa publication.

Notice : I'arrété s’applique aux batiments neufs suivants : batiments d’habitation, bureaux, batiments
d’enseignement primaire et secondaire, établissement d’accueil de la petite enfance, batiments
universitaires d’enseignement et de recherche, hoétels, restaurants, commerces, gymnases et salles
de sport, y compris les vestiaires, établissements de santé, établissements d’hébergement pour
personnes agées et établissements d’'hébergement pour personnes dgées dépendantes, aérogares,
tribunaux et palais de justice et batiments a usage industriel et artisanal.

L'annexe du présent arrété sera publiée au Bulletin officiel du ministére de I'égalité des territoires
et du logement et du ministére de I’écologie, du développement durable et de I’énergie.

Références : le présent arrété peut étre consulté sur le site Légifrance (http://www.legifrance.gouv.fr).

La ministre de l'égalité des territoires et du logement et la ministre de I'écologie, du déve-
loppement durable et de I'énergie,

Vu la directive 98/34/CE du 22 juin 1998 prévoyant une procédure d’information dans le domaine
des normes et réglementations techniques et des régles relatives aux services de la société de
I'information, notamment la notification n° 2012/649/F ;

Vu la directive 2010/31/UE du Parlement européen et du Conseil du 19 mai 2010 sur la performance
énergétique des batiments (refonte) ;

Vu l'arrété du 26 octobre 2010 relatif aux caractéristiques thermiques et aux exigences de perfor-
mance énergétique des batiments neufs et des parties nouvelles de batiments;

Vu l'arrété du 20 juillet 2011 portant approbation de la méthode de calcul Th-B-C-E prévue aux
articles 4, 5 et 6 de l'arrété du 26 octobre 2010 relatif aux caractéristiques thermiques et aux
exigences de performance énergétique des batiments nouveaux et des parties nouvelles de bati-
ments ;

Vu l'arrété du 28 décembre 2012 relatif aux caractéristiques thermiques et aux exigences de perfor-
mance énergétique des batiments nouveaux et des parties nouvelles de batiments autres que ceux
concernés par l'article 2 du décret du 26 octobre 2010 relatif aux caractéristiques thermiques et a la
performance énergétique des constructions,

Arrétent :

Article 1er

L'annexe de I'arrété du 20 juillet 2011 portant approbation de la méthode de calcul Th-B-C-E prévue
aux articles 4, 5 et 6 de l'arrété du 26 octobre 2010 susvisé et aux mémes articles de l'arrété du
28 décembre 2012 susvisé est modifiée comme explicité en annexe (1) du présent arrété.
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Le directeur de I'habitat, de I'urbanisme et des paysages et le directeur général de |I'énergie et du
climat sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution du présent arrété, qui sera publié
au Journal officiel de la République francaise.

Fait le 16 avril 2013.

La ministre de I’'égalité des territoires et du logement,
Pour la ministre et par délégation :

Le directeur de I'habitat,
de l'urbanisme et des paysages,

L . . E. CrePON

La ministre de I'écologie,

du développement durable
et de I'énergie,

Pour la ministre et par délégation:
Le directeur général Le directeur de I’habitat,
de I'énergie et du climat, de l'urbanisme et des paysages,
L. MicHEL E. CreEPON

(1) L'annexe au présent arrété sera publiée au Bulletin officiel du ministére de I'égalité des territoires et
du logement et du ministére de I'écologie, du développement durable et de I'énergie.
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ANNEXE

MODIFICATIONS DE L’ANNEXE DE L’ARRETE DU 20 JUILLET 2011 portant approba

EJ]

Liberté + Egali ~ Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
de l'information
légale
et administrative

tion

de la méthode de calcul Th-B-C-E prévue aux articles 4, 5 et 6 de I’arrété du 26 octobre 2010

relatif aux caractéristiques thermiques et aux exigences de performance énergétique des
batiments nouveaux et des parties nouvelles de batiments

1° Le paragraphe « 2.2.1.3 Synthése des scénarios » est remplacé par :

2.2.1.3 Synthése des scénarios
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2° Le paragraphe « 5.2.2 Nomenclature » est modifi€ comme suit :
- Lavariable interne @ » est remplacée par :

Variables internes

Nom Description Unité

Azimut du soleil par rapport a I'azimut du

K
®(h) composant d’enveloppe k. Rad
- Les variables de sortie suivantes sont ajoutées :
Sorties
Nom Description Unité
“(h) Hauteur de soleil corrigée (aussi intitulé angle °
Y de profil) par rapport au composant de paroi k  (angle)
Isr_horiz Rayonnement global horizontal incident W/mz2

- Lavariable interne suivante est ajoutée :

Variables internes

Nom Description Unité

Azimut du soleil (Angle du soleil par
g rapport au sud) (0°: Sud ; 90° : OQuest ; °
180° : Nord ; 270° : Est)

3° Au paragraphe « 5.2.3 Description mathématique », les paragraphes suivant sont ajoutés en
introduction avant le premier alinéa :
Calcul des hauteurs de soleil corrigées pour les composants d’enveloppe

A chaque pas de temps, la prise en compte des protections mobiles a lames inclinées nécessite
d’attribuer aux composants d’enveloppe une valeur de hauteur de soleil corrigée (ou angle de
profil), prenant en compte I'azimut du soleil et I'orientation du composant. Cette grandeur est
notée y*(h), et s’exprime en ° d’angle.

Soient :
- o l'azimut du composant considéré par rapport au sud (en rad), ramené dans [-Tt; T,
- (h), 'azimut du soleil par rapport au sud (en rad), ramené dans [-Tt; T,

- vy (h), la hauteur du soleil (en rad).

& (h) =w(h) -a* (rad) (0-1)
si \qpk(h)\zg L ¥ ()=90 )
(0-2)
| (1 = 180, ang()) .
Sinon, v (h) = Armar(cos@(h))j )
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Détermination de I'azimut du soleil en degré

y’, 'angle du soleil par rapport au sud avec 0°: Sud ; 90° : Ouest ; 180° : Nord ; 270° : Est est
déterminé par rapport a g, I'angle du soleil par rapport au sud, sens horaire (négatif au lever,
positif au coucher).

4° Le paragraphe « 5.2.3.1 Calcul du rayonnement solaire direct » est remplacé par :

5.2.3.1 Calal du rayonnement solaire direct

La donnée d'entrée étant le rayonnement direct normal, Ip, on calcule l'angle entre ce
rayonnement et la normale a la paroi. On en déduit le rayonnement sur le plan étudié, Drp

e Calcul de I'angle entre le soleil et la normal a la paroi étudiée :

6= min[’zr Arc  cbscdp) O sigB) Ocoby ~a) + sify) H:os(ﬁ))} (1)

* Calcul de Drp sur le plan étudié :

Drp=cos(8)Il, @)

5° Le paragraphe « 5.2.3.4 Calcul de I'éclairement naturel direct » est remplacé par :

5.2.3.4 Calcul de I'éclairement naturel direct

La donnée d'entrée étant I'éclairement direct normal, Ep, on calcule l'angle entre cet
éclairement et la normale a la paroi. On en déduit I'éclairement sur le plan étudié, Erp.

* Calcul de I'angle entre le soleil et la normal & la paroi étudiée :

6= min{g Arc  cbscdp) O sigB) Ocoby ~a) + sidy) E:OS(,B))} (6)

e Calcul de Erp sur le plan étudié :

Erp = cos(6)(E,, @
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6° L'algorithme (13) du paragraphe «5.2.3.10.1 Rayonnement solaire direct et éclairement
naturel direct » est remplacé par :

-sip =§ (paroiverticalg
p=y'-a
-sicofy) >10° ( sentréelusoleiiandeplanconcernd
-sid,,>0
q, = Ma{O ; dvgxtg(@j
d,-d
Fo.dir = Mir{Ma{O : 1_IQPQJ ; 1}
IP
-sid,,<0
Fvg.dir =1
-sid, >0
dq = Ma’{o : -dvdxtg(cﬂ)] .
dy—d
Raar = Mir{Ma{o : 1_'dlpd] : 1}
p
-sid,4<0
Faar =1
-sicodp) <10°
Fvg,dlr =1
Faar =1
. 7 . ]
-sif#- (parononverticalg
Fvg,dir =1
Faar =1

7° L'algorithme (14) du paragraphe «5.2.3.11.1 Rayonnement solaire direct et éclairement
naturel direct » est remplacé par :

-sif :g (paroiverticalg

Y=y-a
-sicofp)210° ( sentréelusoleiiande planconcerng
-sid,, >0

_ . t9(y)
d = Ma{o e cos@))

F o =MinMaqo: 13 %] . 3
h-dir — 1 hp ’ (14)

-sid,,, <0
{Fh—dlr =1

-sicogp) <10°
{Fh—dlr =1

-sif# 757 ( paroinonverticalg

{Fh—du =1
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L’algorithme (16) du paragraphe « 5.2.3.12.1 Rayonnement solaire direct et éclairement

—sihpE <0

F 1

E-LV
—sicodg)<10™°

E-LV ~

—sicoiqa)zlo_‘r’ ( sentréelusoleitlandeplanconcerng

op
p=y'-a
-sihpg >0
(07
dhg =dg cos)

si dhE>hpE:>FE_LV =1

Si dhE <hpE:>F

(16)

E-Lv 9

90

Le paragraphe « 5.2.3.16 Rayonnement atteignant une paroi » est remplacé par :

5.2.3.16 Rayonnement atteignant une paroi

Drp* ¢, = Drp.FfDir ¢,
Dfp* ¢y = Dfp.FfDiff ¢
Rrp* &y = Rrp.FfRp oy

Et le rayonnement total incident sur une paroi horizontale (3=0) s’exprime ainsi

Isr_horiz= (Drp+ Dfp + Rrp)s=o

10° L’algorithme 24 du paragraphe « 6.1.3.7.1.1 Calcul en maison individuelle ou accolée et

logement collectif » est remplacé par :

A

Agt = NB,,

1

Nmax_

0025A

Et

N max

Nadeq = Nhgt *{

={ 175 001875 (70-Ay ) si 30m® <A< 70m’

si A < 30m?
, 24
si A= 70m? (24)
Si Ny <175
Nmax = 175

175 03¢ Ny~ 175 si
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11° Les variables suivantes sont ajoutées au tableau 8 du paragraphe « 6.3.2 Nomenclature » :

Entrées du composant

Nom Description Uni
hieg Heure légale au pas de temps h h
Paramétres intrinséques
Nom Description Unité Min Max Conv
Seuil maximal du nombre de
. redémarrage des systemes de chauffage
Seuil_Nbregemarage autorisés sur la période entre I'hiver et Ent. 0 teo 1
I'été.
s . Matrice des indicateurs d’occupation de
[Pocc (J’H)‘]hl 47€t |3 zone par jour/heure pour la zone Ent 0 1 -
H=1a24 considérée.
Variables internes
Nom Description Uni.
Nombre d’heures d’occupation de
référence correspondant a une semaine
th_occ_ref h

thfoccfsommeﬁch (J)

N b h_occ_somme_fr(j)

thftotalfsommeﬁch (.])

th_total_somme_fr (])

N bredemarrage

d’occupation type pour l'usage
considéré.

Nombre d’heures d’occupation cumulé
sur la période de sommation des °C.h h
d’inconfort froid.

Nombre d’heures d’occupation cumulé
sur la période de sommation des °C.h h
d’inconfort chaud.

Nombre d’heures total cumulé sur la
période ol sont sommés les besoins de h
chauffage.

Nombre d’heures total cumulé sur la
période ol sont sommés les besoins de h
refroidissement.

Nombre de redémarrage des systemes
de chauffage sur la période entre I'hiver  Ent.
et I'été.
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12° Le paragraphe « 6.3.3 DESCRIPTION MATHEMATIQUE » est remplacé par :
6.3.3 DESCRIPTION MATHEMATIQUE

Le nombre d’heures d'occupation de référence correspond a une semaine d’occupation type
pour l'usage considéré. Il est calculé par sommation de I'ensemble des valeurs du tableau des
indicateurs d’'occupation de la zone par jour (1 a 7)/heure (1 a 24). Le calcul est réalisé en
début de simulation.

7 24
th_occ_ref = Z pocc (‘]v H) (58)

J=1H=1

6.3.3.1 Calcul de Aut,pr(h)

La variable Autg, ,(j) prend la valeur 1 a partir d'un jour de 'année ou la condition d'initiation

est remplie jusqu'a un jour ou la condition d'arrét est remplie. L'ensemble des jours ou
l'autorisation prend la valeur 1 est appelé saison de chauffage.

La définition de ces deux dates se fonde sur les critéres suivants :

- Pour décréter un démarrage, une somme glissante sur les jours précédant le jour actuel
j des degrés-heures en situation d’inconfort thermique froid (voir la fiche « Indicateurs de
confort »),

- Pour décréter un arrét, une moyenne glissante sur les jours précédant le jour actuel j
des besoins en chaud du groupe,

Elle repose sur les hypothéses suivantes :

- Au pas de temps initial et tout au long des 8 premiéres semaines de simulations,
Autd . (J)=1 (valeur initiale),

- L'arrét saisonnier des systemes de chauffage est décrété entre le 57°™ jour de
simulation (1er mars au sens des scénarios) et le 183°™ jour de simulation (1% juillet au
sens des scénarios). Le premier arrét décrété selon les algorithmes peut étre provisoire :
on admet qu'un redémarrage puisse avoir lieu, afin de prendre en compte des
alternances de redoux et de périodes froides. Si c’est le cas, le deuxiéme arrét ne peut
étre décrété qu’'a partir d'une semaine aprés ce redémarrage et il est définitif :

Seuil Nb

redemarra@

=1(un seul redémarrage pris en compte) (59)

- Le démarrage saisonnier des systemes de chauffage est décrété entre le 253°™ jour de
simulation (1% jour de la 2°™ semaine de septembre, au sens des scénarios) et la fin de
la simulation. Une fois démarrés, les systémes de chauffage restent en fonction jusqu’a
la fin de I'année.
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j=0 =57 j=183 j=253 j=365
8 semaine ! 18 semaine * 10 semaine ' 16 semaines et 1 jour
i:f:f:f:f:f:E:}:f:f:f:f:f:f:f:f:{:}:f:f:f:f:f:f:f::Df////////////q:f‘:lf:f:f:f:}:}:f:f:f:f:f:f:f:f:{:}:f:f:f:f:f:f
. A A A
Y Y Y g
AUIgr:,pro(j) =1 AUt(?f:,pro (J ) 1=0 AUtch:, pro (J) = O AUtgf:vPro (J ) :O:> 1

6.3.3.1.1 Calcul de MGdh,ch

MG .. (J) est calculé lorsqu'est évaluée la nécessité de redémarrer les systémes de
chauffage, ce qui peut advenir dans deux situations :

- alafin de I'été, en anticipation d’'un démarrage prochain des systemes de chauffage. Le
calcul débute a partir du 253°™ jour de simulation et jusqu’a ce que commence la saison
de chauffage.

- ala fin de I'hiver ou au printemps, si un arrét effectif des systemes de chauffage est
survenu (Autd . (j —2)=0). On autorise alors la possibilit¢ d'un redémarrage si une

période froide survient de nouveau. Le calcul débute & partir du deuxiéme jour ayant
suivi I'arrét du chauffage.

Le calcul est effectué chaque jour j de simulation concerné a hq = 9h. La valeur obtenue est
conservée pour I'ensemble des pas de temps jusqu’a hieq = 9h le jour j+1.

Initialisation (sur une journée) :

9h(jour j

)
th_occ_somme_ch ( J) = Z I occ. zone(h)

hleg=9h(jour j-1)

(60)
9h(jour j)

MGSLch(J) = ZAHOE incﬁconsch(h)

hleg=9h(jour j-1)

Par la suite, on étend progressivement la moyenne glissante jusqu’a une durée de 4 semaines.
La relation ne consiste plus qu’en une addition a la somme glissante :

9h(jour j)

th_occ_sommgch( J) = th_occ_sommgch (J _1) + z I occ_zone(h)

hleg=9h(jour j-1)

. . oh(jour ) (61)
MGgrrLch(J) = MGgrzfch (J _1) + ZA& op_ inc_consch (h)

hleg=%h (jour j-1)
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Enfin, une fois ce délai passé, la relation ne consiste plus qu’en un décalage de la somme

glissante :
9h(jour j) Sh (jour j-27)
th_occ_ somme ch ( J) = th_occ_ somme ch (J - 1) + Z ! occ_ zone(h) - Z | occ_ zone(h)
hleg=%h (jour j-1) hleg=9h(jour j-28)
(62)
Sh(jour j) h (jour j-27)
or B\ — ar H. —
MGdh_ch(J) - MGdh_ch(] 1) + ZAH op_ inc_consch(h) ZAQ op_inc_consch (h)
hleg=%h (jour j-1) hleg=9h(jour j-28)

6.3.3.1.2 Calcul de MGbch en calcul BBio
Le processus suivant n’est a appliquer que dans le cadre d’'un calcul du coefficient BBio.

MGS, (j) est calculé uniquement lorsque le chauffage est en fonction et au cours de la période

entre le 57°™ et le 183°™ jour. Au 57°™ jour, le calcul est mené sur les 4 semaines précédant
cette date (672 heures). Si par la suite intervient un redémarrage de la saison de chauffage, le
calcul est mené a partir de la fin de la premiere semaine de fonctionnement.

L’algorithme est déclenché chaque jour j de simulation concerné a h,, = 9h. La valeur obtenue
est conservée pour I'ensemble des pas de temps jusqu’a hieq = 9h le jour j+1.

Initialisation une fois les 8 premiéres semaines passées (pour le 57°™ jour de simulation):

th _total _somme ch (J ): 672

9h(jour j) (63)
1 zstsich(h)
T hleg=%h (jour j-28)
MG (J) = s Do
th_total _somme ch ( J) A

Ensuite, jusqu’a I'arrét provisoire ou définitif (au sens propre au groupe), la relation ne consiste
plus qu’en un « décalage » de la moyenne glissante :

th _total _somme ch (J ): 672

Sh(jour j) h (jour j-27)

Z sts_ ch (h) - z sts_ ch ( h)

1 x hleg=%h (jour j-1) hleg=%h (jour j-28)
p ar
N |:)n _total _ somme. ch( ] ) A

Dans le cas ou un redémarrage des systemes de chauffage survient (Nbregemarrage >0), le calcul
commence une semaine aprés le redémarrage, soit lorsque Autd (j-1)=1 et

(64)

MGy, (1) =MGy,.(j -1 +

ch, pro
AUtch:,pro (J - 8) =0:
th _total _ somme ch (J ): 168
9h(jour j) 65
1 Z sts_ch (h) ( )
rory hleg=% (jour j=7)
MG, (J) = _x Moo
th _total _ somme ch ( J ) A

Par la suite, on étend progressivement la moyenne glissante jusqu’a une durée de 4 semaines
(28 jours). La relation ne consiste plus gqu’en une addition a la somme glissante :

th_total_sommgch( J) = th_total_sommgch (J - 1) + 24 (66)
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9h(jour j)
1 z sts_ch (h)
. . . hleg=9%h (jour j-1)
MGZ = x(Nb -DxMGZ (j-D+
bch ( J ) th ol somme ch ( J ) ( h _total _somme ch (J ) bch (J ) Agr )

Enfin, une fois ces 28 jours passés, jusqu’a I'arrét définitif, la relation ne consiste plus qu’en un
« décalage » de la moyenne glissante :

th _total _ somme ch (J )= 672

Sh(jour j) S (jour j-27)
1 Z sts_ch(h) - z sts_ch(h) (67)
MGgrh(j ) = MGt?rh(j _1) + _x hleg=%h(jour j-1) lr'lleg:%(jour j-28)
‘ ‘ N h—n _total _ somme. ch( ] ) Ag

6.3.3.1.3 Calcul de MGbch en calcul des consommations

Le processus suivant n'est a appliquer que dans le cadre d’'un calcul des consommations du
projet.

MG/, (j) est calculé uniquement lorsque le chauffage est en fonction et au cours de la période

entre le 57°™ et le 183°™ jour. Au 57°™ jour, le calcul est mené sur les 4 semaines précédant
cette date (672 heures). Si par la suite intervient un redémarrage de la saison de chauffage, le
calcul est mené a partir de la fin de la premiere semaine de fonctionnement.

L'algorithme est déclenché chaque jour j de simulation concerné a h,q = 9h. La valeur obtenue
est conservée pour 'ensemble des pas de temps jusqu’a hieq = 9h le jour j+1.

Initialisation une fois les 8 premiéres semaines passées (pour le 57°™ jour de simulation):

th _total _ somme ch (J ): 672

9h(jour j) (63’)
Z Qreq_ gen_ch(h)
MGZ (j) = 1 _x hleg=¢h (jour j-28)
an_total_somme_ch(]) Agr

Ensuite, jusqu’a I'arrét provisoire ou définitif (au sens propre au groupe), la relation ne consiste
plus qu’en un « décalage » de la moyenne glissante :

Nb N
h _total _somme ch (J ) 672
Sh(jour j) Sh (jour j-27)
64’
1 ZQrechenfch(h) - ZQreq genﬁch(h) ( )
roriy rog hleg=% (jour j-1) hleg=%h (jour j-28)
MGk:?ch(J)_MGl?ch(l _l)+ an o h(j)x : J : Agr : J J

Dans le cas ou un redémarrage des systémes de chauffage survient (Nbregemarrage >0), le calcul
commence une semaine aprés le redémarrage, soit lorsque Autd (j—-1)=1 et

ch, pro
Aut? (j-8)=0:

ch, pro

th _total _somme ch (J )= 168 (65,)
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Sh(jour j)
1 z Qreq_ gen_ch(h)
. hleg=%h (jour j-7
MGgr(j)Z % g=%h(jour j=7)
bch N ( ) Agl’
bnitotalisommgch J

Par la suite, on étend progressivement la moyenne glissante jusqu’a une durée de 4 semaines
(28 jours). La relation ne consiste plus qu’en une addition a la somme glissante :

th_total _somme_ch( J) = th_total _somme ch (J - 1) +24

9h(jour j)

MG(1) =

1 ereCLgenich(h)
H ro hleg=9h (jour j-1)
qumalisommg(:h( ]) X (NQT_lOléﬂ_SOmeCh (] - 1) X M gCh(] _1) + : J ’JA\gr )

(667)

Enfin, une fois ces 28 jours passés, jusqu’a I'arrét définitif, la relation ne consiste plus qu’en un
« décalage » de la moyenne glissante :

thflotalfsommeﬁch (J ): 672

Sh(jour j) %h (jour j-27)
1 Z Q_req gen_ch (h) - z Q req_ genﬁch(h)
MG, (1) =MGE, (i -3+ _ MeresiGn - e 2
N bn_total _sommgch( J ) A

(67

6.3.3.1.4 Assemblage des calculs

L’algorithme suivant est déclenché chaque jour j de simulation, lorsque hieq = 9h.

- Pour

les 8 premiéres semaines de simulation (jour 1 a 56), on applique
conventionnellement une valeur de 1 :

Aut?

ch, pro

(=1 (68)

- Pour la période allant du 57°™ jour au 182°™ jour de simulation (fin de I'hiver et
printemps) :

SiAut?

Sinon, (chauffage coupé du point de vue de I'autorisation propre au groupe)

(j =1 = 1 (chauffage en fonction),

ch, pro

ehoro (1) =7 (seuil de besoins

j-1
Si MG, ( ) < Seuil;, ., et ZAutgr

i-7
franchi, et chauffage en fonction depuis au moins une semaine),

Al'”:ghr pro ( J) =0

Sinon, (69)

AUtcgr:, pro ( J) =1

Si Autg . (j —1) =1, (la coupure n'est pas effective au niveau de la
génération qui dessert le groupe)

AUtgr: pro (J ) =0
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Sinon, (une journée de coupure effective est passée : le test pour
prendre en compte un éventuel redémarrage est lancé)

N bh_occ_ samme( J )
4X th_occ_ref
Nb < Seuil _ NDB ¢iemarage (seuil d'inconfort froid
franchi suite & un arrét non-définitif),

Nbredemarrag = Nbredemarrag +1

Sinon, (le seuil d’'inconfort froid n’est pas franchi, ou I'arrét
définitif a été décrété),

AUtghr,pro ( J) =0

Si MGG, (1) = Seil g0, X MAX (05; ) et

redenarrag e

- Pour la période allant du 183°™ jour au 252°™ jour de simulation, le chauffage est

conventionnellement interdit :

- Pour la période allant du 253°™ jour & la fin de la simulation (fin de I'été et automne) :

Si Aut?

ch, pro

(j =1 = 0, (chauffage coupé),

Si MG gr (J) > Sauil . x MAX (O 5: thioccisommgch(j))
dh_ch = débutch ) 4)( Nb

h_occ_ref
AUtt?hr, pro ( J) =1 (71)
Sinon,

AUtcghr, pro ( J) =0

Sinon, (chauffage en fonction),

AUt o (1) = Autg o (1 = 1)

6.3.3.2 Calcul déYtim(])

La variable AutY

fr, pro

() estéquivalente & Autg; . (j), mais pour I'aspect refroidissement.

Dans le cas ou le groupe ne dispose pas de systéme de refroidissement (i.in=0), la variable
Aut? (j) est nulle toute l'année.

fr, pro

La définition de ces deux dates se fonde sur:

- Pour le début de la saison de refroidissement, une somme glissante sur une durée de 1
a 4 semaines précédant le jour actuel j des degrés-heures en situation d’inconfort
thermique chaud (telle que définie dans la fiche « Indicateurs de confort »),
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- Pour la fin de saison de refroidissement, une moyenne glissante sur une durée de 4
semaines précédent le jour actuel j des besoins bruts en froid du groupe,

Dans une premiere approche, on considerera les hypothéses suivantes :

- Durant la premiére semaine de simulation, on appligue une valeur nulle:
AUt?rr,pro(j)zo'

- La saison d'autorisation de refroidissement débute avant le 183°™

simulation (1 juillet au sens des scénarios).

jour de

- Entre le 183°™ et le 246°™ jour (non-inclus), on autorise le refroidissement
guelques soient les cas.

- La saison d'autorisation de refroidissement se termine dans la période allant du
246°™ jour de simulation a la fin de la simulation.

Pour igim =1 :
h=1 Se:m 25 semaine j=12:33 QsemaineJ:: 46 17 semaines Etljguzfsmo
,i:;:;:z:5:;:;:5:5:;:;:5:z:z:;:5:5:;:;:5:5:;:z:5:5:;:;:5:5:;:;:;:5:;:;:5:|i ii:5:5:5:5:5:5:5:5:5:5:535:5:5:5:5:5:5:“5:53““5
b —~ " -
Aut? . (j)=0 Aut? o (j):0=1 Autd o (j)=1 AUt T oo (1):1= 0

6.3.3.2.1 Catégories d’ambiance du groupe

Les valeursde Ag,, .. . (h) arécupérer de la fiche « Indicateurs de confort » dépendent de la
valeur du parameétre intrinséque Cat_amb attribuée au groupe.

Cat_amb Aby, e, (D)
0 DG oy inc_cons, i (N)
1 A6y, ine_c1v (D)
2 DBy ine _con (D)
3 Aby, e cain ()

Tableau 9: Correspondance entre Cat_amb et les valeurs de Af, ;. (h) a
récupérer

La valeur de catégorie d’ambiance retenue dépend du type d'usage du projet :

USAGE de la zone au sens des scénarios Valeur de Cat_amb
Batiments a usage d’habitation 3
Autres usages 1

Tableau 10: Relation entre les catégories d'ambiance et le type d'usage

6.3.3.2.2 Calal de MGdh,fr pour le groupe

MGg, () est calculé pour chaque jour de simulation a partir du 8°™ jour de simulation et
jusqu'au 183%™ jour de simulation non-inclus. Le calcul est effectué chaque jour j de simulation
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concerné a hy = 9h. La valeur obtenue est conservée pour I'ensemble des pas de temps

jusgu'a hieg = 9h le jour j+1.

Pour le 8°™ jour de simulation :

9h(jour j)

th_occ_somme_ fr (J) =

Z i occ_zone(h)

MGdgr:_ w ()=

hleg=9h(jour j-1)

9h(jour j)

Z A 6 op_inc_cons, fr (h)

hleg=9h(jour j-1)

(72)

Pour les trois semaines suivantes, on étend progressivement la moyenne glissante a une durée
de 4 semaines. La relation ne consiste plus qu’en une addition a la somme glissante :

Nb

h_occ_somme_ fr

())=Nb

MGdgr:_fr (= MGng:_fr -+

h_occ_somme_ fr ( J

Sh(jour j)

hleg=%h (jour j-1)

2.08,,

9h(jour j)

z I occ_zone(h)

hleg=9h(jour j-1)

1)+

(73)
inc_cons fr (h)

Ensuite, jusqu'au 183%™

jour de simulation non

« décalage » de la somme glissante :

-inclus, la relation ne consiste plus qu’en un

Nb

h_occ_somme_ fr (J

MGc?r:_fr (= MGdghr_fr (J-D+

) =Nb -1+

h_occ_somme_ fr (J

9h(jour j)

hleg=5%h (jour j-1)

Z Agop_ inc_cons fr (h) -

Sh(jour j)

Z [ occ. zone(h) -

hleg=%h (jour j-1)

Sh(jour j-27)

Z [ occ_ zone(h)

hleg=9h(jour j-28)
(74)

o (jour j-27)

z AHop_ inc_cons fr (h)

hleg=%h (jour j-28)

6.3.3.2.3 Calcul de MGbfr en calcul BBio

Le processus suivant n'est a appliquer que dans le cadre d’un calcul du coefficient BBio.

MG (j) est calculé pour chaque jour de simulation & partir du 24

6°™ jour et jusqu’a la fin de

la simulation. Le calcul est effectué chaque jour j de simulation concerné a hiq = 9h. La valeur
obtenue est conservée pour I'ensemble des pas de temps jusqu'a hieg = 9h le jour j+1.

Pour le 246°™ jour de simulation :

Nb,

h _total _somme_ fr

MG (1) =

(j)=672
9h(jour j)
z sts fr (h) (75)
1 hleg=¢h (jour j-28)
th _total _somme_ fr (J) Agr

MEDDE - METL n°2013/9 du 25 mai 2013, Page 19.



g’

Liberté ~ Bgalité » Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

MINISTERE DE L'EGALITE DES TERRITOIRES ET D

U LOGEMENT

MINISTERE DE L'ECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE L'ENERGIE

EJ..

Liberté + Egalité + Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
de l'information
légale
et administrative

Ensuite, et jusqu’a la fin de la simulation, la relation ne consiste plus qu’en un « décalage » de

la moyenne glissante :

Nb (j)=672

h _total _somme_ fr

9h(jour j)

z (gsys_ fr (h) -

1 hleg=9h (jour j-1)

hle:

MGy (1) = MGy (j -1 +

Sh (jour j-27)

Z sts_ fr (h)

g=%h (jour j-28)

an _total _somme_ fr ( J ) Agr

(76)

6.3.3.2.4 Calcul de MGDbfr en calcul des consommations

Le processus suivant n'est a appliquer que dans le cadre d'un calcul du des consommations du

projet.

MG (j) est calculé pour chaque jour de simulation & partir du 24

6éme

jour et jusqu’a la fin de

la simulation. Le calcul est effectué chaque jour j de simulation concerné a hiq = 9h. La valeur
obtenue est conservée pour I'ensemble des pas de temps jusqu’a heg = 9h le jour j+1.

Pour le 246°™ jour de simulation :

th _total _somme_ fr (J ): 672

9h(jour j)

z Qreq_gen_ fr (h)

hleg=% (jour j-28)

AY

1
Nh’l_total _somme_fr ( J )

MGy (1) =

(75)

Ensuite, et jusqu’a la fin de la simulation, la relation ne consiste plus qu’en un « décalage » de

la moyenne glissante :

Nb (j)=672

h _total _somme_ fr

Sh(jour j)

z Qreq_gen_ fr (h) -

hleg=% (jour j-1)

1

Sh (jour j-27)

z Qreq_gen_ fr (h)

hleg=%h (jour j-28)

MGy (1) = MGy (j D +

an_total _somme_fr ( J )

AY

(7€)

6.3.3.2.5 Assemblage des calculs
L'algorithme suivant est déclenché chaque jour j de simulation, lo

rsque hieg = 9h

Pour la premiére semaine de simulation, jusqu’au 8°™ jour non-inclus :

Aut¥

fr, pro

(=0

(77)

Pour la période allant du 8°™ jour au 182°™ jour:

MEDDE - METL n°2013/9 du 25 mai 2013, Page 20.



E , MINISTERE DE !_’ECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE L'ENERGIE
MINISTERE DE L'EGALITE DES TERRITOIRES ET DU LOGEMENT

Liberté ~ Bgalité » Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

EJ..

Liberté + Egalité + Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
de l'information
légale
et administrative

Si AutY

fr,pro(j _1): 0,
Nb h ocgsommgj))
4x Nb,

h_occ_ref

Si Mcft:_ fr( D 2 SeUUebut_ fr X MAX(05’

AUt?rr,pro(j) =1

Sinon,

Aut? . (j)=0

Sinon,

Autif oo (1) = Autif o ( 1)

(78)

- Pour la période allant du 183°™ au 245%™ jour :

AUt?rr, pro ( J) =1

(79)

- Pour la période allant du 246°™ jour & la fin de la simulation :

Si Aut?

fr,pro(j -D=1,
Si MG i () < Seuilsn g
Autif ()= 0
Sinon,
Autif ()= 1
Sinon,

Autif o (1) = AUt o () 1)

(80)

6.3.3.3 Cas particulier du calcul du BBio

Dans le cadre du calcul du BBio la méthode de calcul des autorisations propres décrites ci-

dessus est appliquée.

Les autorisations effectives sont prises égales aux autorisations propres du groupe :

AUt(?rr’;eff ( J) = AUtgr; pro ( J)
AUthJrr,eff ( J) = Aut ?rr pro ( J )

(81)

6.3.3.4 Cas particulier du calcul de la température intérieur de confort (méthode Th-E)

Dans le cadre de la méthode Th-E, on applique conventionnellement les valeurs suivantes, de
maniere a simuler les conditions d’été, sans pour autant activer les systéemes d’émissions :
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AUt?rr.pro (J ) = 1 (82)
AUtgr:, pro (J ) =0
AUtgf:eff (J) =0 (83)
Aut? . (j)=0

6.3.3.5 Passage des variables d’autorisation a la saison propre

Le passage des variables d’autorisation déterminées ci-dessus a la valeur de Saison® (j) se

fait selon le tableau suivant :

Sé_iigon i Mi-saison Saison de chauffage Saison mixte
refroidissement
Auty oo (1) 0 0 1 1
Auty () 1 0 0 1
o gry
Saison” () 1 5 3 4
Tableau 11: Relations entre Autg  (j),Aut ,(j)et les saisons propres de groupe

6.3.3.5.1 Détermination des dates de début et fin de saisons propres

Les dates de début et de fin pour la saison propre de chauffage et la saison propre de
refroidissement sont uniques pour un groupe. Elles sont déterminées pour une exploitation

dans le fiche de sortie du projet.

Pour chaque batiment (d'indice bat) du projet,

Si AU, (j=1) <Autg ,,(j), alors,
jtgi;but_ch = J

SI AUtgr:,pro (J _l) > AUtt?hr,pro(j) ’ alorSv
jgﬁ;;_ch = ]

Si AUt?rr,pro (] _1) < AUt?rr,pro(j) ’ a'OrS,
jdgerbut_fr = J

Si AUt?rr, pro (J _1) > Aut fgrr, pro (]) ’ a'OrS,

o
Jin & =)

(84)
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13° Le paragraphe « 7.2.2 Nomenclature » est complété par les variables de sortie suivantes :

Sorties
Nom Description Unité
Perméabilité a I'air de I'enveloppe du
bat Ao ” . m3/(h.
Q" 4pa sur batiment sous 4Pa (par m2 de parois m2)
déperditives hors plancher bas)
o Perméabilité a I'air de I'enveloppe sous rr:féf_'ho
4Pa_SHONRT | 4pa rapporté & la SHONRT du batiment NRT)
Energie primaire totale fournie par
C'fpt ch gaz utilisation du gaz pour le chauffage du kWZhep/
D chL P , , N m2/an
batiment sur I'année entiere.
Energie primaire totale fournie par
Chat utilisation du fioul domestique pour le kWhep/
en_ch_fod chauffage du batiment sur I'année m2/an
entiére.
k) Energie primaire totale fournie par
2 CZT,I ¢ch cha utilisation du charbon pour le chauffage kWZhep/
1] e P , , s m2/an
S du batiment sur I'année entiere.
- Energie primaire totale fournie par
a Clich_bois utilisation du bois pour le chauffage du kn\flvzr}zf‘/
15 batiment sur I'année entiére.
© Energie primaire totale fournie par
chat utilisation de I'électricité pour le kWhep/
en.ch elec chauffage du batiment sur I'année m2/an
entiere.
Energie primaire totale fournie par
chat utilisation des réseaux de chaleur pour le kWhep/
ep_ch_rdc chauffage du batiment sur I'année m2/an
entiere.
Energie primaire totale fournie par
023‘ tr_gaz utilisation du gaz pour le refroidissement kWZhep/
L. P , , . m2/an
du batiment sur I'année entiere.
C Energie primaire totale fournie par
e Ch utilisation du fioul domestique pour le kWhep/
p| - fr_ted refroidissement du batiment sur I'année m2/an
entiére.
p Energie primaire totale fournie par
a| chba utilisation du charbon pour le kWhep/
r ep_ fr_cha refroidissement du batiment sur I'lannée m2/an
entiere.
€ oot Energie primaire totale fournie par kWhep/
n Cep_ fr_bois utilisation du bois pour le refroidissement m2/a?1
e du batiment sur I'année entiére.
r Energie primaire totale fournie par
9 Chat utilisation de I'électricité pour le kWhep/
! ep_ fr_elec refroidissement du batiment sur I'année m2/an
€ entiére.
bat Energie primaire totale fournie par kWhep/
Cep fr rde utilisation des réseaux de chaleur pour le 5
- o s , , m2/an
refroidissement du batiment sur I'année
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entiere.
Energie primaire totale fournie par
Cb:;ecs gaz utilisation du gaz pour I'ECS du batiment kn\gvzr}za/
sur I'année entiére.
Energie primaire totale fournie par
lept ecs_fod utilisation du fioul pour I'ECS du batiment kr\:]v;}?r)]/
sur I'année entiére.
Energie primaire totale fournie par
Cf‘éec&cha utilisation du charbon pour I'ECS du knY]vzl}ia/
C batiment sur I'année entiéere.
Energie primaire totale fournie par
e
D C'8 ecs bois utilisation du bois pour I'ECS du batiment kn\gvzr}z?]/
sur I'année entiére.
p Energie primaire totale fournie par
a | C"% ece clec utilisation de I’électricité pour I'ECS du kr\‘{]vzl'}zgra]/
r batiment sur I'année entiére.
) Energie primaire totale fournie par
€ C% e utilisation des réseaux de chaleur pour kn\gvzl}zz/
n I’ECS du batiment sur I'année entiére.
€ Energie primaire totale fournie par
r Chat utilisation de I"électricité pour I'éclairage kWhep/
g ep. ecl elec artificiel des locaux du batiment pour m2/an
Ie I'année entiére.
Energie primaire totale fournie par
- utilisation de I’électricité pour les KWhep/
c ep auxy elec auxiliaires de ventilation (et ventilateurs m2/aFr)1
des émetteurs) du batiment pour I'année
entiere.
Energie primaire totale fournie par
chat utilisation de I’électricité pour les kWhep/
ep. auxs elec auxiliaires de distribution du batiment m2/an
pour l'année entiére.

14° Le paragraphe « 7.2.3 Description mathématique » est complété par les paragraphes
suivants :

7.2.3.6 Ajouts

7.2.3.6.1 Parois dperditives excepté le plancher bas

L'ensemble des parois déperditives du batiment excepté le plancher bas, noté A‘?‘it)erm, est la
somme des parois vitrées et des parois opaques du batiment (excepté le plancher bas).

bat
T perm Z AT perm (134-]_)

7.2.3.6.2 Calcul de la perméabilité & I'air au niveau du batiment

Qﬁé‘a <« S'exprime en m*h/m2 de surfaces déperditives du batiment excepté les planchers bas.

Qg?’ta surf = Abat EEZQ4P::\ surf AT perm] (134'2)

T,perm \ Zlbat
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at bat
4Pa_ surf -AT, perm

SHON;;

Qbat —
4Pa_ SHONRT —

(134-3)

7.2.3.7 Ajout du calcul de la matrice croisée de consommations

7.2.3.7.1 Consmmations primaires annuelles de chauffage du batiment par énergie

Les consommations primaires annuelles de chauffage par type d'énergie et par batiment sont

calculées a partir de consommations primaires des zones reliées a ce batiment.

z SH:)NFZQT * Cfar:J_ ch gaz
Cbat ) _ otz (134-4)
ep ch gaz SHON;ET}
Z SHDN;T * CZ?J_ch_ fod
Cbat g = gz (134-5)
eh-en-to SHOI\EE}t
Z Sl—DNéT * Czer:)_ch_cha
Cbat = gz (134-6)
ep ch cha
P SHON
Z SI_[)NFzzT * CZe?J_ ch_bois
Cbat o = gz (134-7)
ep_ch bois SHON:-T}
Z SmNéT * Cfen ch_elec
Cbat e = gz > (134-8)
ep_ch elec SHO'\git
Z SI—[)NFZ%T * Cé;_ch_rdc
Cbat _ 9otz (134-9)
ep_ch_rdc SHO e_:_t

7.2.3.7.2 Consommations primaires annuelles de refroidissement du batiment par

énergie

Les consommations primaires annuelles de refroidissement par type d’énergie et par batiment

sont calculées a partir de consommations primaires des zones reliées a ce batiment.

Z S|_[)NFZ{T * CZ;_ fr_gaz
Cb;\tf oz = gz t (134-10)
ep_fr_gaz SHO ?_
Z Sl—DNéT * Cé;_ fr_ fod
Cb;“f g =9 = (134-11)
-1 SHONT
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Z Sl—DNéT * CZS_ fr_cha
ngt fr_cha = — I\Eat (134-12)
- - SHON®
Z SmN;T * Cé;_ fr_bois
ngt fr_bois = o N;at (134-13)
- SHON3
Z SH:)ngT * C(Za:_ fr_elec
C:zt ¢ ooe = gz t (134-14)
) T a
SHONA
Z SmNéT * Cezpr:_ fr_rdc
Cbst o= gz |\E : (134-15)
ep_ fr_rdc SHO ?

7.2.3.7.3 Consommations primaires annuelles d’ECS du batiment par énergie

Les consommations primaires annuelles d'ECS par type d'énergie et par béatiment sont

calculées a partir de consommations primaires des zones reliées a ce batiment.

z zn
Z SHDNRT * C ep ecs gaz
chat — otz (134-16)
ep ecs gaz SH O ?t
z n
z SI_[)NRT *C ep ecs_fod
bt _ o (134-17)
ep ecs_fod S H O I\E?rt
z zn
Z SH:)NRT * C ep ecs cha
Cbat - gz (134-18)
ep ecs cha S H O ?rt
z zn
Z SH:)NRT * C ep ecs bois
chat =9z (134-19)
ep ecs bois SH O I\E?rt
z zn
Z Sl_[)NRT *C ep ecs elec
Cbat _ otz (134-20)
ep ecs elec SHO N:?rt
z zn
Z Sl_[)NRT * C ep ecs rdc
Cbat - gz (]_34-21)
ep ecs rdc S H O I\Ea_lrt

7.2.3.7.4 Consommations primaires annuelles d’éclairage de la zone

La consommation primaire annuelle d'éclairage par béatiment C
consommations d’éclairage pour les autres types d’énergie sont nulles.

est électrique. Les
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bat — (~bat
C ep_ecl elec — Cep_ecl (134-22)

7.2.3.7.5 Consommations primaires annuelles des auxiliaires de ventilation de la

zone

La consommation primaire annuelle des auxiliaires de ventilation par batiment cb est

ep_aux

électrique. Les consommations d’éclairage pour les autres types d’énergie sont nulles.

C bat — C bat

ep auxv elec ep_auw

(134-23)

7.2.3.7.6 Consommations primaires annuelles des auxiliaires de distribution de la

Zzone

La consommation primaire annuelle des auxiliaires de distribution par batiment C52 est

ep_aws

électrique. Les consommations d'éclairage pour les autres types d'énergie sont nulles.

— Cbat

ep_aws

C bat

ep auxs elec

(134-24)

15° Le paragraphe « 7.7.3.2.6 Calcul de la perméabilité a l'air au niveau de la zone » est

remplacé par :

7.7.3.2.6 Calcul de la perméabilité a I'air au niveau de la zone

Qlpa_surt S'EXPrime en m3/h/m2 de surfaces déperditives de la zone excepté les planchers bas.

1
QjPa_surf = Nz [Ez Qz%lga_surf 'A'?',rperm] (194)
T,perm \ g0z
Qlpa_sHonrrS'€Xprime en m¥h/m2SHONgr”.
QZPa surf 'A'ZI'
Vi — - ,perm
Qipa_sHoNRT = W (195)

16° Dans le paragraphe « 7.5.2 Nomenclature », le parameétre intrinséque suivant est supprime :

Parameétres intrinséques du composant

Nom  Description Unité Min Max Conv,
Coefficient de déperdition du local chauffé non- .
Due  solarisé vers I'extérieur. W/°C o +o -
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17° Le paragraphe « 7.5.1 Introduction » est remplacé par :
7.5.1 INTRODUCTION

Les espaces tampons regroupent I'ensemble des locaux non-chauffés (ou chauffés a une
température de consigne moins de 12°C) en contact avec I'enveloppe d’un ou plusieurs locaux
chauffés.

On opeére une distinction entre espaces tampons :

- Solarisés : il s'agit de I'ensemble des espaces tampons dont I'essentiel de la surface
d’enveloppe en contact avec I'air extérieur (hors plancher) est constitué de baies vitrées.
En pratique, il s’agit des vérandas, serres, atriums, ou encore des jardins d’hiver.

- Non-solarisés : cette catégorie englobe le reste des espaces tampons, c’est-a-dire
ceux dans I'enveloppe en contact avec l'air extérieur est constitué de parois opaques. Il
s'agit entre autres de la majorité des combles, garages, celliers non-chauffés, parkings
privés, circulations hors volume chauffé, ou chaufferies.

Un espace tampon est défini au niveau du batiment, et doit nécessairement étre associé a au
moins un composant d’enveloppe (paroi opaque, baie) d'un groupe.

Un espace tampon est caractérisé par trois coefficients de réductionh, . .(h), b,

solaire i

(h) et
b, ; (h) , détermines de maniere dynamique.

Ces coefficients de réduction sont ensuite appliqués a chaque baie, paroi opaque et pont
thermique situés a l'interface entre le volume chauffé et le volume de I'espace tampon.

18° L’algorithme (149) du paragraphe « 7.5.3.2 Cas des espaces tampons non-solarisés » est
remplacé par :

Si ¢rejet (h) = 0:
Ccorr_therm (h) = 1
Sinon, e
1- be ns '¢re'e (h)
aiieq(h) - eext(h) - b = H jet (h)
Ccorr herm(h) = et_ns et_th_int_eq
. 6, ()= 0,0(1)

19° Le paragraphe « 7.7.2 Nomenclature » est complété par les variables de sortie suivantes :

Sorties

Nom Description Unité
Energie primaire totale fournie par kWhep/
o) CZT) ch_gaz utilisation du gaz pour le chauffage de la m?2 par

o T zone sur I'année entiére. an
\% Energie primaire totale fournie par kWhep/
c | Co e fod utilisation du fioul domestique pour le m2 par

3 o chauffage de la zone sur I'année entiére. an
S Energie primaire totale fournie par kWhep/
o Cf;:) ¢ch cha utilisation du charbon pour le chauffage m?2 par

o de la zone sur I'année entiére. an

MEDDE - METL n°2013/9 du 25 mai 2013, Page 28.



g’

MINISTERE DE !_’ECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE L'ENERGIE
MINISTERE DE L'EGALITE DES TERRITOIRES ET DU LOGEMENT

EJ..

Liberté + Egalité + Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

Liberté ~ Bgalité » Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE Direction
de l'information
légale
et administrative
i, Energie primaire totale fournie par kWhep/
ep. ch_bois utilisation du bois pour le chauffage de la m?2 par
zone sur I'année entiére. an
Energie primaire totale fournie par kWhep/
Cir;)_ch_e,ec utilisation de I'électricité pour le m2 par
chauffage de la zone sur I'année entiére. an
" Energie primaire totale fournie par kWhep/
ep_ch_rdc utilisation des réseaux de chaleur pour le m?2 par
chauffage de la zone sur I'année entiére. an
. Energie primaire totale fournie par kWhep/
Cep_ fr_gaz utilisation du gaz pour le refroidissement m?2 par
de la zone sur I'année entiere. an
Energie primaire totale fournie par kWhep/
C cm utilisation du fioul domestique pour le m?2 par
e ep_fr_fod refroidissement de la zone sur I'année an
p entiere.
Energie primaire totale fournie par kWhep/
P zn utilisation du charbon pour le m?2 par
a ep_ fr_cha refroidissement de la zone sur I'année an
r entiére.
é i, Energie primaire totale fournie par kWhep/
n Cep_ fr_bois utilisation du bois pour le refroidissement m?2 par
e de la zone sur I'année entiére. an
r Energie primaire totale fournie par kWhep/
g c= utilisation de I'électricité pour le m2 par
i ep_ fr_elec refroidissement de la zone sur I'année an
e entiere.
Energie primaire totale fournie par
c™ utilisation des réseaux de chaleur pour le kV\ghep/
ep_fr_rdc refroidissement de la zone sur I'année m- par
entiere. an
Energie primaire totale fournie par kWhep/
Cob ecs gaz utilisation du gaz pour I'ECS de la zone m2 par
c - sur I'année entiére. an
e i, Energie primaire totale fournie par kWhep/
p Cep_ecs_fod utilisatior3 du fio‘ul pour I'ECS de la zone m2 par
sur l'année entiere. an
p i, En_e?rgig primaire totale fournie par kWhep/
a ep ecs cha utilisation du charbon pour I'ECS de la m2 par
r zone sur l'année entiére. an
Energie primaire totale fournie par kWhep/
é Czenp_ecs bois utilisation du bois pour I'ECS de la zone m2 par
n B sur I'année entiere. an
e Energie primaire totale fournie par kWhep/
r Z:Eecs eloc utilisation de I'électricité pour I'ECS de la m2 par
9 - zone sur l'année entiére. an
Ie o En_e;rgie.: primaire’ totale fournie par kWhep/
Cep_ecs_rdc utilisation des réseaux de chaleur pour m?2 par
I’'ECS de la zone sur I'année entiére. an
Energie primaire totale fournie par kWhep/
co utilisation de I"électricité pour I'éclairage m?2 par
ep. ecl_elec artificiel des locaux de la zone pour an
I’'année entiére.
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Energie primaire totale fournie par kWhep/
utilisation de I’électricité pour les m2 par
ngg Aty elec auxiliaires de ventilation (et ventilateurs an
- des émetteurs) de la zone pour I'année
entiére.
Energie primaire totale fournie par kWhep/
co utilisation de I"électricité pour les m2 par
ep auxs elec auxiliaires de distribution de la zone pour an
I'année entiére.

20° Le paragraphe « 7.7.3 Description mathématique » est complété par les paragraphes
suivants :

7.7.3.6 Ajout du calcul de la matrice croisée de consommations

7.7.3.6.1 Consmmations primaires annuelles de chauffage de la zone par énergie

Les consommations primaires annuelles de chauffage par type d’'énergie et par zone sont
calculées a partir de consommations primaires des groupes reliées a cette zone.

Z Sl—DNFgfr * Cgerp_ ch gaz
zn — gfz (239-1)
ep ch gaz — SHON;T
Z SHDNSEI' * Cg:J_Ch_ fod
zn — gtz (239-2)
ep_ch_fod S H O N;T
Z Sl—DNig;' * C?a;)_ch_cha
A (239-3)
ep_ch _cha SHO'\ET
Z SFDNgEI' * Cg:;)_ch_bois
zn = 9tz (239-4)
ep_ch bois SHO'\ET
Z Sl—Dng[I' * C?erp_ ch elec
zn — 9tz (239-5)
ep ch elec SHO'\ET
Z SHDNFEKF * ngra_ch_rdc
cr_ =9 (239-6)
ep_ch_rdc SHO'%T

7.7.3.6.2 Consommations primaires annuelles de refroidissement de la zone par
énergie

Les consommations primaires annuelles de refroidissement par type d’énergie et par zone sont
calculées a partir de consommations primaires des groupes reliées a cette zone).

D SHONg *C&

ep_ fr_gaz

zn _ oz
ep_fr_gaz —

(239-7)

SHON;,
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Z Sl—DNIg;' * Ctg;r)_ fr_ fod
zn _ otk (239-8)
ep_ fr_ fod SHOI\ET

Z Sl_DNIgEI' * Cg;r)_ fr_cha
zn — 90z (239-9)
ep_ fr_cha S HO I\ET

Z SI—DNIng * Cg;_ fr_bois
zn -9z (239-10)
ep_ fr_bois SHO'\ET

Z SHDNSEI' * Cg[r)_ fr_elec
zn — otz (239-11)
ep_fr_elec SHO'\ET

Z SH:)ngfl' * Cegp:_ fr_rdc

c e = gz (239-12)

ep_ fr_rdc SH OI\ET

7.7.3.6.3 Consommations primaires annuelles d’ECS de la zone par énergie

Les consommations primaires annuelles d’ECS par type d'énergie et par zone sont calculées a
partir de consommations primaires des groupes reliées a cette zone

ar gr
Z Sl_[)NRT *C ep ecs gaz
z;g ocs gz — otz (239-13)
> SHON;,
gr gr
Z Sl_DNRT * C ep ecs fod
Zenp_ ecs fod = oz (239-14)
- SHON,
gr gr
Z SH:)NRT * C ep ecs cha
Zeng ecs cha = (239-15)
> SHON:,
gr gr
Z SI_[)NRT * C ep ecs bois
Zeng ecs bois = = (239-16)
> SHON;,
gr gr
Z Sl_[)NRT * C ep ecs elec
Zeng ecs elec = = (239-17)
> SHON;,
gr gr
Z S|-[)NRT * C ep ecs rdc
Czer[]) ecs _rdc = = (239-18)
P-ecs. SHON;,
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7.7.3.6.4 Consommations primaires annuelles d’éclairage de la zone

La consommation primaire annuelle d'éclairage par zone Cg

consommations d’éclairage pour les autres types d'énergie sont nulles.

est électriqgue. Les

zn —(~zn
ep ecl elec — “ep_ecl

(239-19)

7.7.3.6.5 Consommations primaires annuelles des auxiliaires de ventilation de la
zone

La consommation primaire annuelle des auxiliaires de ventilation par zone CZ est

ep_aux

électrique. Les consommations d’éclairage pour les autres types d'énergie sont nulles.

CZn :CZn

ep auxy elec ep_auxv

(239-20)

7.7.3.6.6 Consommations primaires annuelles des auxiliaires de distribution de la
zone

La consommation primaire annuelle des auxiliaires de distribution par zone CgZ, ., €st
électrique. Les consommations d’éclairage pour les autres types d'énergie sont nulles.

CZn

:CZn

ep auxs elec

ep_auws

(239-21)

21° Le paragraphe « 7.8.2 Nomenclature » est modifié€ comme suit :

- La colonne « Description » est modifiée comme suit pour les parandgiRs vericales
hzore et hplandﬂer :

Parameétres intrinséques du composant

Nom

Description

Unité

Max

Conv.

6perméa7vertica|e

Indicateur de transferts d’air verticaux
a l'intérieur de la zone (perméabilité
verticale, voir définition dans fiche

« C_VEN_Débits_d’air_Cep »).

0 : pas de transferts verticaux entre
niveaux

1 : transferts verticaux possibles entre
niveaux

Bool

hzone

Hauteur entre le point le plus base de
la zone et le point le plus haut de la
zone.

h

plancher

Hauteur du point le plus bas de la
zone par rapport au sol extérieur
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- Le paramétre d’intégration suivant est ajouté :
Parameétres d’intégration du composant
Nom Description Unité Min Conv.
Indicateur d’écrantage du site
(obstacles au vent) pour la zone
, concernée :
idacrantage 0 : Site ouvert, Ent 0 1
1 : Site d’écrantage normal
2 : Site écranté.
- Le paramétre intrinseque suivant est ajouté :
Parameétres intrinséques du composant
Nom Description Unité Min Conv.
Caractere traversant de la zone au sens =
Q des conditions d’hiver : =35
o Otrav_zone . Ent 0 S8 N
N - 0 : zone non-traversante, >3
1 : zone traversante. =
- La constante suivante est ajoutée :
Constantes
Nom Description Unité Conv.
Cpa Chaleur massique de l'air J/kg.K 1006

22° Le paragraphe « 7.8.3.1.3 Définition des coefficients de pression Cp » est remplacé par :

7.8.3.1.3 Définition des coefficients de pression Cp

L’écrantage de la zone est fixée conventionnellement & « normal » (idscrantage =

1).

L'indicateur &yay zone de 1a zone caractérise la possibilité de transferts d’air entre les différentes
facades de la zone sur un niveau (au travers des locaux et des cloisons intérieures). Il est a
rapprocher aux conditions d’hiver, c’est-a-dire baies vitrées et portes intérieures considérées

fermées.

Le caractére traversant de la zone est conventionnel (voir Tableau 23").

La seule exception est le cas de la zone a usage d’habitation — logement collectif. Pour de
dernier, &y zone €St pris égal a 1 (traversant), si au moins la moitié de la surface habitable totale

de la zone correspond a des logements :

- traversant au sens du confort d'été,

- dont les portes intérieures d’une fagade a une autre comportent un détalonnage.

Arav_zone €St pris égal a 0 (non-traversant) dans le cas contraire.
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d'usage Type d’'usage associé Oirav_zone
Batiment a usage d’habitation - maison
1 o . 1
individuelle et accolée
5 Batiment & usage d’habitation - logement Non-
collectif conventionnel
3 Etablissement d’accueil de la petite enfance 1
(creche, halte-garderie)
4 Enseignement primaire 1
5 Enseignement secondaire (partie jour) 1
6 Enseignement secondaire (partie nuit) 1
7 Enseignement - université 1
8 Batiment a usage d’habitation - Foyer de jeunes 0
travailleurs
10 | Hotel 0*, 1* (partie nuit) 0
11 | Ho6tel 2* (partie nuit) 0
12 | Ho6tel 3* (partie nuit) 0
13 | Ho6tel 4* et 5*(partie nuit) 0
14 | Ho6tel 0%, 1* et 2* (partie jour) 1
15 | Hotel 3*, 4* et 5*(partie jour) 1
16 | Bureaux 1
17 Restauration commerciale en continue (18h/j 1
7jl7)
18 | Restauration - 1 repas/jour, 5j/7 1
19 | Restauration - 2 repas/jour, 7j/7 1
20 | Restauration - 2 repasl/jour, 6j/7 1
22 Commerce, magasin, zones commerciales 1
24 | Etablissement sportif scolaire 1
Batiment a usage d’habitation - Etablissemen
26 o b 0
sanitaire avec hébergement
27 | Hopital (partie nuit) 1
28 | Hopital (partie jour) 1
29 | Transport - aérogare 1
30 B&timer_ﬂ {31 usage d’habitation - Cité 0
universitaire
32 Industrie - 3x8h 1
33 | Industrie - 8h & 18h 1
34 | Tribunal 1
36 | Etablissement sportif municipal ou privé 1
37 |Restauration scolaire - 1 repas/jour, 5j/7 1
38 |Restauration scolaire - 3 repas/jour, 5j/7 1

EJ]

Liberté + Egali ~ Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
de l'information
légale
et administrative

Tableau 23': relation entre le type d'usage et le caractére traversant du groupe au

sens des conditions d’hiver
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Pour le toit ou pour une facade donnée, le coefficient de pression Cp, est fonction de
I'exposition au vent et de la hauteur de la zone comme on peut le voir dans le Tableau 23 et le

Tableau 24.

(OFN Toit

CPV CPs i i ai
Hauteur de la Ecrantage ' ' (selon son inclinaison 8 par

zone facades facades rapport a la verticale)*
au vent |sous le vent

30°-60° | 60°-80° >80°
Ouvert +0.50 -0.70 -0.20 -0.60 -0.70
Moy <15m Normal +0.25 -0.50 -0.20 -0.50 -0.60
Ecranté +0.05 -0.30 -0.20 -0.40 -0.50
Ouvert +0.65 -0.70 -0.20 -0.60 -0.70
15m< h,,, <50M | Normal +0.45 -0.50 -0.20 -0.50 -0.60
Ecranté +0.25 -0.30 -0.20 -0.40 -0.50
Py > 50m Ouvert +0.80 -0.70 -0.20 -0.60 -0.70

Tableau 23 : C pour les zones traversantes (réf : tableau A.3 EN NF 15242) 2
Note : Conventionnellement, pour les zones traversantes, on considéreraun toit avec
inclinaison £ par rapport a la verticale supérieure a 80° quelque soit 'usage considéré (toiture
horizontale).

C,, facades au vent C,.. facades sous le vent C,, Toit

,S

0.05 -0.05 0

Tableau 24: C , pour les zones non traversantes
La hauteur moyenne de la zone est définie par h , =h,  + 05h

zone plafond *

On définit les coefficients de pression au niveau de chaque groupe de la maniére suivante :
1. C;, coefficient de pression de la paroi du groupe au vent.
2. C?,,s coefficient de pression de la paroi du groupe sous le vent.
3. CJ, coefficient de pression sur le toit du groupe.
Selon la hauteur de la zone et donc du groupe, on peut avoir différentes valeurs de C;g),v , de
Ch.etde CJ, (voir Tableau 24).

23° Le tableau 26 du paragraphe « 7.8.3.2.2 Répartition du nombre des entrées d’air et de leur
postion » est remplacé par :

! Dans la norme, ces valeurs sont données en fonction de I'angle par rapport & I'horizontal (90— ,8)

2 Les coefficients de pression du vent fournis sont valables pour un secteur d'approximativement + 60° par rapport &
I'axe de fagade. La direction du vent n’est pas considérée de facon plus spécifique.
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Répartition des

. Py Facades sous le vent
entrées d'air

1 Zoney
cisb(A F) = 1 RaEAqV,EA(AP)

l Zonegy
d,sh(A F) = 1 RagAqv,EA(AP)

Facade au vent

1 Zone|
c3,vb (A 9 = Z RaEAqv, EA(AP)

En haut (z= zh)

En bas (z=2z,)

1 zZoney
th (A F) = Z RaﬁAqv, EA(AP)

Tableau 26 : Répartition des entrées d’air dans le groupe (NF EN 15242)

24° Le paragraphe « 7.8.3.3.1 Répartition du nombre de défauts d'étanchéité et de leur
position » est modifi€ comme suit :

- Le tableau 28 est remplacé par :

Répartition des Facades sous le
défauts Facade au vent S vent Toit
d’étanchéité
— 1 zone 1 zone
En haut (Z_ Zh) ZCdef_fagade ZCdef_fagade -
1 zone 1 zone
En bas (Z: Zb) ZCdef_fagade ZCdef_fagade -
Toit (2=h,,) - : Ca® o

Tableau 28 : Répartition des défauts d’étanchéité dans une zone avec contacts
avec la toiture

- Le tableau 29 est remplacé par :

Répartition
des défauts Facade au vent Facades sous le vent Toit
d’étanchéité
En haut 1 1
g _ one g — one
(Z: Zh) Cdef7 fagadevb — Z Raﬁcéefffagade CdeL facadevb — Z Ral?cc?eL facade -
En bas 1 1
g —_ zone g — zone
(Z: Zb) Cdef_ facadevh — Z Ra‘fgcdef_fac;ade Cdef_ fagcadgsh — Z Rat? Cdef_fa(;ade -
Toit
(Z: h e) - - Cc?ef_toit = Ratgcc?eofnftoit
zon

Tableau 29 : Répartition des défauts d'étanchéité dans un groupe

25° L’équation (273) du paragraphe « 7.8.3.4.4 Calcul des débits caractérisant la transparence de
I'enveloppe » est remplacée par :

H é_def = Z Cpax
gz

a3 (273)

26° Le paragraphe « 7.10.2 Nomenclature » est complété par les variables de sortie suivantes :

Sorties
Nom Description Unité
C c¥ Energie primaire totale fournie par Wh/m?
ep_ch_gaz 1. .
e utilisation du gaz pour le chauffage du par
groupe sur l'année entiere. an
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C ) Energie primaire totale fournie par Wh/m
e prchf fod utilisation du fioul domestique pour le 2 par
P chauffage du groupe sur I'année entiére. an
Energie primaire totale fournie par Wh/m
P lcy tilisation du charb le chauff 2
a ep._ch _cha utilisation du charbon pour le chauffage par
r du groupe sur l'année entiere. an
) Energie primaire totale fournie par Wh/m
é Cgepichibois utilisation du bois pour le chauffage du 2 par
n groupe sur l'année entiere. an
€ ) Energie primaire totale fournie par Wh/m
r C%p_ ch_elec utilisation de I’électricité pour le 2 par
g chauffage du groupe sur I'année entiere. an
: ) Energie primaire totale fournie par Wh/m
€ Cgp_ch_,dc utilisation des réseaux de chaleur pour le 2 par
chauffage du groupe sur I'année entiere. an
Energie primaire totale fournie par Wh/m
r .y " T
Cgp_ fr_gaz utilisation du gaz pour le refroidissement | 2 par
du groupe sur lI'année entiére. an
Energie primaire totale fournie par Wh/m
co utilisation du fioul domestique pour le >
C ep_ fr_ fod fn ’ 4 par
refroidissement du groupe sur I'année an
€ entiere.
P Energie primaire totale fournie par Wh/m
b | C¥ utilisation du charbon pour le 2 par
a ep_ fr_cha refroidissement du groupe sur l'année apn
r entiere.
Energie primaire totale fournie par Wh/m
I3 r .y . . FRT
é | Cd « bhois utilisation du bois pour le refroidissement | 2 par
n du groupe sur lI'année entiére. an
€ Energie primaire totale fournie par
r 2 ) x . Wh/m
co utilisation de I'électricité pour le 2 par
g ep_ fr_elec refroidissement du groupe sur l'année an
! entiére.
€ Energie primaire totale fournie par Wh/m
cY utilisation des réseaux de chaleur pour le 5
ep_ fr _rdc i ’ A par
refroidissement du groupe sur I'année an
entiere.
C i Energie primaire totale fournie par Wh/m
e Cgeg ecs gaz utilisation du gaz pour I'ECS du groupe 2 par
p sur I'année entiere. an
Energie primaire totale fournie par Wh/m
r s . ) ’
P | C% ecs fou utilisation du fioul pour I'ECS du groupe 2 par
a sur I'année entiere. an
r i Energie primaire totale fournie par Wh/m
é iaec&cha utilisation du cha,rbon pour I'ECS du 2 par
n groupe sur lI'année entiere. an
e i Energie primaire totale fournie par Wh/m
r | C% ecs bois utilisation du bois pour I'ECS du groupe 2 par
g sur I'année entiere. an
i ) Energie primaire totale fournie par Wh/m
e CgeIg ecs elec utilisation de I’électricité pour I'ECS du 2 par
groupe sur lI'année entiere. an
cY Energie primaire totale fournie par Wh/m
ep_ecs_rdc s . ’
utilisation des réseaux de chaleur pour 2 par
I’ECS du groupe sur I'année entiere. an
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Energie primaire totale fournie par Wh/m
co utilisation de I'électricité pour I’éclairage 2 par
ep. ecl_elec artificiel des locaux du groupe pour anp

I'année entiére.
Energie primaire totale fournie par
) utilisation de I"électricité pour les Wh/m
Cgeg auxy elec auxiliaires de ventilation (et ventilateurs 2 par
des émetteurs) du groupe pour lI'année an
entiére.
Energie primaire totale fournie par Wh/m
co utilisation de I’électricité pour les >
ep. auxs elec auxiliaires de distribution du groupe pour par
I'année entiére. an

27° Le chapitre « 7.10.3 Description mathématique » est complété par les paragraphes suivants :

7.10.3.7 Ajout du calcul de la matrice croisée de consommations

7.10.1.7.1 Consomations primaires annuelles de chauffage du groupe par énergie

Les consommations primaires annuelles de chauffage par type d'énergie et par groupe sont
calculées a partir de la premiére ligne de toutes les matrices des générations reliées a ce

groupe.
% ZhQ%ZE%ro:];enzl) (h) 338-1
_ erigr -
Cgerp_ ch gaz ~ Coet?p(lm)' = SHOI\E[I' ( )
% Zthgg?)ro:LerFZ) (h) 338.2
_ ertgr -
Cap ch_fod = CO€Eppay- — SHONE, ( )
Zrﬂ: Zh:ngrfE%r@lerFS) " 338-3
_ ertlgr -
Cge:J_ ch cha ~ Coet‘-‘p(?’m)' == SHOl\gr ( )
Zﬂ: Zh:Q%ZE%;Ien:@ " 338-4
_ ertigr -
C%rp_ ch bois = CO€hpuay - — SHONE, ( )
Zﬂ: Zh:Q%ZE%ro:];erFS) (h) 338.5
_ eriigr -
c %rp_ ch elec ™ Coefepcf’m)' — SHO'\ErT ( )
% Zh:Qgcig?arcz:ten:G) (h) 3386
_ ertlgr -
Cgrp_ch_rdc - CoefEP(Gm)' = SHO'\E;— ( )
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7.10.3.7.2 Consommations primaires annuelles de refroidissement du groupe par

énergie

Les consommations primaires annuelles de refroidissement par type d’'énergie et par groupe
sont calculées a partir de la deuxiéme ligne de toutes les matrices des générations reliées a ce

groupe

Z ZQ%‘ZE%L:z;eml) (h)

Co o oz =COCLpaony T hSHONg’T (338-7)
Zm: D Q% e (M) o
e r _

Cep_ tr_1oa = CO€Epay- e SHONE, ( )
% ZQ%ZE%E):Z;emS) (h) sa.6
e r _

Cap_ tr_cha=COeEpaay- s SHONE, ( )
% ZQ?;Q%EFZ;EFF@ (h) 43610
e r _

Cg’rJ fr_bois ~ Coetzp(4(n) e SHO'\EEI— ( )
% Zngg%rcpz;enzs) (h) sa8.11
e r _

Cg; fr_elec = COEp0n) - i SHONE ( )
Z ZQ%EE%ZFZ;EFFG) (h)

Cep_ir_rde = Cc’etep(em)-gemgr hSHO N (338-12)

7.10.3.7.3 Consommations primaires annuelles d’ECS du groupe par énergie

Les consommations primaires annuelles d'ECS par type d’énergie et par groupe sont calculées
a partir de la troisieme ligne de toutes les matrices des générations reliées a ce groupe

Z Z Q %if? %rcx:3;en=1) (h)

c erp_ ecs gaz — Coetsp(log_) genlor (338-13)
SHONZ;
Z ZQ%ZR%:):S;erFZ) (h)
Co = Coefpqy - 0 (338-14)
p ecs fod — p(201)
SHONZ;
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% thchR%ro:&en:s) (h) 438.15

— enigr -
Cgerp_ ecs cha ™ Coetzp(SOl)' S SHO'\E;- ( )
% Zthgg%ro:&enﬂ) (h) 438.16

— enigr -
Cgerp_ecs_bois - Coet:p(40a)- ik SHOI\E;- ( )
Zﬂ: Zh:Q%(eef?%’;):aen:S) (h) 438.17

— enigr -
Cgerg ecs elec Coetp(S(Il) . ki SHON‘g[r ( )
Zﬂ: Zh:Q?:EQ?)ro:S;en:G) (h) 438.18

— enligr -
C?erp_ecs_rdc - Coetep(GOl)' S SHONg;- ( )

7.10.3.7.4 Consommations primaires annuelles d’éclairage du groupe

ar
ep_ecl

consommations d’éclairage pour les autres types d’énergie sont nulles.

La consommation primaire annuelle d’éclairage par groupe C est électrique. Les

gr — o
c - Cep_ecl

ep ecl elec

(338-19)

7.10.3.7.5 Consommations primaires annuelles des auxiliaires de ventilation du
groupe

La consommation primaire annuelle des auxiliaires de ventilation par groupe Cg ., est
électrique. Les consommations d’'éclairage pour les autres types d’énergie sont nulles.

— o
- Cep_auxv

cY

ep auxv elec

(338-20)

7.10.3.7.6 Consommations primaires annuelles des auxiliaires de distribution du
groupe

La consommation primaire annuelle des auxiliaires de distribution par groupe CJ ., est
électrique. Les consommations d’éclairage pour les autres types d'énergie sont nulles.

cY

ep auxs elec — Cg;;_auxs (338-21)
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28° Le Tableau 36 du paragraphe « 7.12.3.2 Paramétres en gestion manuelle » est remplacé

par :
Saison de
chauffage (hiv) Mi-saison (mis) Saison de
ou refroidissement (été)
Saison mixte

Agop_l_man 3°C 3°C 3°C

A00p_2_man 1°C 1°C 1°C

Hop_base_man 24°C 24°C 22°C

deext_int_man -6°C -6°C -6°C
eei_seuil_bas_man 10°C 10°C 8°C
Hei_seuil_haut_man 18°C 18°C 16°C

Tableau 36: Paramétres conventionnels de consigne de gestion en gestion manuelle et
dérogée

29° Le Tableau 37 du paragraphe « 7.12.3.2.1 Parameétres en gestion automatique » est
remplacé par :

Saison de ct:)alljuffage (hiv) Mi-saison (mis) Saison de
Saison i refroidissement (été)
Abp 1 aut 3°C 3°C 3°C
Abp 2 aut 1°C 1°C 1°C
Gbp_base_aut 24°C 24°C 22°C
dExt_int_aut 2°C 2°C 2°C
Oei_seuil_bas_aut 10°C 10°C 8°C
Oei_seuil_haut_aut 18°C 18°C 16°C

Tableau 37: Matrice d'intégration des températures de consigne dans le cas d'une
gestion automatique

30° Les algorithmes (341) et (342) du paragraphe « 7.12.3.4.1 Détermination des températures
de mnsgnes » sont remplacés par :

Pour une gestion manuelle:

Houv_l_man = MIN(Bop_base_man + Aeop_l_man ;eiifr_+'A gop_z_man)y
gouvfzfman = MIN(Bopfbaseiman + Agopflfman + Aeopfzfman ;eiifrj)y (341)
aer_l_man = MIN(Hop_base_man + Agop_Z_man ; Houv_z_man):

aer_Z_man = MIN(gop_base_man ; Houv_l_man)

(342)
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31° 19° Le paragraphe « 7.12.3.7 Calcul final de Rfh)w est remplacé par :

7.12.3.7 Calcul final de Rolh)

En gestion manuelle, une distinction est faite en fonction du type d’'usage de la zone : d’une part
zones a usage d’habitation ou d’hébergement, d’'autre part autres usages. En habitation et
hébergement, pour toute la durée de la période « nuit », on considére que I'ouverture de la baie
est bloquée sur la position qu’elle avait a 23h.

Cas mode_gestion (saisony = 0 : pas d’ouverture des baies

Rouyh) =0 (350)

Cas mode_gestion [saisony = 1 : gestion manuelle
Si ihergement:ly alors,
Si Moment_journee(h-1) < 4 (hors créneau « nuit » au temps h-
1),
ROL(VI) = Cp( b'ROU\éei_man'ROU\éO_man

Sinon,
Si Saison(j) = 2,3 ou 4 (hors saison de refroidissement), (351)
Rouyh) = 0 (Pas d'ouverture maintenue la nuit)
Sinon, (saison de refroidissement)
Rough = Rouyh —1) (Ouverture maintenue a sa
premiére valeur « nuit » pour toute la nuit)

Sinon,
ROL(VI) = Cp( b'ROU\éei_man'ROU\éo_man

Cas mode_gestion s.ison = 2: gestion automatique
Si igm® =1 (groupe refroidi), Saison(j) = 1 ou 4 (saison de refroidissement) et
Pr s(h) = 1, alors,

Rouyh)=0 (352)
Sinon,

ROU\(h) = (1_ Pauto_nonderog( b) Cp( D'Rou%ei_man'vaeo_man +
P utofnonderog( l)'Rouvs'eLaUt'ROU\{Goiaut

al

32° Le paragraphe « 7.13.2 Nomenclature » est modifi€ comme suit :
- Lacolonne « Conv » du paramétre d’'intégration « PM2 » modifiée comme suit :

Parameétres d’'intégration du composant

Nom Description Unité Min Max Conv.

PM2 Présence d’une seconde protection mobile Bool Faux Vrai -
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33° Le paragraphe « 7.14.3.3 Présence d’'un espace tampon » est remplacé par :

7.14.3.3 Préence d’'un espace tampon

Un espace tampon peut étre accolé a la baie de surface totale Ab. Il est convenu que les baies

vitrées ne peuvent donner que sur des espaces tampons vitrés.

La présence d'un espace tampon aura pour conséquence de modifier les flux solaire et

lumineux incidents ainsi que les déperditions thermiques de la baie.

34° Le paragraphe « 7.21.2 Nomenclature » est modifié comme suit :

- La colonne « Unité » est modifiée pour les paramétres intrins&guest S;.., comme

suit :

Paramétres intrinséques du composant

Nom Description Unité Min Max Conv.

Facteur solaire du pont thermique | pour le
calcul du Cep
Facteur solaire du pont thermique | pour le
calcul du Tic

Stc, m

Stee,l m

- La colonne « Unité » est modifiée pour les variables interpes IScomme suit :

Variables internes

Nom Description Unité

Sk Facteur solaire du pont thermique | m

| Indice indiquant qu’il s’'agit du pont
thermique |

35° Le paragraphe « 8.2.3.2.4 Cas du DAV » est remplacé par :

8.2.3.2.4 @Gs du DAV

Dans le cas particulier du DAV, conventionnellement Crdbnr =1  quelle que soit I'occupation.

Silvent = vrai :

qrgé;CH,regul = Crdbnw qrgé;S)CH max (Eq 545 )

ngsufﬂecH,regul = Crdbnm ggy e max
Et

qr%rS)ZN,regul = Crdbnrx qrgéf),ZN max (Eq 546)

q g’osuffléZNregul = Crdbnmx qsgbleﬁléZN max
Si lvent = faux :

qr%ZZNregul = Crdbnrx qrgé;ZN,min (Eq 547)

q gguﬁIaZN,regul = Crdbnrx ngsufﬂar\l,min

Et
Si irelance (h) = 1, alors, (en période de relance)
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g.s — g.s
qrepCH,reguI = Crdbnm qrepCH max
os B as (Eq 548)
qsoufﬂéCH,regul =Crdbnw qsoufﬂéCH max
Sinon, (hors période de relance)
9s — gs
qrepCH,reguI = Crdbnw qrenCH,min
as as (Eq 549)
qsbufflécH,reguI = Crdbmx qsf)uffl(—;’CH,min

Dans le cas d'une CTA DAV, si dans un groupe relié a cette CTA un besoin de chaud en saison
de chauffage ou de froid en saison de refroidissement est détecté en inoccupation alors la CTA
démarre et tous les groupes connectés sont irrigués-

36° Le paragraphe « 8.3.2 Nomenclature » est complété par les variables internes suivantes :

Variables internes

Nom Description Unité
s Débit massique d’air soufflé par la Double ka/s

dm_souff cond £,y conventionnelle 9

G rep. cond® Débit massique d‘air repris par la Double ka/s

Flux conventionnelle

37° Dans le paragraphe « 8.3.3.6 Températures dans le groupe d’extraction », la phrase suivante
ed supprimée :
On considére que les ventilateurs de soufflage et d'extraction sont de puissance égale.

38° Les équations (599) et (600) du paragraphe « «8.3.3.6 Températures dans le groupe
d’extraction » sont remplacées par :

3600)( H'gbsndrepext R

) Ci)a X (ab q %nsrepcond ))

Te%usi = Hicond - (eicond _Tan)x 1-ex (Eq599)

Avec

9 _ (1_ Ratfuite\)(f q?hsrepfuites* TLNC + (q ?ffrepcond - (1_ Raifuitev)c* q?ﬁsrepfuites)* elgfﬁ]
icond —

. (Eq 600 )
qg,
mrepcond

39° Le paragraphe « 8.4.3.1 Ventilation Mécanique Contr6lé Double Flux » est remplacé par :

8.4.3.1 Ventilation Mécanique Contr6lé Double Flux

Les systémes de ventilation mécanique contrélée double flux sont constitués des éléments de
base suivant :

- Echangeur,
- Ventilateurs.
lls peuvent étre complétés par les éléments suivants :

- Batterie antigel associée a I'échangeur,
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Parameétres d’intégration du composant

Nom Description

Unité Min Max

Conv.

Mode de fonctionnement en cycle
économiseur :

Type._requ_an 0) régulation standard ) 0 1

1) régulation optimisée

41° L'équation (648) du paragraphe « 8.4.3.4 Calcul de températures dans la partie extraction »

est remplacée par :

3600xH 2>

condrepext N

) Cpa x (abipi, g prev xq ?éf)cond»

9s — - - -
Textrl_ icond (gicond Tan)x 1-ex

(648)

42° L’équation (675) du paragraphe « 8.4.3.6 Température et humidité dans le réseau d'amenée

d’air de la VMC-DFH » est remplacée par :

S — s s )* mII’{C air_ neuf;Cair_rejeté)

S
air_extrait — 'extr2 3 X( extr2 AN C

air_rejeté

(675)

43° L'équation (676) du paragraphe « 8.4.3.6 Température et humidité dans le réseau d’amenée

d’air de la VMC-DFH » est remplacée par :

s —TS _ s _TS
air_extrait _Textl’z ‘Et X( extr2 TAN)

(676)

44° Le paragraphe « 8.4.3.7.1Taux d’air neuf et débits massiques d’air neuf » est remplacé par :

8.4.3.7.1 Taux d’air neuf et débits massiques d’air neuf

Taux d’air neuf pour les centrales a double flux sans recyclage

Taux d’air neuf pour les centrales a double flux sans recyclage

Pour les CTA sans recyclage le taux d'air neuf est le suivant :

Taux® =1

(678)

Taux d’air neuf pour les centrales a double flux a recyclage

En occupation (lvent = vrai)
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Pour les CTA avec recyclage, on distingue deux types de fonctionnement du cycle économiseur
(free cooling) selon la valeur du paramétre Type_régulation.

Note : par défaut, le mode retenu est Type ¢qu_an = « 0) Régulation standard » .

Type requan = « 0) Régulation standard »

minimal en mode refroidissement, il est calculé de la facon suivante :

: dans ce cas, le taux d’air neuf est toujours

Si T < Tene Taux® = Taux}, (679)
ST > T Taux® = Tauxg, (680)
T3, T
Sinon Taux =Taux, +(1—Tau>§N)xM (681)
( ENF _TENC)

Type requ an = « 1) Régulation optimisée »

sur la température extérieure et sur la

température de reprise. Dans ce second cas, on maintient un débit d'air neuf supérieur au débit
minimal en mode refroidissement si la température extérieure est inférieure a la température

intérieure :
Si TS, <Tene Taux® = Tauxz, (682)
. . s $ = _ (TASN _TENC)
Sinon, si- T < T3 < Teye TauxX =Taux,, +(L-Taux, |x 2N ——ENeL (683)
( ENF _TENC
Sinon, si T2, > T
. < Taux’ =1 (684)
etsi TAN < Hi, fin, prev
Sinon, si T2, > T,
Taux® = Taux3, (685)
H S S
et si TAN > gi, fin, prev
En inoccupation (lvent = Faux)
Taux;, =0 (686)

Notes :

Tauxay est le taux minimal d'air neuf dans l'air soufflé en occupation au sens de la ventilation
pour assurer les besoins hygiéniques.

Le débit massique soufflé dans un groupe donné est défini comme suit :

gr;wssoufﬂécond = 3600_1 X ,0 SAir_ souffléCTAprev X q gé)sufﬂécond (687)
Le débit massique soufflé par la CTA  est défini comme suit
_ 1 ,
quI'SOUffLéond =3600" x IOSAiL soufflé:T/,Aprev>< Z(qgosufﬂécmd) (688)
S
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Le débit massique d’air neuf soufflé par la CTA  est défini comme suit :

s — S s
q m, Air_ Neuf — Taux” x q msoufflé,cond (689)

Le lien avec le puits climatique a lieu ici.

45° L’équation (749) du paragraphe « 8.5.4.3 Calcul des températures de I'air » est remplacée

par:
TS = - (6’ -T, )x 1-exp — 3600 H Congrepenx N (749)
xtrl — “icond icond Ln
e icon icon c Cpa X (abS(pi, g prev xq ?é?)cond»

46° L'équation (766) du paragraphe « 8.6.3.3.1 Simple flux par extraction : Températures a
I'extraction » est remplacée par :

3600x H 23
~ Yicond ~ (‘9icond _Tan)x 1-ex /

condrepext N (766)

) Cpa X (abipi, g, prev xq ?é?)cond»

9,s
extrl

47° Le paragraphe « 8.7.3.1.1.2 Bouche d’extraction autoréglahjge: yélcne2 » est remplace
par :

8.7.3.1.1.2 Buche d’extraction autoréglable: idtype_bouche =2

Dans le cas de bouches d’extraction autoréglable, on se conformera a la courbe caractéristique
définie suivant la norme EN 13141-2 sous une différence de pression de référence dP,. Les
valeurs de débit moyen (m®h) sont évaluées pour les points 1 & 6 d’échantillonnage de dPyouche,
afin de couvrir la gamme opérationnelle du dispositif comme indiquée par le fabricant.

Par conséquent, les valeurs a renseigner prennent la forme du tableau suivant :

Mesure (indice j) 1 2 3 4 5 6
dP (Pa) =0 | P, | P, | dp, | o | ary | SF
max
Débit moyen _ Ove=
(m3/h) qu_o qvl qVZ qV3 qV4 qv5 qv’max

Tableau 1 : Courbe caractéristiques d’une bouche autoréglable

A partir de ce tableau de caractéristiques, il est possible d’exprimer la différence de pression
dPpouche €N fonction du débit gy cong, Via I'algorithme suivant.

On définit également pour chaque valeur de dP (chaque indice j), un débit de fuite
correspondant :

Oy nitesarj = 3600% Kres< A, % de e (792)

Sl Qycond > Cvmax + 4y tuitesdps - alors,
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q v fuitesdPr ef = q v, fuites,dP6

Gcons 2 (793)
_ vcon
deouche - deax X
qvmax + q v, fuitesd Pref
Sinon, si Qg < G0, alors, (refoulement)
q Vv fuitesdPr ef = q v, fuites,dP1
(794)

d F?)ouche = _d Fi X ( q oo

q Vi + q v, fuitesd Pref

:

Sinon, (cas 0,5 < Qyeong < Gy max» ON interpole linéairement entre les valeurs de debits)

Si q\gcond < q\ﬂ + q v fuitesdP1 alors,

q Vv fuitesdPr ef = q \ fuitesdP1

U yeong (795)
_ vcon
dFt))ouche - dP:L x
q Vi + q v, fuitesd Pref
Sinon,
Soit I'indice entier j correspondant aux colonnes du tableau 2 :
j=1
Tant que qv,cond > q\g j + qvfuitesde 1 faire,
J=L (796)
Fin du « tant que »
dP -dP_,
deouche: de—l + x (qv,cond - qv, i1 - q v,fuitesde—l)

q v j+ q v fuitesdPj - qv, i1 - q v, fuitesdPj—1
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48° L’algorithme (822) du paragraphe « 8.7.3.3 Calcul des consommations d’énergie des
venilateurs » est remplacé par :

I’Q‘eg( h) |:l[ h gdy, deb; hgd,l, fin ]
Si<ou , alors, (passage en grand débit)

I']eg( I') |:l[ h gd2, deU. hgd,z, fin]

Cvent(h) = Pventpointe
Sinon, si V,

vmt,c(h) < Vventqlim hyb et Hext(h) > 9
mécanique)

extiim, hyb+ 210T'S, (besoin d'assistance

Soit k et | des entiers correspondant aux indices décrits en figure 3,
k=1
=1

Tant que Ve (M) <V enpeq s € K< Kimax, faire, (822)

entc
k =k+1;
Fin du « tant que »
Tant que G,,,(N) > Oeyieq41 €1 1< Inax, faire,
| =1+1;
Fin du « tant que »

Cvent(h) = I:)vent,k,l

Sinon, (pas besoin d’assistance)

G (D=0 (WH

49° L’équation (838) du paragraphe «8.9.3.2.4 La température d'air en sortie du puits
climatique » est remplacé par :

1
Ug:
1 |n[ d; +2Eep] 1 (838)

+
2 DTDJ]tube d| h '”'di

50° Le paragraphe « 8 Ventilation » est complété par le paragraphe suivant :
8.12 C VEN FONCTIONS DE RAFRAICHISSEMENT NOCTURNE DES
SYSTEMES DE VENTILATION

8.12.1 INTRODUCTION

Les fonctions de rafraichissement nocturne ne concernent que les calculs de consommations
Cep ou la méthode Th-EC (groupe non-climatisés).

Le rafraichissement nocturne consiste en I'activation de la ventilation en périodes soirée et nuit
afin de faire circuler de l'air neuf frais dans les locaux. Le rafraichissement nocturne vise a
abaisser la température du et des locaux concernées de plusieurs degrés sous la température
de consigne des systéemes de refroidissement, pour que ceux-ci s’activent plus tard au cours de
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la journée suivante. Elle peut aussi étre employée dans les locaux non-climatisés pour
abaisser la température opérative intérieure atteinte au cours de la journée suivante.

Pour les usages d’hébergement, les usages d’habitation et certains cas particuliers de zones
tertiaires, les locaux sont occupés en soirée et/ou la nuit au sens des scénarios de
ventilation conventionnels de Th-BCE. Le rafraichissement nocturne peut alors consister a

augmenter les débits (passage en pointe), & activer le by-pass d'échangeur, et/ou & fermer le
volet de recyclage d’air intérieur.

Dans les autres usages, les locaux sont inoccupés en soirée et la nuit au sens des scénarios
de ventilation conventionnels de Th-BCE. La centrale de ventilation est alors en général
désactivée. Le rafraichissement nocturne peut consister en une activation ponctuelle de

cette derniére, accompagnée d'un éventuel by-pass de I'échangeur et d'une fermeture du
volet de recyclage d’air intérieur.
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Figure 8.12.1: représentation schématique de la fonction de rafraichissement nocturne pour une CTA

Le rafraichissement nocturne est piloté au niveau du caisson de ventilation ou de la centrale
de traitement d’'air. En général, il est régulé d’'une des trois fagons suivantes :

- Activation/désactivation manuelle uniquement. Dans ce cas de figure, on

considére conventionnellement que les occupants n'ont pas recours au
rafraichissement nocturne,

- Activation temporisée , a heure fixe. Les dimensionnements des débits et de la

durée d'activation devront alors étre sécuritaires pour éviter de sur-rafraichir les
locaux.

- Activation temporisée et régulée sur la base d'une mesure de température
extérieure (ou d’air neuf) et/ou d'une mesure de température intérieure.
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8.12.2 NOMENCLATURE

Le Tableau 8.12.2 donne la nomenclature.

E;.
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Premier ministre

Direction
de l'information
légale
et administrative

Dans toute la suite de la fiche, on notdnale pas de temps de simulation,jéee jour de
simulation correspondant.

Entrées du composant

1 : bouche d’insufflation

Nom Description Unité
Ban (h) Température d’air neuf au pas de temps h °C
6oy i (h-1) Températu‘re opérative intérieure du oC
opAn groupe gr a la fin du pas de temps h-1.
Pieo(h) Heure légale au début pas de temps h h
leg (entre 0 et 23 h).
Autorisation propre de refroidissement du
. groupe gr au jourj:
ar
AUty pro” (7) 0 : hors saison de refroidissement, Ent
1 : en saison de refroidissement
Température d’air aprés le ventilateur de
Tsour,2(h) soufflage, calculée selon le systéme de °C
ventilation mécanique.
Paramétres d’intégration
Nom Description Unité | Min | Max | Conv.
Indicateur d'usage hébergement :
inebergement 0 : hors usage hébergement, Ent
1 : usage hébergement ou habitation.
Débit volumique spécifique repris le
Gispec, rep, rafnoc””” dispositif de ventilation ou la CTA intégre m3/h 0 +o0 -
une fonction de rafraichissement nocturne
Débit volumique spécifique soufflé lorsque
95 le dispositif de ventilation ou la CTA m*/h 0 +oo )
Aspec,souf;rafnoc intégre une fonction de rafraichissement
nocturne
<>( Débit volumique maximal soufflé défini au m/h oo +oo
[a) g?'s"”fﬂe'w”dfm"xf"cc niveau des ventilateurs de la DAV.
Type de bouche :
iSsouf’® 0 : bouche d’extraction entier 0 1 -
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Parametres intrinséques

en fonction de la période de I'heure légale.

Nom Description Unité | Min | Max | Conv.
Présence d’une fonction de
rafraichissement nocturne associée au
composant bouche-conduit s :
0 : Pas de fonction de rafraichissement
o nocturne
Elis . . Ent 0 2
3 rafoc 1 : Présence d’une fonction de
S rafraichissement nocturne en période
c d’été seulement
.S 2 : Présence d’une fonction de
© rafraichissement nocturne toute I'année.
Q s s
2 A » Heure Iégale (début de pas de temps) de
g | legdeb ramociéte] début de période de rafraichissement h 0 23
c hleg,deb _rafnoc[mis] nocturne.
C
2 Ao o B Heure légale (début de pas de temps) de
= h’egff’"—’af”“[efe] fin de fin de période de rafraichissement h 0 | 23
g leg, fin_rafnoc[mis] nocturne.
)] , . s . r e .
o Température intérieure (référentiel sonde)
S | 6sd_dec_ranocfété] de déclenchement du rafraichissement en oC 20 | 50
g Osd_dec_rafnocmis] inoccupation nocturne asspciée au
© composant bouche-conduit s.
32 | Osd_arr_rafnocrete] Température intérieure (référentiel sonde) oC 20 | 50
S Osd_arr _rafnoc[mis] d’arrét du rafraichissement nocturne.
E= Ecart limite entre les températures
3 ABjim _rafnocrété] mesurées par les sondes intérieure(s) et oC 20 50
ABiim _ranoc[mis] extérieure(s) pour autoriser le
rafraichissement nocturne.
Oext _rafnocrété] Température extérieure limite pour oC 20 50
Oext _rafnoc[mis] autoriser le rafraichissement nocturne.
p Puissance électrique du ventilateur de W 0 +oo _
vent_rafoc_rep reprise en rafraichissement nocturne.
p Puissance électrique du ventilateur de W 0 +oo
vent_rafnoc_souf soufflage en rafraichissement nocturne.
Variables internes
Nom Description Unité
Débit volumique spécifique repris
g, 3
. . : m>/h ) 0 -
Qrep,rafnoc intégrant les conventions de signe /
Débit volumique spécifique soufflé
g9, 3
I . ; m>/h 0 +o00 -
Gsouf,rafnoc intégrant les conventions de signe /
Température opérative d’activation du
Bop,act (h) rafraichissement nocturne (maximum des °C
températures opératives 6, s,°"(h-1))
Température opérative de désactivation
Oop,desact (h) du rafraichissement nocturne (minimum °C
des températures de groupe B 7in” (h-1))
Autorisation de rafraichissement nocturne
Autiempo(h) Ent

MEDDE - METL n°2013/9 du 25 mai 2013, Page 52.



g , MINISTERE DE L'ECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE L'ENERGIE

MINISTERE DE L'EGALITE DES TERRITOIRES ET DU LOGEMENT

Liberté ~ Bgalité » Fraternité

E;.

Liberté + Egalité + Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

REPUBLIQUE FRANCAISE Difction
de l'information
légale
et administrative
Autorisation de rafraichissement nocturne
AuUtrafinocc(h) en fonction de la température de sonde Ent
extérieure :
0 : non,
1 : oui.
Autorisation saisonniére d’activer le
, rafraichissement nocturne.
AUtfr_pro (J) 0 .'Non Ent
1 :0ui
Statut du rafraichissement nocturne
fonction de la température de sonde
iraﬁnocc_comm(h) intérieure : Ent
0 : pas de besoin en rafraichissement,
1 : besoin en rafraichissement.
Statut effectif du rafraichissement
nocturne fonction de la température de
irafinocc_comm(f-1) sonde intérieure au pas de temps h-1: Ent
0 : désactivé,
1 : activé.
p (h) Puissance du ventilateur de reprise du W
vent_rep systeme de ventilation au pas de temps h.
p (h) Puissance du ventilateur de soufflage du W
vent_sou systeme de ventilation au pas de temps h.
Sorties
Nom Description Unité
Statut effectif du rafraichissement
. nocturne :
’raﬁnoccﬁactivé (h) 0 : désactivé, Ent
1 : activé.
Débit volumique spécifique repris en
Gspec,rep”°(h) volume chauffé pour la bouche-conduit m3/h
g,s.
Débit volumique spécifique soufflé en
Gspec,sou”°(h) volume chauffé pour la bouche-conduit m3/h
g,s.
s Débit repris en tenant compte des fuites 3
Gspec rep,cond” " (h) aérauliques totales dans les conduits m*/h
Débit soufflés en tenant compte des
Gispec,sou,cond””> (1) infiltrations aérauliques totales dans les m3/h
conduits
Statut du bypass pour I'’échangeur du
composant de ventilation mécanique :
5bypass(h) 0 : désactivé Ent
1 : activé
Tauxa(h) Taux d’air neuf en sortie de la boite de Réel
AN mélange de la CTA DAC ou DAV.
T (h) Température d’air soufflé en sortie du oC
air_souffle systéme de ventilation ou de la CTA.
Consommation de ventilateurs du systéme
erntc(h) Y Wh

de ventilation ou de la CTA.
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Puissance nécessaire au

Porefroia(h) prérefroidissement W

Puissance nécessaire au préchauffage

Pprechaud (h) (zone) '

Puissance nécessaire a I'humidification a
Pchauarr(h) vapeur W
Pehaud,ag () Puissance nécessaire a la sécurité antigel

Tableau 8.12.2 : Nomenclature du modéle
8.12.3 DESCRIPTION MATHEMATIQUE

Le rafraichissement nocturne est une fonction d'un systéeme de ventilation. A ce titre, les
parametres de gestion/régulation sont définis au niveau du composant ventilation mécanique.

Les algorithmes ci-dessous ne sont pris en compte qui si une fonction de rafraichissement
nocturne est définie au niveau du composant ventilation mécanique s, c'est-a-dire
lorsque israfinoccs =« 1: présence d'une fonction de rafraichissement nocturne en période
d’'été » ou « 2 : présence d’'une fonction de rafraichissement nocturne toute I'année ».

La prise en compte du rafraichissement nocturne est la méme quelque soit 'usage, bien
gu'évidemment, la régulation et les dimensionnements soient a adapter.

8.12.3.1 HYPOTHESES INITIALES
On fait les hypothéses suivantes :

- Les débits de rafraichissement nocturne sont définis au niveau des bouches-conduits
associées au composant ventilation mécanique ou CTA.

0 Siissu?® = 0 (bouche-conduits de reprise) :

q?é:rafnoc = _qZpeqeprafnoc
(8.1)
qsgc’)if,rafnoc = 0 (m3/h)
0 Siissu”® = 1 (bouche-conduits de soufflage) :
qo® =0(m%h)
rep,rafnoc
(8.2)
g.s — NS
q soufrafnoc — q spegcsoufrafnoc

- En CTA DAV, en début de simulation, un test de cohérence des débits avec ceux définis
au niveau de la centrale est mené.

Le montage est jugé cohérent si :

98
O’5q soufcond _max_occ < z qreprafnoc
9,8

<
= q soufcond _max_occ

(8.3)
et

g.s
O’5q soufcond _max_occ < z q soufrafnoc < q soufcond _max_occ
9
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OU: Qgoucond max occ €St 1€ débit maximal de dimensionnement des ventilateurs de la

CTA DAV.

- Les puissances de ventilateurs associées au rafraichissement nocturne sont définies au
niveau de la ventilation mécanique.

- Les parametres d'activation du rafraichissement nocturne sont définis au niveau du
composant ventilation mécanique ou la CTA. lls sont donc communs a tous les groupes
connectés a ce composant. On distingue les consignes en saison de refroidissement
des consignes hors saison de refroidissement.

- Si les débits de rafraichissement nocturne s’avérent plus élevés que les débits
d’'occupation, la surface d’enveloppe de conduits de ventilation pour les calculs des
fuites et des échanges thermiques est recalculée en début de simulation :

g, — g, |~ OGS

ondrep — MAXQ qrepmax ' [Mreprafnoc )X Ratiebcond ( 8.4 )
9,8 — g,s .~ 0S

Acondsouf - MAX (qsouf,max1 ('1souf,rafnoc)>< Ratdebcond ( 8.5 )

OU Qsoutmax™’ €t Ratgencond SONt des paramétres définis dans la fiche « C_Ven_Débits
dair ».

8.12.3.2 Reégulation saisonniére

Deux types de régulation saisonniére sont prévus :

Cas iSpifinocc - =« 1: présence d'une fonction de rafraichissement nocturne en période
d’été seulement »

L'autorisation saisonniére d’activer le rafraichissement nocturne est alors déterminée jour par
jour :

Si MINgrs(Auty po”(j) = « 1: en saison de refroidissement »
AUtfrfpro (J) =« 1:0ui»

8.6
Sinon, (8.6)
AUtfrfpro (J) =« 0:Non»
Les consignes de températures d’heure Iégales sont les consignes d’indice « été » (pour 8.7)

saison de refroidissement).

Cas iS rainoce = « 2 : présence d’une fonction de rafraichissement nocturne toute I'année »

L’'autorisation saisonniere d’activer le rafraichissement nocturne est a « 1 : Oui » toute I'année,
mais on doit chaque jour déterminer quel jeu de données de consigne utiliser :

AUtfr_pro (J) =« 1:0ui» (88)

Si MINgros(Auty pro”(§)) = « 1: en saison de refroidissement », les consignes de
températures d’heure légales sont les consignes d'indice « été » (pour saison de
refroidissement).

(8.9)

Sinon, (MINgms(Authpmg'(j)) =« 0 : hors saison de refroidissement »), les consignes de
températures et d’heure légales sont les consignes d’indice « mis » (pour mi-saison).
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8.12.3.3 Reégulation heure par heure

L’activation du rafraichissement nocturne dépend de la variable iramoc_active(N), calculée au niveau
de la centrale de ventilation ou la CTA d'indice s.

rLfnoc_ative( |)|: Au‘:r_pro( ) X Auttempo(w X AUtrafnoc(h) X irafnoc_comm(h) (8'10)

On vérifie dans un premier temps qu'on se situe bien en période nuit au sens de la
temporisation, dans laquelle le rafraichissement nocturne est autorisé. Cette période est définie
par l'utilisateur. L’heure de début et I'heure de fin, formulées en heure légale au début du pas
de temps, doivent étre comprises entre 21 et 23h ou 0 et 8h. L’heure de fin doit étre ultérieure a
I'heure de début.

Test de cohérence en début de simulation :
Si hleg_deb,rafnoc >8h ET hleg_deb,rafnoc <21h:

Message d’erreur :« L’heure légale de début de période de rafraichissement nocturne doit
étre comprise entre 21h et 8h ».

Si hleg_fin,rafnoc >8h ET hleg_fin,rafnoc <21h:

Message d’erreur : « L’heure Iégale de fin de période de rafraichissement nocturne doit étre
comprise entre 21h et 8h ».

Si Dieg_finramoc Z 21N ET Nieg_geb rafnoc 2 21 ET Nieg_fin rafnoc < Nieg_debramoc (8.11)
ou

Si Nieg_finramoc < 8N ET Nieg_deb ramoc < 8N ET Nieg finrafoc < Nieg_deb rafnoc
ou

Si Nieg_finramoc 2 21 ET Nigg_deb rafnoc < 8N :

Message d’erreur : « Sur la période nuit (21h & 8h), I'heure Iégale de fin de période de
rafraichissement nocturne doit étre ultérieure a I’heure légale de début. »

L’algorithme heure par heure est le suivant :

Autorisation en fonction de I'heure (temporisation) :
Cas hieg_fin,rafnoc 2 Nieg_deb,rafnoc -

Si Mieg(N) 2 Nieg_deb,ratnoc ET Nieg(N) < hieg_fin rafnoc »
alors, (8.12)
Autiempo(n)= « 1: Oui »
Sinon,

Autiempo(h)= « 0: Non »

Cas hieg_fin,rafnoc < Nieg_deb ratnoc -

Si Nieg() 2 Nieg_deb raoc OU Nieg() < Nieg_fin ratnoc »
alors,

AUtiempo(h)= « 1: Oui »

Sinon,

AUtiempo(h)= « 0: Non »

(8.13)
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On analyse ensduite le besoin et le potentiel de rafraichissement nocturne :

Autygnoc *(H) imfnoc_comms(h)
A
1: Oui e — 1:Activé -f------------+ < ©
v
0: Non —_— . 1.
: (= === 0 : Désactiyé PN N
1 :Ae- \ - O » !
g g lim _rafnoc 5 ngf(h) i i Gop(h-l)
Oext _rafnoc Bop(h-1) esd_arr_rafnoc B e ranoc

Figure 8.12.2: logique de régulation du rafraichissement nocturne en inoccupation

Les consignes_ de tempél_’af[ures eex?__rafnoc; AeIim_rafnoca esd_decTrafnoc et esd__a[r_rafnoc sont des
parametres intrinseques définis pas l'utilisateur, d’'une part en saison de refroidissement, d’autre
part hors saison de refroidissement.

Note : le cas d'une absence de mesure de température intérieure peut étre modélisé en
abaissant les consignes de températures Bsy gec ranoc €t Bsd_arr ramoc @ -20°C. Le cas d'une
absence de sécurité sur la température extérieure peut étre modélisé en abaissant les
consignes Bex ramoc €t ABjim ramoc & -20°C. L'absence des deux revient & cas en temporisation
seule: la température intérieure peut alors dériver fortement et engendrer des

surconsommations.

Soient :
Oopae (1) = MAX (63 1, (h-D) (8.14)
6 opdesact(h) = l\g/IrLl\i (eogg fin (h - 1)) (815)

L’algorithme de gestion/régulation est le suivant :

Autorisation en fonction de la température extérieure :
Si Ban(N) 2 Bext_ratmoc €t Ban(N) < Bop act(h)- A6im rafnoc, alors,
AUtamoc (h)= « 1: Oui » (8.16)
Sinon,

AUt;amnoc (h)= « 0: Non »

Activation en fonction de la température intérieure du groupe :

Si [GOPvdesaCl(h)Z esd_arr_rafnoc] ET [eop.act(h)Z esd_dec_rafnoc ou irafnoc_comm (h-1) = « 1: besoin en
rafr.»], alors,

irafnoc_comm (h): « 1: besoin en rafraichissement », (817)
Sinon,

irafnoc_comm (N)= « 0: pas de besoin en rafraichissement »,

8.12.3.4 Deébits appliqués heure par heure
Les débits appliqués en rafraichissement nocturne ne prennent pas en compte de coefficient de

dépassement Cqe, OuU de coefficient de réduction de débit Cgonr. On intégre cependant les fuites
aérauliques :
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Si irafnoc_active(N) = « 1 : activé », alors,
9.8 - n9s i 9.8
{ pec_repris(h) - qreprafnoc + Ratfurtevo( q rep fuites

gs (
pec_souffle

h) = qsg(;LSJfflérafnoc + RathiteVO< q 5

s
soufflé, fuites

{ q?é;snriscond ( h) = qrge:;rafnoc + q ?e;sq fuites (818)

g9s — [ 9s .S
0soufflecond(h) - qsoufﬂé,rafnoc + qsoufﬂé fuites

Sinon, (irafnoc_acive(N) = « O : désactivé»),

Le calcul se déroule selon les modalités de la fiche C_Ven_Débits d'air.

Les débits de fuites Orepuites’’, Osoutsuites’” €t € ratio de fuites en volume chauffé Ratge,c SONt
déterminés dans la fiche C_Ven_Débits d’air.

Note : en CTA DAV, les débits repris et soufflés ne sont pas recalculés pour prendre en compte
un éventuel besoin de froid. On considére par hypothése que le débit de rafraichissement
nocturne et les conditions de fonctionnement définies par I'utilisateur ne conduisent dans aucun
cas a un besoin de refroidissement aprés calcul des températures intérieures. Cette hypothése
n'est valable que pour un débit de rafraichissement nocturne sensiblement supérieur au débit
en zone neutre, ce dont on s'assure dans les tests de cohérence.

8.12.3.5 Activation du bypass de I'échangeur

Dans le cas d'une ventilation double-flux ou d’'une CTA DAC, on considére que le by-pass est
activé pour permettre le rafraichissement nocturne :

Si iramnoc_activé(h) = « 1 : activé », alors,

o) h) =« 1: activé »
*fy"aSS( ) (8.19)
Sinon,

Le calcul se déroule selon les modalités de la fiche C_Ven_VMC double-flux

8.12.3.6 Taux d’air neuf de la boite de mélange

Le taux d’air neuf est systématiquement fixé a 100% dans le cas du rafraichissement nocturne.
Au niveau de la boite de mélange, en CTA DAC avec recyclage d’air ou en CTA DAV :

Si iramoc_activé(h) = « 1 : activé », alors,

Taug, (h) =1

(Ce qui est équivalent & : G, x; nar (N) = G° msoutre cona () (8.20)

Sinon,

Le calcul se déroule selon les modalités de la fiche C_Ven_ VMC double-flux et
C_Ven_CTA DAV.

8.12.3.7 Désactivation du prétraitement de I'air soufflé

Dans le cas dune CTA, l'ensemble des fonctions d'antigel, de préchauffage, de
prérefroidissement et d’humidification sont désactivées :
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Si rafnoc_active(N) = « 1 : activé », alors,

TAir _souf‘ﬂé(h) = Tsouf,prefroid ( h) = Tsouf,hum(h) = Tsouf,prechaud ( h) = Tsouf2 (h)
Pélectrique,HRvapeur( h = I?Jrefroid ( h = prechaud (h) = Pchaud,ag (h) =0 (W) (821)
Sinon,
Le calcul se déroule selon les modalités des fiches C_Ven_VMC simple flux,
C_Ven_VMC double-flux et C_Ven_CTA DAV.
8.12.3.8 Consommations électriques des ventilateurs
Pour les systémes de ventilation simple flux, double flux et les CTA DAC :
Si ratnoc_active(N) = « 1 : activé », alors,
P\/entﬁrep(h) = Pventirafnocfrep
Pvenlsouf(h) = I:?/ent_ rafnoc souf (8.22)

Sinon, (irafnoc_acive(h) = « O : désactive »),

Le calcul se déroule selon les modalités des fiches C_Ven_VMC simple flux, et
C_Ven_VMC double-flux.

Dans le cas de la CTA DAV, le calcul reste mené selon les modalités de la fiche « C_Ven_CTA
DAV ». Ce calcul repose sur la définition de taux de charge des ventilateurs, a partir des
sommes des débits Qrep.cond”® €t Usout.cond”” Calculés précédemment dans la fiche.

La consommation électrique des ventilateurs est la somme de ces deux puissances intégrées
sur une heure :

Went( b = F\aent_rep(m + Pveanouf(h) (X 1h)

(8.23)

51° Le paragraphe «9.1.3.1 Calcul de la puissance d'éclairage tafalg:,Fpour Th-B » est
remphcé par :
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9.1.3.1 Calcul de la puissance d’éclairage totalgg R, pour Th-B

si Type_bat = Batiment a usage d’habitation- maison individuelle ou accolée,
Batiment a usage d’habitation- logement collectif

Pe ot = 1.4 W/m2
Peci_aux) = 0 W/m?
Gest_ecl=1
Grad ecl=1
fr_ Grad_Ecl=0
si Type_bat = Enseignement secondaire (partie nuit)
ou Batiment a usage d’habitation — Foyer de jeunes travailleurs
ou Batiment a usage d’habitation — Cité universitaire

ou Batiment a usage d’habitation — établissement sanitaire avec (852)
hébergement

et si Type_local = chambre sans cuisine ni salle de bain
ou chambre sans cuisine avec salle de bain
ou chambre sans cuisine avec salle d’eau
Pecl_tot,l =4 W/im?
Pect_auxs = 0 W/m2

Gest ecl=1
Grad_ecl=1
fr_Grad_Ecl=0

si Type_bat = hotel (partie nuit)
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et si Type_local = chambre sans cuisine avec salle de bain
Pecl_tot,l = 4165 Wim2
Pecl_aux,l =0W/m2

Gest ecl=1
Grad_ecl=1
fr_Grad_Ecl=0

Sinon
Peci tot = 2 * Eirer / 100 W/m?
PecLaux,I =0 W/m?2

Gest_ecl=2 (853)
Grad ecl=1
fr_Grad_Ecl=0

Ei.er €st issu du Tableau 75.

52° e paragraphe «9.1.3.6.1 Calcul pour tous usages a l'exception de Batiment a usage
d’habitation- maison individuelle ou accolée et Batiment & usage d’habitation- logement
collectif» est modifié comme suit :

- L’algorithme (860) est remplacé par :

En l'absence de dispositifs de gestion, la consommation des périphériques de
gestion est nulle :

si (Gest_ecl =0 ou si Gest_ecl = 1 ou si Gest_ecl = 2)

et
(Grad_ecl =0 ou si Grad_ecl = 1)
alors (860)
Pecl_aux =0

CEC_L_IocaI,I = 1/1000 * Maximum { (Pecl_tot,I*Alocal,l*C1,I* IEcl)*[Ratioécl_nat,l*czae,l + (1'
Ra“oécl_nat,l)*czpae,l] + Pecl_aux,I*AlocaI*(l' IEcl) ; Pecl_aux,I*AIocaI}

avec : AlocaLI = Agr . RatiochcaLI
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- Le paragraphe « Puissances surfaciques d’éclairage » est remplacé par :
Puissances surfaciques d’éclairage
Les puissances surfaciques d'éclairage sont définies au niveau du local.

Pea tot €St la puissance surfacique installée pour I'éclairage intérieur des locaux. Elle inclut la
puissance des lampes et accessoires, y compris le systétme de gestion intégré dans les
luminaires ou associé a ces derniers. Tous les dispositifs d'éclairage installés a poste fixe ainsi
que les éclairages d’appoint des postes de travail doivent étre pris en compte, a I'exclusion des
dispositifs d’éclairage de sécurité.

Pea_aux €St la puissance surfacique des appareillages et des périphériques de gestion intégrés
dans les luminaires ou associés a ces derniers, lorsque les lampes sont éteintes. Il s’agit de la
puissance résiduelle correspondant aux périodes d'inoccupation ainsi qu'aux périodes
d’occupation durant lesquelles les lampes sont éteintes. Cette puissance correspond a tous les
systemes de gestion (horloges, gradateurs, détecteurs, boutons poussoir alimentés) et ne
comprennent pas les ballasts, les transformateurs ainsi que les drivers.

- Le paragraphe « Systémes sans détection automatique de présence et/ou
d’absence » est remplacé par :

- Systémes sans détection automatique de présence et/ou d’absence

o0 Pas d'interrupteur manuel, ni de détecteur de présence ou d’absence (éclairage
permanent pendant les plages d’occupation) : Gest_ecl =0

0 Interrupteur manuel marche/arrét : Gest_ecl =1

0 Interrupteur manuel marche/arrét et systéme de programmation horaire
(horloge) : Gest_ecl =2

- Laligne « Hotel 2* (partie nuit) » est remplacée par :

Chambre sar;sécgléil.ic,ri]ne avec salle 0.6 0.55 05 0.4 300

Hotel 2* (partie Sanitaires collectifs 0.7 0.65 0.6 05 200
nuit) Locaux de services 0.06 0.05 0.04 0.02 200
Circulation 0.8 0.75 0.7 0.6 100

- Le paragraphe « Prise en compte du fractionnement de I'éclairage artificiel en

fonction des apports de lumiére naturelle : » est remplacé par :

Prise en compte du fractionnement de 'éclairage artificiel en fonction des apports de lumiére
naturelle :

On suppose que :
e toute ou partie de la surface d’un local peut avoir ou non accés a I'éclairement naturel,

* Lorsqu’'une partie seulement de local a accés & la lumiére naturelle, on considére que
I'éclairement naturel intérieur dans la zone n'y ayant pas accés n’est pas nul mais réduit
par rapport a I'éclairement naturel de la zone y ayant acces.

« Le systtme de gestion fractionné gére indépendamment la partie ayant accés a
I'éclairement naturel et la partie n'y ayant pas acces. On définit donc deux coefficients
C2 par local :

0 C2,,  dans la partie du local | avec accés a la lumiére naturelle

0 C2,, dans la partie du local | sans acces a la lumiére naturelle
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e Lorsque le systeme n’est pas fractionné, c'est la partie sans accés a I'éclairement
naturel qui impose le fonctionnement de I'éclairage artificiel pour I'ensemble du local.
Les coefficients sont alors égaux.

Si Fr_grad ec, = 0 (le systeme de gestion n’est pas fractionné) :
Si 1 = Ratio_g nat, > 0,7
C2¢,1 = C2pze,l calculés a I'aide des données du tableau 76 avec

Einat * (2:5 * Ratioeclfnat,l - 1:5)

Si 0,7 = Ratio_sq naty > 0,2
C2ue, = C2pae, calculés a I'aide des données du tableau 76 avec
Einat * (0,5 * Ratioeq nat, — 0,1)
Si 0,2 = Ratio_¢q nat,

C2e,1 = C2pze,l calculés a l'aide des données du tableau 76 avec un
éclairement nul

Sinon (le systeme de gestion est fractionné) :
Si 1 = Ratio_g nat, > 0,7
C2p46,1 calculés a I'aide des données du tableau 76 avec
Einat * (2,5 * Ratioeq nat, — 1,5)

C24¢, calculé a l'aide des données du tableau 76 avec Einqt
Si 0,7 = Ratio_¢q naty > 0,2

C2p2e, calculés a I'aide des données du tableau 76 avec
Einat * (015 * Ratioecl_nat,l - 011)
C24e, calculés a I'aide des données du tableau 76 avec Eipat
Si 0,2 = Ratio_¢ nat,
C2pae, calculés a l'aide des données du tableau 76 avec un
éclairement nul

C2;, calculés a I'aide des données du tableau 76 avec Einat

Si Ratio_4c naty = 0 (tout le local n‘a pas accés a la lumiére naturelle)

C2ae,| = C2pae,| =1

Les valeurs des coefficients C2 sont données par des fonctions affines par morceaux, illustrées
par la Figure 74 et la Figure 75. Les coordonnées des points de références de ces fonctions
sont données par le Tableau 76. Les valeurs de C2 sont obtenues par interpolation linéaire
entre ces points de référence.

53°La légende du tableau 83 du paragraphe « Variations temporelles associées a
I' émetteur » est remplacé par :

Tableau 83 : Valeurs par défaut de variations temporelles en chauffage et en
refroidissement

54° Le paragraphe « 10.8.2 Nomenclature » est modifi€ comme suit :
- le paametre intrinséque «jg. » est modifié de la maniere suivante :
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Parameétres intrinséques du composant

Nom Description Unité Min Max Conv.

Type de réseau de distribution
intergroupes :
0 : réseau de distribution fictif,
idiype 1 : réseau de distribution hydraulique Entier 0 2 -
collectif,
2 : réseaux hydrauliques individuels
uniguement.

55° Le tableau (96) du paragraphe « 10.8.3.5 Descriptions des processus de calculs » est
remplaceé par :

idype | idfonct ch Fonction du réseau Processus appelé
0 / Tous les cas Voir 10.8.3.5.1

1 ou idfonction =1 Hydraulique chauffage Voir 10.8.3.5.2
2 idfonction =2 Hydraulique refroidissement Voir 10.8.3.5.3

Tableau 96: Récapitulatif de I'appel des procédures

56° Le paragraphe « 10.8.3.5.1 Distribution fictiveyfig=0) » est remplacé par :
10.8.3.5.1 Distribution fictive (idtype =0)

L'absence de réseau du groupe physique correspond a l'introduction des systéemes sans
circulation de fluide caloporteur, c’est-a-dire :

- L’ensemble des dispositifs de chauffage a effet joule : convecteur, radiateur...
- Les poéles et inserts,
- Les petits climatiseurs.

Les données de sortie pour la cohérence de montage sont les suivantes :

9max7 ch = 0 (oc) (958)

gmim fr = 100 (OC) (959)

Les données de sorties horaires sont les suivantes :

Buep(h) = 0 (°C)
Brer(n) = 0 (°C)
Modperes(h) = 0
Modgi(h) = 0
Qefi(h) = O (m*/h)
Sonat(n) =0

On admet que I'ensemble des batteries et émetteurs connectées a un réseau de distribution
intergroupes fictif sont soit toutes des batteries sur l'air ambiant du local (id, 4*° =0), soit toutes des
batteries sur air soufflé (id\,_ai,dS =1, en amont des bouches de soufflage). On calcule une température d’air

(960)
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équivalente vue par la ou les batteries permettant d’alimenter la modélisation des générateurs

sur air:

Quelque soit la distribution du groupe ds, id\,ﬁirds =0 : cas d’une ou plusieurs
batteries sur I'air ambiant du local :

La température vue par la batterie équivalente est la moyenne des températures d'air des
groupes pondérée par leurs surfaces utiles respectives.

O (D = D Rathf g% (h) °C)

gr—dp

Quelque soit la distribution du groupe ds, idv_airdS =1: cas d'une ou plusieurs
batteries sur air soufflé (en amont des bouches de soufflage) :

La température vue par la batterie équivalente est la moyenne des températures d'air (961)
soufflées par les débits de soufflage respectif.

z q %;éf)ec_ souffle(h) H glrr_S souffle(h)

dp —_ {ogrs-dp .

Hi, avaleq(h) - ars h °C)
Z q mspecisouffle( )
{grs-dp
Note : si la somme des débits de soufﬂage{ Zq mepec_soutie(N) €St NUllE, Qég,al'eq(h)
gr,s-dp

prendra la valeur moyenne d’air ambiant des groupes connectés :

d — ,
gi, gvaleq( n - Z Ra l?rfgr ‘glgr;my(h) .

gr—dp

57° Le paragraphe «10.8.3.5.2 Réseau hydraulique de chauffagg=Titthoncio=1) » est

modifié de la maniére suivante :

- Le titre du paragraphe est remplacé par :
10.8.3.5.2 Réseau hydraulique de chauffage (jd=1,idincion=1, i0ype=2)
- L’équation (962) est remplacé par :

Agds g N Aeds di N
Hmax_ch dep_dim_ch - ; Hrde?_dim_ch % (962)

= MAX(@“S
dsldp

- L'algorithme (967) est remplacé par :

Si Jfoncl (h) >O' a.|0rS,
— ds
gdep(h) - ,ysléL\[lx (Hdep(h))

Gor_req (M= D 0z ()
dscop (967)

fo ( b = MAX( qtot_ req (h)v qresid)
Cas id_type =1 (réseau de distribution hydraulique collectif)

MOdpertes(h) = 1

Cas id_type =2 (réseaux hydrauliques individuels uniquement)
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Mod ,.s(h) =0
Sinon, (réseau a I'arrét)
Hdep(h) = eambfch
Oton(N)=0
Qor_req () =0(m* / 1)
Ger (M) =0(m*/h)
Mod,,...(h) =0

- L'algorithme (968) est remplacé par :

Mod.. (h) =0

circ

Cas id_type =1 (réseau de distribution hydraulique collectif)
Si idcic_cn =0, alors,

Mod,,. (h)=0
Si ideire_cn =1, alors, (circulateurs a vitesse constante)

Mod,;. (h) = Mod .. (D)

pression différentielle constante)

ey () J

nom_ch

Mod,,. (h) = Mod penes(h){

pression différentielle du réseau)

MOdcirc (hH = Mod pertes ) 05 ey (D) + 05[ Qe () ]

nom_ch q nom_ch

Cas id_type =2 (réseaux hydrauliques individuels uniqguement)

Si ideirc_cn =2, alors, (circulateurs a vitesse variable et du réseau a une

Si idirc_cn =3, alors, (circulateurs a vitesse variable et variation de la

(968)

58° Le paragraphe « 10.8.3.5.3 Réseau hydraulique de refroidissemggt(jidkoncior=2) » est

modifié de la maniére suivante :
- Le titre du paragraphe est remplacé par :

10.8.3.5.3 Reseau hydraulique de refroidissement gig=1,idionction=2, iCype=2)

- L'équation (970) est remplacé par :

Agds ) Agds !
_ d em_dim_fr , Ad em_dim_ fr o
9min7 fr = I\{jléj'))((ed;dim fr _#'ereiidimf fr +J( C) (970)
- L'algorithme (974) est remplacé par :
Si J,,, (h) >0, alors, (974)

MEDDE - METL n°2013/9 du 25 mai 2013, Page 66.



E :. MINISTERE DE L'ECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE L'ENERGIE Ej _.
MINISTERE DE L'EGALITE DES TERRITOIRES ET DU LOGEMENT ReRBtions BANGAISS

Liberté » Egalité » Fraternitd

REPUBLIQUE FRANCAISE

Direction
de l'information
légale
et administrative

- ds
Hdep( h) - Méde (edep(h))

Gor_req (D= D Geg ()

dsOdp

fo ( h = MAX( qtm_req (h)1 qresid)

Cas id_type =1 (réseau de distribution hydraulique collectif)
MOdpertes(h) =1

Cas id_type =2 (réseaux hydrauliques individuels uniquement)
M(X}I pertes(h) = O
Sinon, (réseau a I'arrét)
edep(h) = eamb7 fr (h)
a-foncr (h) = O
Ghor_req (M) =0(m?° /1)
Qe (W =0(m* /h)
MOdpenes(h) = O

- L'algorithme (975) est remplacé par :

Cas id_type =2 (réseaux hydrauliques individuels uniqguement)
Mod,,. (h)=0
Cas id_type =1 (réseau de distribution hydraulique collectif)
Si idgire_cn =0, alors,

MOdcirc (h) = 0
Siidgirc_cn=1, alors, (circulateurs a vitesse constante)

Mod,;,. (h) = Mod s (h)

Si idcirc_ch =2, alors, (circulateurs a vitesse variable et du réseau a une (975)
pression différentielle constante)

qeff (h) JS

nom _ fr

MOdcirc ( h) = MOd pertes(h){

Si ideirc_cn =3, alors, (circulateurs a vitesse variable et variation de la
pression différentielle du réseau)

wln

nom_ fr qnom7 fr

Mod,. (h) = Mod pertes t) O.SM + Os{qeﬁ(h)}

59° Le paragraphe « 10.17.3.2.1 Température maximale de fonctionnement » est remplacé par ;

10.17.3.2.1 Température maximale de fonctionnement

La température maximale de fonctionnement est prise conventionnellement égale a 100°C pour
tous les générateurs a combustion.
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60° Le paragraphe « 10.17.3.3 Cohérence de la saisie des rendements » est remplacé par :

10.17.3.3 Coheence de la saisie des rendements

En préalables aux calculs, on vérifiera que la saisie des performances du générateur ne
correspond pas a des rendements ramenés au PCS supérieurs a l'unité.

Quelque soit le type de générateur a combustion, le test de cohérence suivant est mené :

Si MA)( Rpm Rpint)

Message d’erreur :
combustion conduit a des rendements sur PCS égaux ou supérieurs a
l'unité ».

=1, alors,
PCSI

«La saisie des performances du générateur a

(1115)

61° Les équations (1122)et (1123) du paragraphe «10.17.3.6.1.1 Rendements a charge
intermédiaire et a pleine charge pour une chaudiére gaz ou fioul » sont remplacées par :

R

pn_teta

=MIN (0,99 x% PCS| an + 8,0 X (Brnes_nom - gaval_corr ) (%)

(1122)

R

pint_teta

= MIN (0999X PCSI R + a'int X (Hmes_int - gaval_corr )) (%)

pint

(1123)

62° L'équation (1157) du paragraphe « 10.17.3.7.4 Pertes du générateur » est remplacée par :

Qx = 100

_ ”eﬁf%) x Qfouact>< PCSI
PCSI

+id Ecgseule'(]'_ Rfonctecg'QPO

Met_ %

(1157)

63° L'équation (1158) du paragraphe « 10.17.3.7.5 Consommation du générateur en ECS » est
remplacée par :

Qfouact .
Qconsact: +id ECS sele '(1_ Rfonctecg 'QPO

(Wh)

eff _%

(1158)

64° Le tableau 122 du paragraphe « 10.18.3 Description mathématique » est remplacé par :

Ntype | E | F
Chaudiéres a combustible liquide ou gazeux
Absence de ventilateur ou autre dispositif de
circulation d'air ou de produit de combustion dal 2,5 -0,8
circuit de combustion
Présence de ventilateur ou autre dispositif de
circulation d'air ou de produit de combustion daf 1,75 -0,55
circuit de combustion
Autres générateurs
Générateurs d'air chaud 1,75 -0,55
Accumulateurs gaz appareils de plus de 200! ayec
; . 1,7 0
temps de montée en température <45 mn
Autres accumulateurs gaz 15
Chauffe-eaux gaz 1,5

Tableau 122 : Pertes a charge nulle par défaut
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65° Le paragraphe « 10.21.2 Nomenclature » est modifi€ comme suit :

- La colonne « Conv. » du paramétre intrinséqueeg » est complétée comme
suit

Paramétres intrinséques du composant

Nom Description Unité Min | Max | Conv.

Deq durée équivalente liée aux irréversibilités minutes| - 0.5

- La colonne « Unité » du paramétre intrinséqueawx » est modifiée comme suit:

Parametres intrinséques du composant

Nom Description Unité Min | Max | Conv.
Taux part de la puissance électrique des auxiliaires dans la réel 0 1
puissance électrique totale

66° Le tableau (168) du paragraphe « 10.21.3.5.3 Refroidisseurs air extrait / air neuf » est
remplacé par :

Températures aval Températures amont
35°C 27°C
35°C, 25 °C, 27°C,32°C
35°C, 25 °C, 45 °C, 27°C,32°C,22°C
35°C, 25 °C, 45 °C, 15 °C 27°C,32°C,22°C,37°C
35°C, 25 °C, 45 °C, 15 °C, 5 °C

Tableau 168 : températures aux sources

67° Les équations (1229) et (1230) du paragraphe « 10.21.3.6.2 Calcul final des données de
sottie » sont remplacé par :

Si fonctionnement en chauffage ou ECS, alors

¢rejet = MIN (0' I:)t:omp_ LR + Pcompma_LR - I:)fou_ LR ) x Rdlm (Wh) (1229)
Sinon
¢rejet = (Pcomp_LR + Pcompma_ LR + IDfou_LR ) x Rdlm (Wh) (1230)

68° Le paragraphe « 10.21.3.6.2.1 Valeurs déclarées et par défaut » est modifié comme suit :
- Le paragraphe « 3) Autres cas : valeurs par défaut définies ci-aprés : » est remplacé par :

3) Autres cas : valeur par défaut définies ci-aprés :
0 LR¢onmin de calcul = 0.4
0 Ccprreontmin de calcul = 1

o Part de la puissance électrique des auxiliaires :
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Paux/Pabs_nom de calcul = 0.02 (hors pompes et ventilateurs amont et aval
éventuels) pour le calcul du COP ; 0.01 pour le calcul de I'EER

69° Le paragraphe « 10.22.2 Nomenclature » est modifié€ comme suit :

La colonne description du paramétre intrinseque « Syst Thermo_ECS » est

modifiée comme suit:

Paramétres intrinséques du composant

Nom Description Unité Min  Max  Conv.
Liste des systémes thermodynamiques en fonctionnement
ECS:
1: GAHP air / eau entier 1 - -

Syst_Thermo_ECS

2 : GAHP eau glycolée / eau
3: GAHP eau / eau

La colonne description de la variable interne « Val_util_max» est modifiée

comme suit:

Variables internes

Nom

Description

Unité

Val_util_max

valeur maximale de la performance pour la valeur pivot d’'une
machine lorsqu’il n’y a pas de valeurs certifiées ou justifiées.
(-]

si ldfoncion = 3 (ECS)

Syst_Thermo_ECS =

1:Val_util_max=1.13

2 :Val_util_max=1.13

3:Val_util_max=1.13

La donnée d’entrée du composant suivante est ajoutée :

Entrées du composant

Nom

Description

Unité

eamb (h)

Température d’ambiance de la génération (selon
sa position en volume chauffé/refroidi ou non).

°C

Les paramétres intrinséquefertes » et « Rdt.,mp» SONt remplacés par :

Parameétres intrinséques du composant

Nom

Description

Unité Min

Max Conv.

Pertes,goc

Rdtcombfpivot

Pertes de la machine durant les phases arrét
mesurées pour 40°C d’écart entre la température
de machine et la température d’ambiance
(volume chauffé/refroidi ou non-chauffé/non-
refroidi).

rendement sur PCI de combustion du gaz dans
les conditions pivot
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- Le paramétre intrinseque suivant est ajouté :

Parameétres intrinséques du composant

Nom Description Unité Min Max Conv.

Indicateur de présence d’un échangeur
eau/fumées en chauffage ou ECS :

Wechangewr . apsence d’échangeur, entier 0 1
1 : présence d’échangeur
- Les variables internes suivantes sont ajoutées :
Variables internes
Nom Description Unite
Pertes de la machine durant les phases arrét pour
I’écart effectif entre la température de machine et
Pertes , , . w
la température d’ambiance (volume
chauffé/refroidi ou non-chauffé/non-refroidi).
Rdtcomb rendement sur PCI de combustion du gaz - 0 +0o0 -

70° Le tableau (186) du paragraphe « 10.22.3.3.5 GAHP eau / eau» est remplacé par :

Températures aval Températures amont
45°C 7,5°C
45°C, 60°C 7,5°C,2,5°C
45°C, 60°C, 35°C 7,5°C, 2,5°C, 12,5°C
45°C, 60°C, 35°C, 30°C 7,5°C, 2,5°C, 12,5°C, 17,5°C
45°C, 60°C, 35°C, 30°C, 50°C

Tableau 186 : Températures aux sources
71° Le titre du paragraphe « 10.22.3.4.1 GAHP air / eau classique » est remplacé par :
10.22.3.4.1 GAJP air / eau
72° Le paragraphe « 10.22.3.4.2 GAHP air/eau haute température » est supprimé.

73° L'introduction du chapitre « 10.22.3.4.3 GAHP eau glycolée/ eau classique » est remplacée
par :

10.22.3.4.2 GAHP eau glycolée / eau
Syst_Thermo_ECS =2
Idfougen = 3 IdFluide_aval = 1

74° Le paragraphe « 10.22.3.4.4 GAHP eau glycolée /eau haute température » est supprimé.
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75° L'introduction du chapitre « 10.22.3.4.5 GAHP eau / eau » est remplacée par :

10.22.3.4.5 GAP eau / eau

Syst_Thermo_ECS =3

Idfougen = 3 IdFluide_aval = 1

76° Le paragraphe «10.22.3.6.2.2 Fonctionnement en cycle marche arrét du brdleur » est
modifié comme suit :
- Apres la figure 136, la fin du paragraphe est remplacé par :

Le parameétre Deq est fixé conventionnellement aux valeurs suivantes selon la technologie et la
fonction de la machine :

Deq en minutes air/eau eau glycolée/eau, eau/eau
Chauffage 0,5 1,3
Refoidissement 0,5 15
ECS 2,1 2,9

Tableau : Valeurs conventionnelles de Deq pour les machines a absorption gaz

Les pertes Pertessc et le rendement Rdteoms pivet PEUVENL résulter d’essais ou de valeurs par
défaut (cf § « Valeurs déclarées et par défaut »).

En valeur moyenne sur une heure, la valeur des pertes a utiliser dans le calcul est celle des
pertes par les parois du point pivot car on considére que la baisse, durant la durée d’arrét, de la
puissance des pertes par les parois est « compensée » par celle liée au tirage naturel résiduel.

Nota : dans le cas général, ni Pgaz.s ni le GUE ne sont linéaires. Si Pgaz., est négligeable,
les pertes sont fonction de LR (et pas le GUE).

77° La définition de la variable « Pertes » donnée aprés I'algorithme (1237) est remplacée par :

Pates représente les pertes de la machine durant les phases d’arrét, ramenées a la température
ambiante de la génération :

60 B Hamb(h)

Pertes= Pertes, a0

(W) (1237))

78° Le paragraphe « 10.22.3.6.4.1 Valeurs déclarées et par défaut » est remplacé par :

10.22.3.6.4.1 Valeurs déclarées et par défaut

e Letype de fonctionnement du brlleur retenu par défaut est tout ou rien : Fonc_brll =« 0 :
Fonctionnement en cycles marche arrét »,

» Par défaut, on retient 'absence d'échangeur eau chauffage / fumées : idechangeur = « O :
pas d'échangeur ».

* Le type de cycle a absorption en refroidissement (Cycle_fr) ne posséde pas de valeur
par défaut.

e Pour les autres caractéristiques, a savoir : LRconmin, CCPLReontmin, PAUX0, Pertes et Rdtcomp

- Valeur certifiée par un organisme indépendant accrédité selon la norme NF EN
45011 par le COFRAC ou tout autre organisme d'accréditation signataire de I'accord
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européen multilatéral pertinent pris dans le cadre de la coordination européenne des

organismes d’accréditation. La valeur saisie est la valeur utilisée dans le calcul.

- Valeur justifiée par un essai effectué par un laboratoire indépendant et accrédité
selon la norme NF EN ISO/CEI 17025 par le COFRAC ou tout autre organisme
d’accréditation signataire de I'accord européen multilatéral pertinent pris dans le
cadre de la coordination européenne des organismes d’accréditation. Les corrections
suivantes sont appliquées :

LRcontmin = LRcontmin mesuré + 0,1

CCpLRcontmin = 019 X CCpLRcontmin mesuré

Paux0 = 1,1 x Paux0 mesuré

Pertes,oc = 1,1 X Pertes,o-c pivot mesurées

Rendement de combustion, Rdteomp :

en refroidissement : Rdteomp = 0,95 X Rdtomp pivot mesuré
en chauffage :

Si idechangeur = « 0 : pas d’échangeur » : Rdtsm, = 0,95 Rdteoms pivot
mesuré

Sinon (« 1 : avec échangeur »), Rdteomp = 1,10 X Rdtcomb_pivot — 0,12
en production d’ECS :

Si idechangeur = « 0 : pas d’échangeur » : Rdtcomp = 0,90 Rdteom, pivot
mesuré

Sinon (« 1 : avec échangeur »), Rdt.mp = 0,95 Rdt,om, mesuré

- Si les valeurs n'entrent pas dans l'un des deux statuts ci-dessus, on retient les
valeurs par défaut suivante :

I—Rcontmin .

en chauffage ou refroidissement : LR¢ontmin = 0,70
en production ECS : LR¢onmin = 0,65

Dans tous les cas, si le mode de fonctionnement du brdleur est par
défaut (cycles marche arrét) alors LR¢ontmin = 1

CCpLRcontmin:

en chauffage ou refroidissement : Ccpreontmin = 0,90

en production ECS : Ccpireontmin = 0,75

PauxO :

en mode chauffage ou production ECS :
Si Pnom < 20kW, Paux0 = 30 W,
Si Pnom = 400kW, Paux0 = 300 W,

Sinon,
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Paux0=30+ 300-30
40C-20C

en mode refroidissement :

Si Pnom < 20kW, Paux0 = 30 W,

Si Pnom = 200kW, Paux0 = 600 W,

Sinon,

(Pnom-20) (Paux0 en W, Pnom en kW)

Paux0= 30+% (Pnom-20) (Paux0 en W, Pnom en kW)

Pertes,pec :

en chauffage :
Si Pnom < 20kW, Pertessg.c= 900 W,
Si Pnom = 400kW, Pertes.g.c = 5500 W,

Sinon, Perteg,. =900+ %} (Pnom-20) (avec Pertesspc

en W, Pnom en kW)
en refroidissement :
Si Pnom < 10kW, Pertessg.c= 900 W,

Si Pnom = 200kW, Pertes.g.c = 5500 W,

Sinon,

Pertegy. = 900+M (Pnom-10) (avec Pertes,c en W,
20C-1¢

Pnom en kW)

en production ECS : Pertes,oc est calculé comme en chauffage (ci-
dessus), puis multiplié par un coefficient 1,1.

Rendement de combustion Rdtomp :

en mode refroidissement :
Rdtcoms, = 0,80
en mode chauffage :
Si idechangeur = « 0 : pas d’échangeur » : Rdtcom, = 0,80

Sinon (« 1 : avec échangeur »), Rdt,mp = 1,10 — 0,003. (Valgavai (Nsaval)
+5°C)

OU Valgaa(Ngava) €St la température aval la plus élevée dans les
matrices de performance de la machine. Par exemple Valgava (Neava) =
50°C (régime d'eau 55/45°C) pour la GAHP air/eau classique.

en mode ECS :
Si idechangeur = « 0 : pas d’échangeur » : Rdtcomp = 0,80
Sinon (« 1 : avec échangeur »), Rdtc,m, = 0,92
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79° Le paragraphe « 10.23.2 Nomenclature » est modifié comme suit :
- Le paramétre intrinséquedco.q c1 » du composant est remplacé par :

Parameétres intrinséques du composant

Nom Description Unité Min Max Conv.

Ecart de température aux bornes de

Ae 14
Bvap_CH I’évaporateur en mode chauffage.

80° L'algorithme (1273) du paragraphe « 10.23.3.3.2.1 Circuit d'échange avec la source
extérieure (idmont-eau-typegml, 4 OU 5) » est remplaceé par :

&mdm:04m+é%wffq (1273)

Avec )
ABcond = - ABevap_cH Sl @rejet h-1<o0

ABcong = A9C0nd_FR Si Drejet (h - l) >0

ABeyap cH €t ABcong rr SONt fixés par défaut a 5 K

81° L’ algorithme (1285) du paragraphe « 10.23.3.3.2.3 Boucles d'egn{ifu-typegm3)» €st
remplacé par :

Au final, la température amont du générateur est :

%m4m=%40+5%m(%) (1285)

Avec :

AOcond = - Mevap et SI G (=1) <0
ABcong = AGCond_FR Si Drejet h-1)>0

AgEvan_cH €t jocona_Fr SONt fixés par défaut a5 K
82° Le paragraphe «10. Chauffage, refroidissement » est complété par les paragraphes
suivants :

10.26 C GEN GENERATEURS THERMODYNAMIQUES ELECTRIQUES SUR
SOURCE SOL

10.26.1 INTRODUCTION

La présente fiche algorithme est consacrée a la modélisation des systémes de générateurs
thermodynamiques de technologies suivantes :

- Pompe a chaleur sol/eau et sol/sol de chauffage,

- Pompe a chaleur sol/eau de production d’'ECS.
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Pour un mode de fonctionnement donné (chauffage ou ECS), la structure du calcul, identique a
celle mise en place pour les autres générateurs thermodynamiques électriques, est la suivante :

Saisie totale ou partielle des
performances Pabs et COP

Préprocesselr

Composition des matrices
de performances a pleine——
charge Pabs et C(;

Températures d

sourceDamontet Demande en
Baval énergie Qq
Heure par heure
Calcul des Calcul des

pleine charge

10.26.2 NOMENCLATURE

performances aL ! performances &

charge partiell

Le Tableau suivant donne la nomenclature des différentes variables du modéle.

Dans toute la suite de la fiche, on notérde pas de temps de simulation jeke jour de

simulation.

Entrées du composant

Nom

Description

Unité

eamont

Amont

Température de la source amont
de type sol.

°C

eaval

Température de la source aval :
eau ou sol en sortie de génération,
eau au niveau de I’échangeur d’un
ballon de stockage.

°C

Qreq

Demande en énergie pour un poste
donné calculé au niveau de la
génération.

Génération

|df0nction

Mode de fonctionnement sollicité :
1 : chauffage

2 : refroidissement

3 : ECS

Ent

Parameétres intrinséques du composant

Nom

Description

Unité | Min | Max

Conv.

iCIfougen

Mode de fonctionnement admis par

Ent

le générateur :
Chauffage: 1
ECS : 3
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Cat

Catégorie de générateur :

503 : générateur
thermodynamique a compression
électrique

Ent

503

Idengen

Identificateur de I'énergie
principale :
Electricité : 50

Ent

10

69

50

Idfluide_aval

Nature du fluide aval :
1:eau,
2 : air (ou sol),

Ent

Idfluide_amont

Nature de la source amont :
1: eau,

2 :air,

3 :sol,

Ent

Syst_thermo_ch

Technologie du générateur en
chauffage :

8: PAC sol/eau

9 : PAC sol/sol

Ent

Syst_thermo_ecs

Technologie du générateur en
ECS :
5: PAC sol/eau

Ent

{eava/(i) }

Liste des températures aval
principales de la machine.

°C

-50

{eamont(j) }

Liste des températures amont
principales de la machine.

°C

-50

N Baval

Nombre de températures aval
principales

Ent

N Bamont

Nombre de températures amont
principales

Ent

Voir selon
technologie

Statut_données_PC

Statut des performances a pleine
charge renseignées :

1 : il existe des valeurs de
performance certifiées ou justifiées
2 : il nexiste aucune valeur
certifiée ou justifiée

Ent

Saisie des performances certifiées ou justifiées

{StatutCOP(i,j)}

Matrice des statuts de données :
1 : valeurs de ValCOP(i,j) et
ValPabs(i,j) certifiées,

2 : valeurs justifiées.

{Ent}

{COP(i,j)>

Matrice des performances en mode
chauffage (COP) selon les
températures amont et aval avant
correction

{->

{Pabs(ilj)}

Matrice des puissances absorbées
selon les températures amont et
aval

{kw?}

Saisie des performances déclarées ou par défaut
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StatutCO Ppivot

Statut des valeurs
pivots ValCOP_pivot et
ValPabs_pivot :

1 : valeurs déclarées
2 : valeur par défaut

Ent

COI:)pivot:

Valeur pivot déclarée des machines
en mode chauffage lorsqu’il n'y a
pas de performance certifiée ou
justifiée.

I:)abs_pivot

Valeur pivot déclarée de puissance
lorsqu’il n'y a pas de performance
certifiée ou justifiée.

kw

Limites de fonctionnement de la machine

Lim_©

Existence de limites de
fonctionnement pour le mode
considéré :

0 = pas de limite

1= limite sur I'une ou l'autre des
températures de source

2 = limite sur I'une et l'autre des
températures de source

Ent

Omax .y

Température maximale aval en
mode chauffage ou ECS au dela de
laguelle la machine ne peut
fonctionner

°C

Omin

Température minimale amont en
mode chaud en dessous de
laquelle la machine ne peut
fonctionner

°C

-50

Fonctionnement a

charge partielle

Statut_fonct_part

Statut de la saisie des
performances a charge partielle :
0 : par défaut

1 : déclarée

Ent

Fonc_compr

Mode de fonctionnement du
compresseur :

1 : Fonctionnement en mode
continu du compresseur ou en
cycles marche arrét

2 : Fonctionnement en cycles
marche arrét du compresseur

Ent

Statut_fonct_continu

Statut de la saisie du point
caractéristique du mode continu
(« contmin ») :

2 : par défaut

1 : justifié

0 : certifié

Ent

CCpLRcontmin

Coefficient de correction de la
performance pour un taux de
charge égal a LReontmin

Réel

LRcontmin

Taux minimal de charge en
fonctionnement continu. (= 1 si
machine tout ou rien)

Réel
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Degq

Durée équivalente liée aux
irréversibilités

Minutes

60

0.5

Dfou0

Durée de fonctionnement a charge
tendant vers zéro.

Minutes

60

Figure

Puissance d’auxiliaires de la machine

Statut_Taux

Statut de la saisie de la puissance
d’auxiliaire :

0 : par défaut

1 : déclarée

Ent

Taux

Part de la puissance électrique des
auxiliaires dans la puissance
électrique totale

Réel

Préprocesseur : composition des matrices de performance

{Cn navaabs(ei ’ 9])}

Coefficient de passage de Pabs
(eaval = 9_]) a Pabs(eaval=ei)l pour
B.amont fixée.

Réel

{Cn namfPabs(eil 9])}

Coefficient de passage de
Pabs(6,,,=0j) a Pabs( 6,,=6i), pour
Gava| fixée.

Réel

{Cnnay_cop(Bi, 6j) }

Coefficient de passage entre de
COP  (Bavai=8j) a COP(Bavai=5i),
pour Bamont fixée.

Réel

{CnNam_cor(Bi, 8j) }

Coefficient de passage de COP(
eam=e.]-) é COP( eam= el)r pour eaval
fixée.

Réel

Voir selon technologie

Parameétres d’intégration du composant

Nom

Description

Unité

Min

Max

Conv.

Typo_emetteur

Inertie du systéme de distribution
en fonction des émetteurs en
chauffage, en refroidissement et
pour la production d’ECS :

1 : forte : plancher ou plafond
intégré au béti,

2 : moyenne : radiateur, plafond
d’inertie moyenne,

3 : légere : VCV, plancher et
plafond d’inertie faible,

4 : trés légére: systémes a air,
5 : production d’ECS.

Ent

Rdim

Nombre de machines identiques.

Ent

Sorties

Nom

Description

Unité

Qfou

Energie totale effectivement
fournie par le générateur pour le
mode sollicité.

Wh

QCODS

Consommation horaire du
générateur en énergie finale.

Wh
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Qrest

Energie restant a fournir
(dépassant la puissance maximale
du générateur) pour le mode
sollicité.

Wh

{chf( fonct.,;en. )}

Consommation en énergie finale du
générateur, présenté sous forme
de matrice {fonction ; type
d’énergie}.

Les lignes correspondent aux
différents postes (6), les colonnes
aux différentes sources d’énergie

(6).

Wh

W, ux,pro

Consommation des auxiliaires du
générateur hors auxiliaires de
sources amont.

Wh

|:]eﬁ‘

Efficacité effective du générateur

Réel

Tcharge

taux de charge du générateur pour

Réel

‘Drejet

Rejet du générateur
thermodynamique au pas de temps
h (valeur positive en
refroidissement).

Wh

(D vc

Pertes thermiques et puissances
des auxiliaires du générateur
transmises vers |'ambiance
chauffée.

Wh

P abs_pc

Puissance absorbée a pleine charge
aux conditions non nhominales

Vari

ables internes

Nom

Description

Unité

ieaml ieamz

Indices pour le calcul de la
performance a pleine charge a
partir des matrices de performance

Ent

Baml

variable intermédiaire du calcul de
la performance a pleine charge a
partir des matrices de performance

°C

0:2m2

variable intermédiaire du calcul de
la performance a pleine charge a
partir des matrices de performance

°C

i9av1 I.Bav2

variables intermédiaires du calcul
de la performance a pleine charge
a partir des matrices de
performance

entier

6.1

variable intermédiaire du calcul de
la performance a pleine charge a
partir des matrices de performance

°C

62,2

variable intermédiaire du calcul de
la performance a pleine charge a
partir des matrices de performance

°C

Ceam

coefficient d’interpolation pour le
calcul de la performance a pleine
charge a partir des matrices de
performance

réel
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Ceav

coefficient d’interpolation pour le
calcul de la performance a pleine
charge a partir des matrices de
performance

réel

{COPu(i,3) >

Matrice des performances en mode
chauffage (COP) selon les
températures amont et aval aprés
remplissage complet et corrections
associées aux statuts de données.

{->

I—Rcycl

Taux de charge calculé par rapport
a LRcontmin, lorsque le
compresseur fonctionne en
marche/arrét.

COP_,
COP_r

COP utile a pleine charge et a
charge réelle

COP_pc_net
COP_LRcontminnet
COP_LR?net

COP utile a pleine charge, a charge
minimale du fonctionnement
continu et a charge réelle, sans
prise en compte des auxiliaires ou
des irréversibilités

Pfoufpc
I:)fou_LRcontmim:
Pfou_LR

Puissance fournie par une machine
a pleine charge, a charge minimale
du fonctionnement continu et a
charge réelle

Pabs‘.fpc
Pabs_LR

Puissance absorbée par une
machine a pleine charge et a
charge réelle

Pcom p_PC
Pcom p_LRcontmint

I:)com p_LR

Puissance appelée par le
compresseur a pleine charge, a
charge minimale du
fonctionnement continu et a
charge réelle.

Pfou_pc_b rut

Puissance maximale que peut
fournir le générateur avec prise en
compte des limites de
fonctionnement.

Paux

Puissance appelée par les
auxiliaires

Pcompma_LR

Puissance appelée a cause des
irréversibilités a charge réelle

CCpLRcontm in_net

Correction du COP « net » (sans
prise en compte des auxiliaires ou
des irréversibilités) pour le taux de
charge LR ontmin-

Qredact

Energie requise ramenée une
machine parmi les Rdim identiques

Qrest,.t

Energie restant a fournir a la fin du
pas de temps, faisant I'objet d'un
report de demande a un autre
générateur en séquence ou au pas
de temps suivant, pour un
générateur.

Wh
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Constantes

Nom Description Unité Conv.
Coa Chaleur massique de l'air J/K/kg 1006
COPytii_max(sol/eau, | Valeur maximale de COP pivot pour 3.8
ch) les PAC sol/eau de chauffage. ’
COPyii_max(sol/sol, | Valeur maximale de COP pivot pour 3.8
ch) les PAC sol/sol de chauffage. '
COPytii_max(sol/eau, | Valeur maximale de COP pivot pour 3.0

ecs) les PAC sol/eau de production ECS.

Tableau 10.26.1 : Nomenclature du modéle

10.26.3 DESCRIPTION MATHEMATIQUE

10.26.3.1 Traiterants des parameétres

La premiére étape consiste, en amont du calcul annuel, a composer les matrices de
performances de COP et Pabs en fonction des températures de sources a partir des statuts des
différences données utilisées

10.26.3.1.1 Statuts de données des performances a pleine charge

La ou les puissances absorbées a pleine charge ont toujours le statut de valeur déclarée ;
aucune correction liée au statut de données n’est appliqué a ce niveau. A minima, une valeur
de puissance absorbée doit étre saisie pour chaque valeur de COP saisies.

Pour les coefficients de performances (COP) saisis par l'utilisateur, les différents statuts de
données associées sont les suivants :

- certifiée : la valeur est certifiée par un organisme indépendant accrédité selon la norme
NF EN 45011 par le COFRAC ou tout autre organisme d’accréditation signataire de
I'accord européen multilatéral pertinent pris dans le cadre de la coordination européenne
des organismes d’accréditation, sur la base des normes définies dans le Tableau .

Aucune correction du ou des COP saisis n’est appliquée.

- justifiée: la valeur est mesurée au cours d'un essai réalisé par un laboratoire
indépendant et accrédité selon la norme NF EN ISO/CEI 17025 par le COFRAC ou tout
autre organisme d’accréditation signataire de I'accord européen multilatéral pertinent
pris dans le cadre de la coordination européenne des organismes d’accréditation sur la
base des normes définies dans le Tableau 10.26.2.

Une réduction de 10% du ou des COP saisis est appliquée.
- déclarée : la valeur pivot est déclarée par le fabricant du produit.

Une réduction de 20% du COP pivot saisi est appliquée. Le COP pivot est de plus
plafonné & une valeur utile maximale, définie selon la technologie.

- par défaut : aucune information disponible.

Une valeur de COP pivot forfaitaire, égale a la valeur utile maximale de la technologie
réduite de 20%, est appliquée.

Normes
PAC solleau, Essais et det'ermmatl_on des caractéristiques des pompes a
de chauffage EN 15879-1 chaleur a détente directe avec le sol avec compresseur
mode ¢ g entrainé par moteur électrique pour le chauffage et/ou la
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Essais et détermination des caractéristiques des pompes a
PAC sol/sol, chaleur a détente directe avec le sol avec compresseur

mode chauffage

prEN 15879-2

entrainé par moteur électrique pour le chauffage et/ou la
réfrigération des locaux — Partie 2 : pompes a chaleur a
échange direct avec I'air ambiant via le sol

PAC sol/eau,
mode ECS

EN 16147

Pompes a chaleur avec compresseur entrainé par moteur
électrique — Essais et exigences pour le marquage des
appareils pour ECS

La température de référence de I'essai est fixée a 52,5°C.

Tableau 10.26.2 : Normes pour la détermination des performances des
climatiseurs, groupes refroidisseurs de liquide et PAC a compresseur entrainé par
moteur électrique.

10.26.3.1.2 PAC sol/eau en mode chauffage (idfougen= 1 : chauffage et
Syst_thermo_ch = 8 : PAC sol/eau)

Parametres Valeur associée

idrstgen 1: chauffage

Cat 503: gém_ératgur th_ermodynamique a
compression électrique

Idengen 50 : électricité

Idfluide_aval 1:eau

Idfluide_amont 3 :sol

Syst_thermo_ch

8 : PAC sol/eau

{Bava(i)} {23.5;32.5;425;51; 60}
{Bamont(i)} {-4;15;4;6.5}

Neaval 5

Noamont 4

Les matrices de performances des PAC sol/eau prennent la forme suivante :

Températures amont principales (°C)

-4 1.5 4 6.5
Priorité 3 2 1 4
23.5 5
_ (25/22)
S _| 325 :
@) 1
o | (35/30) Pivot
L n
S2| 425 »
©
E g (45,5/;10)
g T 4
@ %| (55/47)
60 .
(65/55)

Figure 10.26.1 : Format des matrices de performance des PAC de chauffage

sol/eau
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Note : les températures aval sont assimilées a des températures moyennes départ/retour
d’'eau. Les températures amont sont les températures de bain dans lequel les couronnes de
captage sont immergées au cours des essais de performance. La caractérisation des
performances ne peut se faire qu’en suivant les ordres de priorités définis ci-dessus.

StatutCOP Correction
Certifié(s) COPy; (i;j)= COP(i;))
Justifié(s) COPy; (i;))= 0,9 x COP(i;))

Déclaré (pivot
seulement)

COPpivot_um = MIN [0,8 X COPpivot; COPutnmax(SO'/eaU,Ch)]

Par défaut (pivot

Seulement) COPpivot_utiI = 018 X COPutiImax(SOI

/eau,ch)

Avec : COPmax(sol/eau,ch) = 3,8.

La construction des matrices a partir d'une ou plusieurs valeurs de COP ou P, est réalisée de

la maniére décrite ci-dessous.

- On commence par remplir intégralement la colonne pivot, c’est-a-dire celle contenant la

valeur pivot :

Etape 1:
—Cnn,,_cop(42,5°C;32,5°C)

=0,8
COP,(32,5°C)

COP,;(23,5°C) COP;(42,5°C)

Etape 2:
Cnngay_cor(23,5°C;32,5°C)—
=11
Etape 1:
—Cnnay_pans(42,5°C;32,5°C)
Pabs(23v5°C) Pabs(3215°c) Pabs(42v5°C)
Etape 2:
Cnnay_pabs(23,5°C;32,5°C)—
=11

Etape 3:
CNNay_cor(51°C;42,5°C)
8

Etape 4:
Cnna,_cor(60°C;51°C
=0,8

COP;(51°C)

Etape 4:
Cnny,_pans(60°C;51°C)
=0,8

Paps(51°C)

Etape 3: J
Cnnay_pans(51°C;42,5°C)

=0,8

COP(60°C)

Pabs(60°C)

Valeurs de 8,4 principales pour lesquelles les
performances de la machine sont renseignées

Etapes réalisées

32.5°C

Etapes 1a 4

32.5°C; 42.5°C

Etapes 2 a 4

23.5°C ; 32.5°C ; 42.5°C,

Etapes3a4

23.5°C; 32.5°C; 42.5°C, 51°C

Etape 4

23.5°C; 32.5°C; 42.5°C, 51°C ; 60°C

- Ensuite, on complete ligne par ligne les valeurs encore manquantes, a partir des
valeurs de la colonne pivot et/ou des valeurs renseignées dans d’autres colonnes.
Les valeurs renseignées sont bien slr conservées. L'ordre est le suivant :
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Etape 1:
COP;(-1,5°C) f+—Cnn,p cop(-1,5°C;4°C)
=0,95

Etape 2:

Etape 3:
Cnnym_cor(6,5°C;4°C
=1,07

COP;(4°C)

Pabs(-4°C)
A

Cnn,p, cop(-4°C;4°C)
=0,8

Etape 1:

Etape 2:

Etape 3:

Pabs(-1,5°C) |+—CnNam Pabs( 1,5°C;4°C)—{ Pabs(4°C) | Cnnum, pabs(e 5°C;4°C

Cn namiPabs('4°C ;4°C)
=1

AIS]
Direction
de l'information
légale
et administrative

COP,;(6,5°C)

(o)

Sur une ligne donnée, valeurs de B,mont

principales pour lesquelles les performances de la
machine ont été soit renseignées, soit complétées

(colonne pivot)

Etapes réalisées

4°C Etapes 1a 3
1,5°C; 4°C Etapes2a3
-4°C; 1,5°C; 4°C Etape 3

-4°C ;1,5°C; 4°C ; 6,5°C

10.26.3.1.3 PAC sol/sol en mode chauffage (idfougen= 1 : chauffage et
Syst_thermo_ch =9 : PAC sol/sol)

Parametres Valeur associée

idougen 1: chauffage

Cat 503 : génératgur th_ermodynamique a
compression électrique

Idengen 50 : électricité

Idfide_aval 2 : air (ou sol)

I0fide_amont 3:sol

Syst_thermo_ch 8 : PAC sol/sol

{Bavai(i)} {35}

{Bamont(i)} {-4:15;4;6.5}

Neaval 1

Neamont 4

Les matrices de performances des PAC sol/sol prennent la forme suivante :

Températures amont principales (°C)
-4 1.5 4 6.5
Priorité 3 2 1 4
Température
aval 35 1 Pivot
principale(°C)
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Figure 10.26.2 : Format des matrices de performance des PAC de chauffage sol/sol

Note : la température aval est la température de plancher de chauffage. Les températures
amont sont les températures de bain dans lequel les couronnes de captage sont immergées au
cours des essais de performance. La caractérisation des performances ne peut se faire qu’en
suivant les ordres de priorités définis ci-dessus.

StatutCOP Correction
Certifié(s) COP(i;j)uir = COP(i;))
Justifié(s) COP(i;j)uii = 0,9 x COP(i;))

Déclaré (pivot

seulement) COPyivot_uit = MIN [0,8 X COPyivor; COPyiimax(S0l/sol,ch)]

Par défaut (pivot

Seulement) COppivot_util = 018 X Coputilmax(50|/80|yCh)

Avec : COPimax(sol/sol,ch) = 3,8.

La construction des matrices a partir d’'une ou plusieurs valeurs de COP ou Py, est réalisée de
la maniére décrite ci-dessous.

Une seule valeur de température aval (de sol) est considérée : 35°C.

On compléte la ligne unique, afin d’étendre le remplissage aux valeurs de températures amont
ou aucun point de fonctionnement n’est renseigné. A partir de la ou des valeurs de Bzmon
connues, l'ordre est le suivant :

Etape 1: Etape 3:
COP,;(-4°C) COP;;(-1,5°C) Cnn,m cor(-1,5°C;4°C) COP,;(4°C) Cnnym cop(6,5°C;4°C COP,;;(6,5°C)
=0,95 =1,07

[y

Etape 2:
CNny_cop(-4°C;4°C)
=08
Etape 1: Etape 3:
Pabs(-4°C) Pabs(-1,5°C) CNNam_pabs(-1,5°C;4°C) Pabs(4°C) CNNam_pans(6,5°C;4°C)—+ Pabs(6,5°C)
- =1 =1
Etape 2:

Cn namﬁPabs('Aoc ;AOC)
=1

Valeurs de 8,,0n principales pour lesquelles

les performances de la machine sont Etapes réalisées
renseignées

4°C Etapes1a3
1,5°C; 4°C Etapes2a3
-4°C; 1,5°C; 4°C Etape 3

-4°C; 1,5°C; 4°C; 6,5°C
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10.26.3.1.4 PAC sol/eau en mode ECS (idfougen= 3: ECS et Syst_thermo_ecs =5 :

PAC sol/eau)
Parameétres Valeur associée
idfougen 3:ECS
Cat 503 : génératgur thgrmodynamique a
compression électrique
Idengen 50 : électricité
Idfige_aval 1:eau
Idfide_amont 3:sol
Syst_thermo_ecs 5: PAC sol/eau
{Bavalli)} {5;15;25,;35;45;55; 65}
{Bamont(i)} {-4:15;4;6.5}
Neaval 7
Neamont 4

Les matrices de performances des PAC sol/eau prennent la forme suivante :

Températures amont principales (°C)
-4 15 4 6.5
Priorité 3 2 1 4
s | 5 7
8 O 15 5
[7,
(G 25 3
S 9
EELs | 2
= § 45 1 Pivot
g S 55 4
= 65 6

Figure 10.26.3 : Format des matrices de performance des PAC de production ECS

sol/eau

Note : les températures aval sont assimilées a des températures moyennes de zones de
ballons de stockage d’ECS. Les températures amont sont les températures de bain dans lequel
les couronnes de captage sont immergées au cours des essais de performance. La
caractérisation des performances ne peut se faire qu’en suivant les ordres de priorités définis

ci-dessus.

StatutCOP Correction

Certifié(s) COPy (i;j)= COP(iij)
Justifié(s) COPui (i;))= 0,9 x COP(i;j)

Déclaré (pivot
seulement)

COPpivot_uit = MIN [0,8 X COPpiyer; COPiimax(SOl/€8U,ECS)]

Par défaut (pivot
seulement)

COPpivot_uii = 0,8 X COPimax(sol/eau,ecs)
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La construction des matrices a partir d’'une ou plusieurs valeurs de COP ou P, est réalisée de
la maniére décrite ci-dessous.

- On commence par remplir intégralement la colonne pivot, c’est-a-dire celle contenant la

valeur pivot :

COP.i(5°C)

Etape 4:

COP,;(15°C)

=1,6

COP,;(25°C)

Etape 6:

Pavs(5°C)

Paps(15°C)

Cnn,, cop(15°C;45°C)

Etape 1:

2

Etape 2:
CNNay_cop(25°C:45°C)
=14

NNay_cor(5°C;45°C)

Etape 4:

Pays(25°C)

Etape 6:

NNay_pans(5°C;45°C)

CNNy,_ pans(15°C;45°C)
=13

Etape 1:

Paps(35°C)

Etape 2:

Pans(45°C)

=1,2 =0,

=14

CNMay_pans(45°C;35°C)—
=11

Etape 5:

CNNay_cop(45°C;35°C)———————CNiNyy_cor(65°C;45°C)
= =06

GOP..m(SS"CD

GOPUN(GSOCD

Etape 3: j
| CnNuy_cop(55°C:45°C)
=0,8

Etape 5:
CNNay_pans(65°C;45°C)
=0,8

[ Pa(55°C) )

C Pabs(65°C))

Etape 3: J
b CNNay_pans(25°C;45°C)————————————CNNay_pans(55°C;45°C;
=0,9

erformances 46 1o machine sont renseignées | E12PCS éalisces
45°C Etapes 1a 6
35°C ; 45°C Etapes2a 6
25°C; 35°C; 45°C Etapes3a 6
25°C ; 35°C ; 45°C ; 55°C Etapes 446
15°C ; 25°C; 35°C ; 45°C ; 55°C Etapes5a6
15°C,; 25°C,; 35°C; 45°C; 55°C; 65 °C Etape 6

5°C; 15°C; 25°C; 35°C; 45°C ; 55°C ; 65 °C

- Ensuite, on compléte ligne par ligne les valeurs encore manquantes, a partir des
valeurs de la colonne pivot et/ou des valeurs renseignées dans d’autres colonnes.
Les valeurs renseignées sont bien slr conservées. L'ordre est le suivant :

COP,,(-4°C)

A

Etape 1:

COP,;;(-1,5°C) Cnn,p cor(-1,5°C;4°C) COP,;(4°C) Cn
=0,95

Etape 2:

Pabs(-4°C)

A

CNnn,p, cop(-4°C;4°C)

=08

Pabs(-1,5°C) CNNam_pabs(-1,5°C;4°C)—{ Pabs(4°C) F
=1

Etape 2:

Cn namﬁPahs('4°C ;40(:)

Etape 1:

=1

MEDDE - METL ne 201

CNNam_pans(6,5°C;4°C)

Etape 3:
Nam cor(6,5°C;4°C COP,1(6,5°C)
=1,07
Etape 3:

Pabs(6,5°C)

=1
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Sur une ligne donnée, valeurs de 0amont
principales pour lesquelles les performances de la
machine ont été soit renseignées, soit complétées
(colonne pivot)

Etapes réalisées

4°C Etapes1a3
1,5°C; 4°C Etapes2a 3
-4°C;1,5°C; 4°C Etape 3

-4°C ;1,5°C ; 4°C ; 6,5°C

10.26.3.1.5 Statuts de données de description du fonctionnement a charge partielle

La saisie des paramétres de description du fonctionnement de la machine a charge partielle
obéit au schéma suivant :

Statut_fonct_part
0: Par défaut—» -O Saisie
terminée

2 : Fonctionnement en
cycles marche arrét
du compresseur
1 : Fonctionnement en
mode continu du compresseur [ - )
p N Statut_fonct_continu
ou en cycles marche arrét

. R contmin \ Saisie
0: Certif CCP Lreontmin ") terminée

LR contmin = LRcontmin + 0.05

CCPrreontmin = 0.9 X CCPLreontmin
_ i Saisie . 4 LR contmin = 0.4

e )

idfougen
——1: Chauffage
1: Inertie forte
2: Inertie moyenne
3: Inertie faible caicie
4: Systéme a air terminée
3:ECS »>- »(Dfou0 = 26 (min)
Statut_Taux
——0: Par défaut—m\ ‘O tsea:rfwiienée
T2 Ceniﬁé—»@

Figure 10.26.4 : schéma de la description du fonctionnement a charge partielle

Note : les étapes en couleur correspondent a la définition d’un ou plusieurs parametres par
I'utilisateur. Les étapes en blanc correspondent & une action de correction ou d’attribution de
valeur réalisée par la méthode.

On rappelle par ailleurs la signification des statuts pour les paramétres TauX, LRgonmin €t
CCpI—Rcommin .

- certifiée : la valeur est certifiée par un organisme indépendant accrédité selon la norme
NF EN 45011 par le COFRAC ou tout autre organisme d’accréditation signataire de
I'accord européen multilatéral pertinent pris dans le cadre de la coordination européenne
des organismes d’'accréditation.
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- justifiée : la valeur est justifiée par un essai effectué par un laboratoire indépendant et
accrédité selon la norme NF EN ISO/CEI 17025 par le COFRAC ou tout autre
organisme d’accréditation signataire de I'accord européen multilatéral pertinent pris dans
le cadre de la coordination européenne des organismes d’'accréditation.

- Par défaut : la valeur n'est ni justifiée ni certifiée.

Par ailleurs, le Taux permet de déterminer en début de simulation la puissance d’auxiliaire de la
machine :

Paux: TaUXX Pab57 pivot [\N] (10-1)

10.26.3.2 Calculs des performances lors de I'appel du générateur

Les calculs de la performance heure par heure de la machine, quelque soit sa technologie, est
identique a celle des autres générateurs thermodynamiques électriques. On applique donc les
procédures de la fiche « C_Gen_Générateur thermodynamique électrique », rappelée ci-
dessous.

Pour le chauffage ou 'ECS, les générateurs ne sont appelés que lors des saisons ou périodes
d'activation au sens des scénarios. En dehors de ces saisons ou périodes, aucune
consommation n’est comptabilisée.

10.26.3.2.1 Performances a pleine charge pour le coupieoftbaval

La premiére phase consiste a définir le COP, les puissances absorbées et fournies a pleine
charge, et I'énergie qui ne peut étre fournie par le générateur dans le mode invoqué (Qrest act)-
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/Dépassement des limites de fonctionnement D Calcul de la charge par générateur identique
Lim_Theta = 1 et si €amont < O_min_ar OU Si 6avar>  6_max.av /3| | Qrec et = Qrec/Raim
machine ne peut fonctionner & cause de [I'une des -
températures de sources
ou
Lim_Theta = 2 et si €amont < @_min_ar €t Si Oavar > 6 _max av fa
machine ne peut fonctionner & cause des deux températures
de sources simultanément atteinte
ou La machine ne peut pas fonctionner:
Qrecian =0 [Wh] / COF_D( =0
H—ow Pabs_pc = 0 [W]
NON PfOU_pc =0 [W]
Qrest,act = Qreq,act
3 v
Localisation du 6:mon,: dans les colonnes: Localisation de 6,,, dans les lignes:
S' Bamont< Valcamont(1) Sl Gavar < Valeayar(1)
icam1= 1 feayd = 1
ieam2= 1 ieavl =1
Bz 1= Bamont Bav1 = Bavar
62 2= Valeamont(l) 6,2 = Valea,,a,(l)
Si Bamont > Valeamont(Neamont) S| Bavar > Valeavai(Neavar)
icam1=Neamont icavl = Neavar
icam2=" Neamont icav2 = Neavar
Ban 1= Valeamont(Neamont) 6av1 = Valeavai(Neavar)
6ar 2= Bamont 6av2 = Baval
Sinor, Sinor,
Pour igamont allant de 2 & Neamont, Pour icava allant de 2 & Neayal,
Si Bamont < Valeamont(ieamont), alors, S! Bavar < Valeaval(icavar), alors,
icar 1 = licamont -1 Jcayd = lcayar -1
icam 2 = lcamont leav2 = lcaval
eaml = Valeamont(ieaml) Gyl = Va/eava/(ie,gvl)
6am2 = Valcamont(icam2) 62,2 = Valeavai(icav2)
Coupure de la boucle ‘pour’ Coupure de la boucle ‘pour’
v v
Cﬂam - Hamom - gaml C - Haval - eavl
6,.2-6,1 & 6.,2-6,1
\ [
v
Performance a pleine charge pour 8., et 6;mont
COP,pc = (1 'Ceam)*( 1 'Ceav)*{coputil(leamll ieavlj } + Ceam*(1 - Ceav)*{coputil(ieamzl ieav1} }
+ Ceav*(l - Csam) *{Coputil(leamlr ’6av2}} + Csam*ceav*{COFutil(’eamzl ISEVZ}}
Pabs,p( = (] 'Ceam)*( 1 'Csav)*{ Pabs(ISaml ’ iSavl } } + CSam*(l - Ceav)*{ Pabs(iSamZI ieavl } }
+ Ceav*(l - CSam) *{Pabs(ISamll Ieavzl} + Csam*ceav*{PabS(leamzl /Savzl}
A 4
C Pfou,pc,brut = PabS_pc * COF_pc >
v
Pfou_pc = Pfou_pc_prut 1
Qrestfact = max{O i Qreq,act - PfOU,pc} [Wh] J

Figure 10.26.5 : algorithme de calcul des performances a pleine charge

10.26.3.2.2 Fonctionnement a la charge réelle du générateur

Cette partie concerne l'ensemble des systémes pris en compte dans cette fiche, qu'ils

fonctionnent en chauffage ou en ECS. Cet algorithme est identique a celui des autres
générateurs thermodynamiques électriques.
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Gépassement des limites de fonctionnement

Lim_Theta = 1 et Si Ozmont < O_min_am OU Si Baya>
machine ne peut fonctionner a cause de I'une
températures de sources

ou

Lim_Theta = 2 et Si Ozmont < O_min_am €t Si Oaya >

de sources simultanément atteinte
ou
Pas de charge

Qreq_act =0 [ Wh]

machine ne peut fonctionner a cause des deux températures

~

0 _max av la
des

6_ max_av la

NON

oul

La machine ne peut pas fonctionner:
COP_r=0
Pfou_,r = 0 [W]
Pabs_ g = Paux [W]

Fonc_compr =1:
Fonctionnement en mode

I
Fonc_compr = 2 :
Fonctionnement
en cycles marche arrét

continu du compresseur
ou en cycles marche arrét

du compresseur

Pfour = MIN(Qreqfacc ’ Pfou,pc)
Pfourrconmint = LRcontmin- Pfou,pc,brut
LR = Pfourr / Pfou_pc_brut

LReyel = Pfourr /PfouLrconmint

Plage de
fonctionnement
continu

PfOULR = PfOU,LRcantmin

v NON

P =P

mp_ pc

CCR

abs_

pc — PaUX

oul

LRsnin - Romp_pe CCP_ LRoontmin

Rcontmin_net = _
LRontmin-Pabs_pe = CCR_ LReonuminPaux

3

Calcul des performances en fonctionnement M/A

CORRconmin_ne\ = COPF'C_neI'CCPLRconmin_neI
PfoquRcommin = LRontmin'Pﬂ:t pc_brut
P — Pfou_LRconmin

comp_LRconmin — COP

LRconmin_net

LRcon in — LR
PcomgLR = Pcom;lLRconmn [1_ﬁj

- DeqLRcycl (l_ LR:ycl)
PcompmgLR - Pcomp_LRconm\n D—

fouo

1
PabsiLR = PcompLLR + PaUX+ PcompquR
Pfou_LR

CORy =

abs LR

}

Calcul des performances en fonctionnement continu

COF;C.PfOU pc_brut
COP, i = oP
- Pfouﬁpcibrul - COB’S'PaUX
1-LR
CORR et = COPPCfnel[l-F (CCPLrconimin e = DMJ
P
Pmmp_LR —_ foulR
COPLRinet
4
Pass tr = Peomp 1r + PaUX
P
COPLR = M

abs LR

Figure 10.26.6 : algorithme de calcul des performances a charge patrtielle
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10.26.3.2.3 Calcul final des données de sortie

On géneére les résultats sous une forme directement utilisable pour les calculs concaténés de C
selon le type d’'usage (postes) et le type d'énergie.

Les lignes représentent les différents postes de consommations associés au composant
générateur. Les colonnes correspondent aux différents types d'énergie.

. e 30: o . s 60: Réseau de
En Wh 10:Gaz 20:Fioul Charbon 40: Bois 50: Electricité chaleur
1: Chauffage Qceft;10) | Qeef(;20)
2: Refroidiss. Qcer2:10)
3:ECS
Tableau 10.26.3 : Matrice des consommations en énergies finales {Q cef (poste;énergie) }
Qcefidfonction;id_engen) = Pabs_Lr - RAIM (10.2)
Taux de charge
Si Pfou pc_ prut= 0, alors
Tcharge — 0
Sinon
(10.3)
_ Pfou_LR
Tcharge -
fou_ pc
Consommation des auxiliaires
Waux,pro = Paux - Rdim (10.4)
Performances
,7Eff = COPLR (105)
Energie fournie
Prou = Pfou_LR . Rdim (10.6)
Energie restant a fournie
Qrest = Qrest_act - RAiM (10.7)

Rejet dans le cas d’'un générateur thermodynamique

Dans le cas des générateurs thermodynamiques uniquement (503 < idype < 509), on calcule le
rejet, nécessaire a la modélisation de la source amont au pas de temps suivant. Le rejet est
comptabilisé négativement en chauffage et ECS, et positivement en froid :

¢rejet = MIN(O’ Pabs_LR - I:)fou_LR)'Rdirn (Wh) (10-8)

MEDDE - METL n°2013/9 du 25 mai 2013, Page 93.



g , MINISTERE DE L'ECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE L'ENERGIE

MINISTERE DE L'EGALITE DES TERRITOIRES ET DU LOGEMENT

Liberté ~ Bgalité » Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

EJ..

Liberté + Egalité + Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
de l'information
légale
et administrative

10.27 C GEN SOURCES AMONT DES GENERATEURS
THERMODYNAMIQUES DE TYPE SOL

10.27.1 INTRODUCTION

La présente fiche vise a compléter les possibilités de description des sources amont avec le

type sol (pour les générateurs de types sol/eau et sol/sol) La description ne s’adresse qu’aux
générateurs thermodynamiques de chauffage ou de production d’'ECS.

Selon les normes de caractérisation actuelles, les générateurs sur source sol sont testés en
immergeant les couronnes de captage dans un bain d’'eau glycolée a température maintenue
constante. Les coefficients de performance obtenus sont exprimés dans ces conditions d’'essai.
Une conversion entre la température de sol au voisinage des sondes et la température de bain
d’eau glycolée équivalente est donc a introduire.

A noter que les sources amont de type sol n’incluent pas de consommation d’auxiliaires.
L’ensemble des puissances nécessaires au déplacement du fluide calorifique sont intégrées
aux consommations du générateur thermodynamique.

10.27.2 NOMENCLATURE

Le Tableau 10.27.1 donne la nomenclature des différentes variables du modéle.

Dans toute la suite de la fiche, on notérde pas de temps de simulation jele jour de
simulation.

Entrées du composant

Nom Description Unité

idmois(J) Numéro du mois de I'année. Entier

Taux de charge de la machine frigorifique

n gnr e
S| Terse™ (h) |5 pas de temps h. Reel
2 - — .
© Puissance rejetée au pas précédent pour
o Brere™ (h-1) les §Ystémes sur eau de captage’ : vgleur W
3 rere positive en refroidissement et négative en
chauffage

Parameétres intrinséques du composant

Nom Description Unité | Min| Max | Conv.

Type de générateur :

[} .
_ G rougen Chauffage = 1, froid = 2, ECS = 3
3 E
£ g
©
52 , Type du générateur associé a la source
Q -
238 irype?™ amont. Ent 1 | 1000
o£
Q Puissance fournie en fonctionnement
+ Pogen”™ nominal (100% de charge) du générateur W 0 +0co -
gnr

Type de sources amont

Type de fluide amont du générateur :

idfuide-amont 1: Fau Ent 1 3 -
2 ! Air
3 : Sol
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Source amont de type sol

N° du mois durant lequel la température

idmois mini_sol d'interface entre le sol et les tubes de | Entier 1 12 -
fluide frigorigéne est la plus faible.
Température minimale annuelle de
Omin_sol l'interface entre le sol et les tubes de °C -0 | 400 -
fluide frigorigéne.
Température maximale annuelle de
Omax_sol l'interface entre le sol et les tubes de °C -0 | 400 -
fluide frigorigéne.
Résistance thermique équivalente entre le
RD fluide amont et I’évaporateur/le | K.m/W 0 +00 -
condenseur.
L Longueur du conduit de captage m 0 +00 -
Variables internes
Nom Description Unité
Puissance rejetée totale par les
générateurs connectés au pas précédent
Drejer(h-1) pour les systémes sur eau de captage : w
valeur positive en refroidissement et
négative en chauffage
. Température de |'interface avec le sol
6s(j) iSrietihe °C
naturel le jour j.
Déphasage de la fonction de
@ détermination de la température de rad
captage.
Température moyenne du fluide en sortie °
6+ h) C
des sondes au pas de temps actuel.
Bamont(h) Température amont des générateurs °C
Consommation électrique des auxiliaires
Waus,am amont ‘ Wh
Sorties
Nom Description Unité
Température amont du générateur gnr,
Bamon™ (h) | dans le cas des générateurs °C
thermodynamiques (sans objet sinon).
W anrrp Consommatio,n é:Iectrique des auxiliaires
auxam”" (h) amont d’un générateur gnr. Wh

Tableau 10.27.1 : Nomenclature du modéle
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10.27.3 DESCRIPTION MATHEMATIQUE
10.27.3.1 Calcud des ratios

10.27.3.1.1 Calcul des ratios de puissance nominale (une fois par simulation)

En début de simulation, on calcule les ratios de puissances nominales :

P gnr

nr —_— ngen
O gnr Ralgngen— Z;gm
ngen

gnr

(Wh) (10.9)

10.27.3.1.2 Calcul des ratios de puissance rejetée (a chaque pas de temps)

Si Grejer (h—21) %0, on calcule a chaque pas de temps les ratios suivants :

b (h=1
O gnr Raty e = Hea(h=D (10.10)
¢rejet (h _1)
10.27.3.1.3 Calcul de la puissance rejetée totale
B =D =D g (-1 (10.11)
gnr

10.27.3.2 Calcul de la température amont dans le cas d’'une source sol

La premiere étape de modélisation des sources amont des générateurs thermodynamiques est
le calcul de la température amont de fonctionnement. Elle différe selon le type de systeme et la
source utilisée.

Les performances des générateurs thermodynamiques sur source sol sont déterminées par des
essais ou les sondes sont immergées dans un bain d’eau glycolée (a température fixée selon
les conditions d’essai prévues dans le chapitre associé).

En termes de description de la source amont, I'approche consiste donc a faire le lien entre la
température de sol au voisinage des sondes (qui reléve du processus de dimensionnement) et
la température de bain d’essai qui donnerait des performances équivalentes.

On définit 6,(j) température de sol au voisinage des sondes. 6,(j) est calculée mois par mois sur
la base de I'hypothése d’'une variation sinusoidale au cours de I'année :

6, (j)=A+B .sinQ.nw +¢) (10.12)
Avec :
6min sol + gmax sol
A= s
2
gmax sol gmin sol
B=— = (10.13)
2
3 Id mois_mini_sol
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La température de sol en intégrant une réduction associée aux rejets de la machine (connue
uniguement au pas de temps précédent) est la suivante :

ef (h) = eb (J) + wfeje[ (h _1) % % (oC) (1014)

A partir de cette température de sol corrigée, la correspondance avec la température de bain
d’essai donnant des performances équivalentes est établie par interpolation linéaire a partir des
valeurs du tableau ci-dessous :

Températures amont principales (°C)

Température de sol 0¢h) (°C) -5 0 5 10

Température de bain d’essai

-4 1. 4 .
correspondante 0,,n:(h) (°C) > 65

Tableau 10.27.2 : correspondance entre la tempé'rature de sol et la tempéréture
d'essai de la machine sur source sol

10.27.3.2.1 Calcul de la température amont par générateur

Elle est la méme pour tous les générateurs connectés :

Ognr, 62" (h) =6,....(h) (°C) (10.15)

amont

10.27.3.2.2 Calcul de la consommation d’auxiliaires amont totales de la source de
type sol

Ce type de générateurs n'a pas de consommations d’auxiliaires de source amont.

W =0 (Wh) (10.16)

auxam

10.27.3.2.3 Calcul de la consommation des auxiliaires amont par générateur

B h-D#0 = O gnrWe, =W, xRag

auxam auxam hirejet (10_ 17)

eret (h - 1) = O = U gnr V\ft?xram = auxam x Ra@:gpn

83° Le tableau 210 du paragraphe «11.6.3.2.1 Valeurs a considérer » est modifié comme suit :

- La colonne « N#*™® (nombre d’'unités par émetteur ECS) » pour les usages de
regauration est remplis par la menti@MNombre de repas par service ».

- Lavaleur de la colonne €'&™* (besoins d’ECS hebdo en L d’eau,g par
unité » pour les usages « Industrie — 3x8h » et « Industrie — 8h & 18h » est de
0.2L/m2

84° Le paragraphe « 11.8.3.2 Calculs des indicateurs de la distribution intergroupe ECS » est
complété apres l'algorithme (1437) par la note suivante :

Note : si tous les besoins d’ECS des distributions du groupe Qﬁfgnd_e(h) sont nuls, on

posera Rats: (h=Ratf| (hy.

esoins_ prim_e urfaces prim_e
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85° Le paragraphe « 11.8.3.4.1.3 Température moyenne de la distribution » est remplacé par :
11.8.3.4.1.3 Température moyenne de la distribution

Dans le cas d'une distribution intergroupe tracée, la température moyenne s’exprime de la
maniére suivante :

Hmoy_ prim-e = gdepart_ prim-e (1453)

86° L'algorithme (1460) du paragraphe «11.8.3.5 En absence de réseau intergroupe
(type_réseau_intergroupe-e=0) » est remplacé par :

— ds-
edépart_ prim-e — Tg)e((HZr?dge)
erelx)ur _ prim-e = ecw (h) (1460)

g

moy_ prim-e = Hdepart_ prim—e

87° Le paragraphe « 11.9.2 Nomenclature » est modifié comme suit :
- Le paramétre d’intégration suivant est ajouté :

Parameétres d’intégration du composant

Nom Description Unité Min Max Conv.

1 : valeur a saisir
statut_faux 2 : valeur par défaut ' ’

- Lavariable interne suivante est ajoutée :

Variables internes

Nom Description Unité
Qpr Ez:tng;tirsrzirq;jidu ballon de stockage KWh/jour
88° Le paragraphe « 11.9.3.1 Types de ballon » est remplacé par :
11.9.3.1 Types de ballon
Un ballon est décrit par N, =4 zones.
Une zone est caractérisée par un volume V,et un coefficient de perteU,, z=1...N, .. La

répartition en volume des zones dépend du type de ballon :

1. Siil n'y a qu'une puissance injectée dans le ballon (ballon base seule par exemple)
V, =V, /N

tot zone

2. Sl y a un systéme de chauffage d'appoint, celui-ci est dans la partie supérieure du
ballon. On délimite deux zones supérieures de méme
volume :V, =V, = f W /12=V,, /2. Le volume des deux zones inférieures est

V=V, = (1_ faux)m/tot 2.

La valeur par défaut du f,, (c'est-a-dire si statut_faux=2) est égale a 0,5.
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Dans la méthode de calcul Th-BCE 2012, la donnée d’entrée est le coefficient de pertes
thermiques du ballon, UAs [W/K].

Pour les ballons la méthode de calcul offre trois alternatives pour la définition du coefficient
UAs, a partir des pertes selon les cas :

* La saisie directe de la valeur certifiée par un organisme indépendant accrédité selon la
norme NF EN 45011 par le COFRAC ou tout autre organisme d’accréditation signataire
de l'accord européen multilatéral pertinent pris dans le cadre de la coordination
européenne des organismes d’accréditation, sur la base des normes harmonisées
relatives au produit concerné, voir Tableau 215 et Tableau 216,

UAs_ui =UAg (1464-1)

¢ La saisie de la valeur justifiée, augmentée de 10%, par un essai effectué par un
laboratoire indépendant et accrédité selon la norme NF EN ISO/CEI 17025 par le
COFRAC ou tout autre organisme d'accréditation signataire de I'accord européen
multilatéral pertinent pris dans le cadre de la coordination européenne des organismes
d’accréditation sur la base des normes harmonisées relatives au produit concerné, voir
Tableau 215 et Tableau 216,

UAs_ i =11*UAg (1464-2)

e Par défaut, les valeurs indiquées dans le Tableau 215 et dans le Tableau 216 sont
retenues selon le type de ballon.

Normes de
détermination des
pertes des ballons

Valeurs par défaut

N I
ature du ballon pertes : Qpr [kWh/jour]

ballon ECS effet Joule

horizontal Qpr = 0,939 + 0,0104 Vi
vertical de volume Qpr = 0,224 + 0,0663 V,y *° NF EN 60379
supérieur ou égal a 75 |
vertical de volume Qpr = 0,1474 + 0,0719V,, *
inférieur a 75 |
autres ballons Qpr=0,189 . Vo = NF EN 15332
Tableau 215 : Valeurs par défaut et normes de détermination des pertes des ballons
Avec
1000
U q =Qpr* 1464-3
As_uul Qp 45*% 24 ( )
Nature du ballon Valeur par défaut Normes de
coefficient de pertes détermination des pertes
thermiques UA [W/K] des ballons
Ballon solaire UAs ui = 0,16 Vi ® EN 12977-3

Tableau 216 : Valeurs par défaut et normes de détermination des pertes des ballons

Le coefficient de pertes du ballon est réparti proportionnellement entre les zones
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V
u z= UAS_utiI GV_Z (1464)

tot

89° Le paragraphe « 11.10.2 Nomenclature » est complété par le parametre d'intégration
suivant :

Parameétres d’intégration du composant

Nom Description Unité Min Max Conv.
statut_delta 1 : valeur a saisir _ 1 2 .
_theta 2 : valeur par défaut

90° Le paragraphe «11.11.2 Nomenclature » est complété par le parametre d'intégration
suivant :

Parameétres d’intégration du composant

Unité Min Max Conv.

Nom Description
statut_delta 1 : valeur a saisir ) 1 2 )
_theta 2 : valeur par défaut

91° Dans le paragraphe « 11.10.3.4 Calcul de la puissance requise », la phrase « Ce jeu de
condition est introduit pour tenir compte de I'hystérésis de la régulation. » est remplacée

par :
Ce jeu de condition est introduit pour tenir compte de I'hystérésis de la régulation. Si statut_delta
_theta =2 (valeur par défaut), alors ABp,se=2°C.

92° Dans le paragraphe « 11.11.3.2 Calcul de I'énergie requise au niveau de l'appoint», la
phrase « Les deux derniéres conditions sont introduites pour tenir compte de I'hystérésis de

la régulation. » est remplacée par :

Les deux derniéres conditions sont introduites pour tenir compte de I'hystérésis de la régulation.
Si statut_delta_theta =2 (valeur par défaut), alors AB,ppein=2°C.

93° Le paragraphe « 11.15.2 Nomenclature » est complété par la sortie suivante :

Sorties

Nom Description Unité

nbhb?se Nombre d’heures consécutives pendant
. temp_stoJesquelles le ballon n’a pas atteint sa -
—Insuff température de consigne.
94° Le paragraphe « 11.15.3.1.5 Température de consigne du ballon » est remplacé par :
11.15.3.1.5 Température de consigne du ballon
Par convention, la température de consigne du ballon base seule est de 55°C.
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6c_base:55 °C (1513)

Si le ballon n'atteint pas, au moins une fois sur 168h, sa température de consigne (6 pase), le
moteur lance l'alerte suivante : « Sur les 168 derniéres heures, le ballon n’'a jamais atteint sa
température de consigne ». Les calculs sont les suivants :

Initialisation : NbHas <, insurt (N) =0

Si Hb4(h) < gc_base(h)

— b
nbhk:grsnep_ sto_insuff ( W - nbhtgrsr%_ sto_insuff (h - 1) +1
Sinon

nbrﬁs;ep_ sto_insuff (h) =0

si NbHee oo inar (1)>168, le moteur lance Palerte.

95° Le paragraphe « 11.16.2 Nomenclature » est complété par la sortie suivante :

Sorties

Nom Description Unité

Nombre d’heures consécutives pendant
Nbh®iemp st insur~ lesquelles le ballon n’a pas atteint sa -
température de consigne

96° Le paragraphe « 11.16.3.1.5 Température de consigne du ballon » est remplacé par :

11.16.3.1.5 Température de consigne du ballon

Par convention, les températures de consigne du ballon sont de 55°C.

ec_base: 6c_ap:55 °C (1522)

Si le ballon n’atteint pas, au moins une fois sur 168h, sa température de consigne (6. ), le
moteur lance l'alerte suivante : « Sur les 168 derniéres heures, le ballon n'a jamais atteint sa
température de consigne ». Les calculs sont les suivants :

Initialisation : NBHE . <o insurr (M) =0

Si 6ha (M) <6¢_ap()

nbh2?

temp_sto_insuff

(h) = nbh®

temp_sto_insuff

h-D+1

Sinon
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nbrﬁgmg sto_insuff (h) =0

si NbHY, . o insut 1)>168, le moteur lance ralerte.

97° Le paragraphe « 11.17.2 Nomenclature » est complété par la sortie suivante :

Sorties

Nom Description Unité

Nombre d’heures consécutives pendant
nbh®emp st insur lesquelles le ballon n’a pas atteint sa -
température de consigne

98° Le paragraphe « 11.17.3.1.5 Température de consigne du ballon » est remplacé par :

11.17.3.1.5 Température de consigne du ballon

Par convention, les températures de consigne du ballon sont de 55°C.

ec_base: 6c_ap=55 °C (1532)

Si le ballon n’atteint pas, au moins une fois sur 168h, sa température de consigne (6. ), le
moteur lance l'alerte suivante : « Sur les 168 derniéres heures, le ballon n’'a jamais atteint sa
température de consigne ». Les calculs sont les suivants :

Initialisation : NPHE ., s insurt () =0

Si 6b4(h) < gc_ap(h)

nbhe?

temp_sto_insuff

(h) = nbh® h-1+1

temp_sto_insuff

Sinon

nbH? (h)=0

emp_sto_insuff

si NBHY | o et 01)>168, le moteur lance I'alerte.

99° Le paragraphe « 11.18.2 Nomenclature » est complété par la sortie suivante :

Sorties

Nom Description Unité

Nombre d’heures consécutives pendant
a, .
Nbh® emp sto_insurt~ lesquelles le ballon n‘a pas atteint sa -
température de consigne
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100° Le paragraphe « 11.18.3.1.5 Température de consigne des ballons » est remplacé par :

11.18.3.1.5 Tmpérature de consigne des ballons
Par convention, les températures de consigne des ballons sont de 55°C.

ec_base: ec_ap:55 °C (1542)

Si le ballon dans lequel s’effectue le puisage d’ECS n’atteint pas, au moins une fois sur 168h,
sa température de consigne (6. ), le moteur lance l'alerte suivante : « Sur les 168 dernieres
heures, le ballon n’a jamais atteint sa température de consigne ». Les calculs sont les suivants :

Initialisation : NBHE . <o insurr (M) =0

Si Hb4(h) < Gc_ap(h)

nbh®®

temp_sto_insuff

(h) = nbh® h-1)+1

temp_sto_insuff
Sinon

nbhe?

temp_sto_insuff

(=0

Si NBH . <o insurt (1)>168, le moteur lance I'alerte.

101° Le paragraphe « 11.18.2 Nomenclature » est complété par la sortie suivante :

Sorties

Nom Description Unité

Nombre d’heures consécutives pendant
Nbh®emp sto_insuff lesquelles le ballon n’a pas atteint sa -
température de consigne

102° Le paragraphe « 11.18.3.1.2 Fonction de I'assemblage » est remplacé par :

11.18.3.1.2 Fonction de 'assemblage

Le ballon base solaire et appoint séparé et ses générateurs peuvent fonctionner soit en mode
chauffage, soit en mode ECS (Idsusto= Idiougen =1 OU 3). On envisage également le cas ou le
générateur d’aEpoint, en plus de réchauffer le ballon pour I'ECS, assure le chauffage instantané
(Idfousto= Idfougen a€=3 et |dfougenap: 4).

103° Le paragraphe « 11.18.3.1.6 Demande d’énergie » est remplacé par :

11.18.3.1.6 Bmande d’énergie

Les besoins de la (ou des) distribution(s) intergroupe(s), compilés au niveau de la gestion-
régulation de la génération, sont divisés par le nombre d’assemblages « ballon base solaire et
appoint séparé » strictement identiques :
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Quw_sto_unit =Qreq/ NDassembi (1543)

Les paramétres saisis dans l'interface doivent étre ceux d’un seul ensemble.

104° Le paragraphe « 11.18.3.4.1 Calcul des consommations » est remplacé par :

11.18.3.4.1 @lcul des consommations

Dans le cas de I'assemblage ballon base solaire + appoint séparé , la consommation en énergie
finale de I'assemblage (pour le poste chauffage et/ou ECS) est égale aux consommations des
générateurs de base et d'appoint réparties sur les postes chauffage et ECS au prorata des
besoins. Les résultats sont présentés sous forme de matrice :

bl _
{Qugembiase ()} =

{QcBe?(S;Idenger) (h)}
nb |* + Q gnriap( h) * Qreq_ch ( h) [ﬂE(l;ldenger)} + Qreq_ecs( h) [{E(a;ldenger)} (1548)
nssem o QrecLecs( h) + Qreq_ch (h)
Qeq_ch( h [ﬁ E(l;SO)} + Qreq_ecs(h) [ﬁE(&SO)}

FWIR(R
N Qreq_ ecs( h) + Qreq_ch (h)

Note : I'équation ci-dessus remplace la matrice de sortie du générateur.
Note 2 : Par hypothese, si les deux Q.q(h) sont nuls, les consommations sont reportées sur le
chauffage si ldsusto=1 ou sur 'ECS si Idusto =3.

105° Le paragraphe « 11.19.3.1.2 Fonction de I'assemblage » est remplacé par :

11.19.3.1.2 Foniion de I'assemblage

Le ballon base échangeur et appoint séparé et ses générateurs peuvent fonctionner soit en
mode chauffage, soit en mode ECS (Idiusto= I0iougen =1 0U 3). On envisage également le cas ou
le générateur d'appoint, en plus de réchauffer le ballon pour I'ECS, assure le chauffage
instantané (Idiusto= 10iougen”*°=3 €t Idougen’= 4).

106° Le paragraphe « 11.18.3.1.6 Demande d’énergie » est remplacé par :

11.18.3.1.6 Bmande d’énergie

Les besoins de la (ou des) distribution(s) intergroupe(s), compilés au niveau de la gestion-
régulation de la génération, sont divisés par le nombre d'assemblages « ballon base échangeur
et appoint séparé » strictement identiques :

Qw_sto_unit :Qreq/ nbassembl (1543)

Les paramétres saisis dans l'interface doivent étre ceux d’un seul ensemble.
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107° Le paragraphe « 11.18.3.4.1 Calcul des consommations » est remplacé par :

11.18.3.4.1 @lcul des consommations
Dans le cas de I'assemblage ballon base échangeur + appoint séparé , la consommation en
énergie finale de l'assemblage (pour le poste chauffage et/ou ECS) est égale aux
consommations des générateurs de base et d’appoint réparties sur les postes chauffage et
ECS au prorata des besoins. Les résultats sont présentés sous forme de matrice :

bl —
{Q acses(eg]dd?neger) (h)} -

nr_ba:
cgns_ se( h*

Qreq,ch ( h) |:{E(J; Idenger)} + Qre(LECS( h) [{E(S: Idengen) }
Qreq_ecs( h) + Qreq_ch (h)

Qreq_ch ( h) |:{E(],'Idenger) } + Qreq_ecs( h) |:{E(S; Idengen }
Qreq ecs( + Qreq_en(M) (1562)

o wgrgn ) SO Sl Qe )

Qreq_ecs( h) + Qreq_ch (h)

nr_a
nbassembl* + Qc%ns_ p( h) *

Note : I'équation ci-dessus remplace la matrice de sortie du générateur.
Note 2 : Par hypotheése, si les deux Qrq(h) sont nuls, les consommations sont reportées sur le
chauffage si ldsuste=1 ou sur 'ECS si Idiusto =3.

108° Le paragraphe « 11.19.3.1.5 Température de consigne des ballons » est remplacé par :

11.19.3.1.5 Température de consigne des ballons

Par convention, les températures de consigne des ballons sont de 55°C.

ec_base: 6c_ap:55 °C (1556)

Si le ballon dans lequel s’effectue le puisage d’ECS n’atteint pas, au moins une fois sur 168h,
sa température de consigne (6. ), le moteur lance l'alerte suivante : « Sur les 168 derniéres
heures, le ballon n’a jamais atteint sa température de consigne ». Les calculs sont les suivants :

Initialisation : NBHE . <o insurt () =0

Si 6a (M) <6c_ap()

nbhe?

temp_sto_insuff

(h) = nbh®

temp_sto_insuff (h - 1) +1
Sinon

nbh?gmp_ sto_insuff (h) =0

Si NOME, «o_insut 01)> 168, le moteur lance I'alerte.

109° L'algorithme (1576) du paragraphe « 11.20.3.2 Ordre des calculs » est remplacé par :

Si Be(h) < Bpa(-1) < B (1576)
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Q w_sto_unit (')
Lo By, O30~ By ()

V()= min[ Mobitug

Qw_ sto_unit_repon(i) = Qw_sto_unit (I) ~Pu Wp (l) [ﬂgb4 (h _1) - gcw(i))

Sortie de la boucle de puisage

110° L’algorithme (1580) du paragraphe « 11.20.3.2 Ordre des calculs » est remplacé par :

Si Be(N) < Boa(i-1) < O™

Qw_sto_unit (')
Pw By qerg; - gcw(i)) ,

V, ()=min 1A B

Qw_ sto_unit_repon(i) = Qw_sto_unit ()- Py, N p ( )[ﬂem (-1- t9cw(i))

Sortie de la boucle de puisage

(1580)

111° L'algorithme (1598) du paragraphe « 11.21.3.2 Ordre des calculs » est remplacé par :

Si Guu(h) < Bpa(h-1) < G

Q wW_sto_unit (')
Pu By 0% = 6. (i))

V(i) =min

{Vz} {14}

Qw_ sto_unit_repon(i) = Qw_sto_unit (i)- Py Ly m/p (i) [ﬂgbzl (h-1)- ch(i))

Sortie de la boucle de puisage

(1598)

112° L'algorithme (1602) du paragraphe « 11.21.3.2 Ordre des calculs » est remplacé par :

Si Bew(h) < Bpa(i-1) < Bra®™"

Q w_sto_unit (')
Pu By O ~ O (i)

V, ()= min A

Qw_ sto_unit_report(i) = Qw_sto_unit ()- puity, N p ( )[ﬂgm (-1- gcw(i))

Sortie de la boucle de puisage

(1602)

113° Le paragraphe « 11.25.2 Nomenclature » est complété par la sortie suivante :

Sorties

Nom Description Unité

Nombre d’heures consécutives pendant
Nbh®iemp sto_insuff lesquelles le ballon n'a pas atteint sa -
température de consigne
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114° Le paragraphe « 11.25.3.1.7 Température de consigne du ballon » est remplacé par :
11.25.3.1.7 Température de consigne du ballon

Par convention, la température de consigne du ballon est de 55°C.

6, 4p=55 °C (1729)

Si le ballon n'atteint pas, au moins une fois sur 168h, sa température de consigne (6. ), le
moteur lance l'alerte suivante : « Sur les 168 derniéres heures, le ballon n’a jamais atteint sa
température de consigne ».

Initialisation : NBHE 1 <o insurt () =0

Si 0b4(h) < gc_ap(h)

nbhe?

temp_sto_insuff

(h) = nbh® h-1+1

temp_sto_insuff

Sinon

nbrP

temp_sto_insuff

(h)=0

si MY o et 01)>168, le moteur lance I'alerte.

115° Le paragraphe « 11.26.2 Nomenclature » est complété par la sortie suivante :

Sorties

Nom Description Unité

Nombre d’heures consécutives pendant
nbh®iemp sto_insurr~ lesquelles le ballon n’a pas atteint sa -
température de consigne

116° Le paragraphe « 11.26.3.1.7 Température de consigne du ballon » est remplacé par :

11.26.3.1.7 Température de consigne du ballon
Par convention, la température de consigne du ballon est de 55°C.

6, 2p=55 °C (1742)

Si le ballon n’atteint pas, au moins une fois sur 168h, sa température de consigne (6. ), le
moteur lance l'alerte suivante : « Sur les 168 derniéres heures, le ballon n’'a jamais atteint sa
température de consigne ».

Initialisation : NBHE 1, <o insurt () =0

Si 0b4(h) < gc_ap(h)
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ap - ar -
nbh temp_sto_insuff (h) - nbhtemp_sto_insuff (h 1) +1

Sinon

nbrﬁgmg sto_insuff (h) =0

Si nbff;‘inp_sto_mwﬁ () >168, e moteur lance I'alerte.

117° Le paragraphe « 11 ECS » est complété paragraphe suivant :

11.27 PR1 ICCET IDENTIFICATION DE L'ECS THERMODYNAMIQUE
11.27.1 INTRODUCTION

Dans la méthode Th-BCE 2012, la production d’eau chaude sanitaire a partir d'un ballon
chauffé par un générateur thermodynamique est modélisée d'une part par un ballon de
stockage avec ses propres parameétres, et le générateur thermodynamique et un échangeur
d’'autre part.

La norme NF EN 16147 préconise des essais sur I'assemblage de ces composants (c’est-a-dire
la pompe a chaleur et le ballon de stockage). Les résultats ne portent que sur I'assemblage et
non pas sur chacun des éléments.

Ce document a pour but de décrire les algorithmes de I'outil informatique opérationnel
implémentant cette méthode, nommé IdCET. IdCET est un outil qui permet de fournir, a I'aide
d'une méthode mathématique, les paramétres Th-BCE 2012° relatifs a la production d’eau
chaud thermodynamique avec stockage, a partir des résultats d'essais de la norme NF EN
16147.

Morme NF EN
16147

Conditions d'essais
Valeurs mesurées :

Durée de mise en température f; (hh:min)
Puissance absorbée en régime stabiliseé Pas (W)
Coeficient de performance COPpmw
Température d'eau chaude de référence 8., ("C)

'

|dCET

|
Coefficient de pertes du ballon UAs (WIK)
COF pivot du générateur thermodynamigue GO (-}
Puissance absorbée pivol du génédrateur thermodynamique Pabs,,., (KW)
Puissance des auxiliaires (W)

Th-BCE 2012

Figure 1 : principe de I'outil IdICET
Il s’agit d'identifier les paramétres suivants de la méthode Th-BCE2012 :

® Dans ce document, le terme « méthode Th-BCE 2012 » fait référence au texte publié en annexe de I'arrété du 20
juillet 2011 (publié dans le bulletin officiel du MEDDTL N°14 du 10 aout 2011) portant approbation de la méthode
de calcul Th-BCE 2012.
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1. UA;: le coefficient de pertes du ballon en W/K — cf. Méthode Th-BCE 2012 Tableau 214

La valeur pivot du COP - cf. Méthode Th-BCE 2012 section 10.21
La valeur pivot de la puissance absorbée des machines thermodynamique - cf. Méthode
Th-BCE 2012 section 10.21

Des paramétres complémentaires conventionnels sont également fournis en sortie d’'IdCET.

Les modalités de calculs de I'outil IICET sont décrites dans ce document.

11.27.2 DOMAINE D’APPLICATION

IdCET ayant pour but de fournir des paramétres pour la méthode Th-BCE 2012, seules les
machines thermodynamiques décrites dans la méthode Th-BCE 2012 sont traitées. |l s'agit des
CET sur air extérieur, air ambiant, air extrait et sur eau de nappe et dont les essais selon la NF
EN 16147 sont effectués en fonctionnement thermodynamique pur, a minima pour les étapes A,
B, C et D. IACET exclut les essais de CET avec fonctionnement de I'appoint.

Dans ce cadre, tous les résultats issus des essais certifiés NF EN 16147 peuvent étre utilisés
pour calculer les paramétres Th-BCE 2012 correspondants.

11.27.3 NOMENCLATURE

Le Tableau ci-dessous donne la nomenclature des différentes variables du modéele de
d’identification de 'ECS thermodynamique.

Parametres intrinséques du composant

Nom Description Unité | Plage de saisie *
Type de cycle de soutirage choisi pour I'étape C
de la norme NF EN 16147
0- CycleS
Idcycle 1- CycleM - [0,4]
2- CycleL
3- Cycle XL
4- Cycle XXL
Vit F" Volume du ballon L 10,+<o[
» th Durée de mise en température h 10,48]
2
<
.$ o | Pes Puissance absorbée en régime stabilisé W 10,+o
T -
|2}
8 =z . 7
S W Coefficient de performance sur la totalité du cycle )
En COPouw de soutirage choisi 10+
No) z
& O'wH Température d’eau chaude de référence °C 10,+[

Parameétres d'intégration du composant

Type des systémes thermodynamiques en
fonctionnement ECS :

0 : Pompe a chaleur sur 'air extérieur (placée a
TYpPe€source_chaleur I’intérieur)
1: Pompe a chaleur sur I'air extérieur (placée a
I'extérieur)
2 : Air intérieur
3 : Air extrait
4 : Eau

entier -

4 Les plages sont des exigences minimales de saisie, et leur respect & lui seul ne garantit donc pas le bon
fonctionnement du composant. Seuls des paramétres issus d'essais certifiés EN NF 16147 le garantissent. Toute
réclamation doit donc fournir le PV d’essais (potentiellement anonyme) a I'appui.
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Auxiliaires du générateur thermodynamique pris
en compte dans les essais ? .
ISaux 0- Non entier
1- OQui
Sorties
Nom Description Unité Va!eur
conventionnelle
8 | (UA)s uen Coefficient de pertes thermiques du ballon WIK -
5
5 Q ValCOP... Valeur pivot de la matrice des coefficients de } )
@ w pivot performance
20
© @ Valeur pivot de la matrice des puissances
g £ | ValPabspuo | Spoorees kw )
[ . Z . T
o T, ThBCE Part de la puissance électrique des auxiliaires entier )
aux - 7 .
dans la puissance électrique totale
{ValECS(Icol,Il | Matrice des performances en mode ECS selon les ) {ValCOP o
ign)} températures amont et aval pivat
{ValPabs(icol,| | Matrice des puissances absorbées selon les ) {ValPabspio)
lign)} températures amont et aval pivot
{ValCOR(Icol,| | Matrice de correction des performances justifiées ) )
lign)} entrées sous forme de matrice
1: Fonctionnement en mode continu du
compresseur ou en cycles marche arrét .
Fonc_compr . - R entier 2
2 : Fonctionnement en cycles marche arrét du
compresseur
Statut donnees 1:il existg des valeurs de performance certifiées _
= ou mesurées entier
2 : il n’existe aucune valeur certifiée ou mesurée
La valeur du coefficient de pertes thermiques du
stockage vers I'ambiance est une donnée
0 - Certifiée
Statut_donnée 1 - Justifiée par un essai effectué par un entier
_UA laboratoire « accrédité » sur la base d'une
norme ou d’un projet de norme européenne ou
ISO
2 - par défaut
La part de la puissance électrique des auxiliaires
de la pompe a chaleur dans la puissance
électrique totale .
Statut_Taux 0 - Certifiée entier
1 - Justifiée
2 - par défaut
Type de production avec stockage
0. Ballon base sans appoint
Tvpe 1. Ballon base plus appoint intégré
YP€prod_stockage | 2 Ballon base plus appoint dans stockage
séparé L . Ent. 0
3. Ballon base plus appoint séparé instantané
4-SSC avec appoint chauffage par systéeme
" indépendant
o 5- SSC avec appoint chauffage raccordé a
bS] I'assemblage
E ABpase Hystérésis du systéme de régulation de la K 2
] base
g Syst_Thermo_ | Liste des systémes thermodynamiques en entier
)
<

ECS

fonctionnement ECS :
1: PAC air extérieur / eau
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2 : PAC air extrait / eau
3 : PAC air ambiant / eau
4 : PAC eau de nappe / eau

Type de fluide amont du générateur :

systeme de production d’'ECS

. 1:Eau .
idfiuide-amont 2 Air Entier
3 : Autre fluide.
Type de source amont air du générateur :
id _ 1: Air extérieur, Entier
amont-ai-type 2 : Air ambiant de volume non-chauffé,
3 : Air extrait.
Variables internes
Nom Description Unité
1d. Numeéro de I'étape de la norme NF EN 16147 (O- )
etape_norme étape A/ 1-étape B/ 2-étape C / 3-étape D)
Orc s Energie calorifique utile totale pendant la totalité Wh
TC_int du cycle de soutirage, valeur intermédiaire
Consommation d'énergie électrique totale de la
WeL-Hp-TC_int pompe a chaleur pendant la totalité du cycle de Wh
soutirage, valeur intermédiaire
Q Th-BCE Energie calorifique utile totale pendant la totalité Wh
T du cycle de soutirage, calculée par Th-BCE
W Th-sce| Consommation d’énergie électrique totale de la
EL-HP-TC pompe & chaleur pendant la totalité du cycle de Wh
soutirage, calculée par Th-BCE
DuréeétapeA Durée de I'étape A de la norme NF EN 16147 h
Duréegapes Durée de I'étape B de la norme NF EN 16147 h
Duréegapec Durée de I'étape C de la norme NF EN 16147 h
nb Nombre de cycle marche-arrét de la pompe a }
cycle_MA chaleur durant I'étape B de la norme NF EN 16147
t Durée du cycle d'essai (étape C de la norme NF h
TTC EN 16147)
{, Th-BCE Durée de mise en température, calculée par Th- h
h BCE
ThBcE Energie absorbée pendant le dernier cycle
Wes marche/arrét de la pompe a chaleur de I'étape B, Wh
calculée avec Th-BCE.
p_Th-BCE Puissance absorbée en régime stabilisé, calculée W
es avec Th-BCE.
Durée d'un cycle marche/arrét (période comprise
t Th-BCE entre le dernier et I'avant-dernier arrét du h
es compresseur) de la pompe a chaleur pour
déterminer la puissance absorbée de réserve
Qeons() Energie consommée par le compresseur de la Wh
cons pompe a chaleur au pas de temps h
} Energie consommée par le compresseur de la
Qoons(N-1) pompe a chaleur au pas de temps h-1 Wh
R ") Temps de fonctionnement a charge maximale )
fonctecs utilisé pour 'ECS
Nombre d’heure de fonctionnement du
nbhtonct compresseur de la pompe a chaleur durant la mise h
en température du ballon (étape A)
LR Taux de charge de la pompe a chaleur -
Qu_int(h) Besoins d’ECS intermédiaires Wh/K
Bams() Température ambiante dans laquelle se trouve le oc
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Constantes

Nom Description Unité Valeur

Pw Masse volumique de I'eau kg/L 1

Cw Capacité calorifigue massique de I'eau Wh}gkg. 1,163

Tableau 2 : Nomenclature du modéle

11.27.4 DESCRIPON MATHEMATIQUE

11.27.4.1 Principe de I'outil IJCET

IdCET est essentiellement constitué d’'un algorithme itératif qui recherche le triplet de valeurs
(UAs i, ValCOPyor, ValPabs,io) pour lequel le modéle Th-BCE 2012 de production d’ECS
thermodynamique reproduit exactement les résultats d'essais. Le cycle de recherche de la
solution, aussi appelé cycle de résolution peut étre schématisé de la maniére suivante :

g—

Danradurstian virrnalla
nvirtuene

r) P nEproGuitiocn
Paramétrage du . des étapes A, B, C en Calcul de t,,

M simulation dynamique Pes et
COPpyw
§11.27.4 §11.27.4.2.3
Choix de
valeurs pour
UA,, Conuergence.
COP_pivot, atteinte ?
Pﬂhf_pf-VOt

8§11.27.4.4

Sinon, modification
des valeurs
Figure 11.27.1 : cycle de résolution d'IdCET
Les étapes A, B et C sont reproduits de maniére dynamique dans IdCET, tandis que le cycle D
est utilisé uniquement pour identifier la température d'eau chaude de référence Owy a la
température de consigne du ballon.
11.27.4.2 Le paramétrage du modeéle physique d’'IdCET

Bien que les modéles physiques de production d’ECS thermodynamique d'IdCET soient
intégralement issus des régles Th-BCE 2012, les conditions d'utilisation des modéles sont
différentes des conditions Th-BCE 2012. Par conditions d'utilisation, on entend :

1) L’environnement extérieur
2) Le béti
3) Les besoins et profils de puisage d’'ECS

4) Les paramétres d'intégration du systéme de production d’'ECS
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Les paragraphes ci-dessous décrivent les modifications faites aux régles Th-BCE 2012 pour
I'outil IdCET. Lorsque ce n’est pas précisé, les hypothéses du moteur réglementaire Th-BCE
2012 sont reprises.

11.27.4.2.1 Environnement extérieur

Pour étre conforme & la norme NF EN 16147, la température extérieure g, et la température
d’eau froide 6, du moteur de calcul sont supposées constantes :

[h 6, (h) = 7°C

Oh,8,, (h)=10°C (11.27-1)

La correction due a I'altitude ne s’applique pas a ces températures.

11.27.4.2.2 Le bati

La température du local dans lequel est situé la production d’ECS thermodynamique est figée,
selon la configuration, a 15°C ou a 20°C.

Si Typesource_chaleur =2

Oh,8,, (h) = 15°C
) (11.27-2)
Si Typesource_chaleur #2

00,8, () = 20°C

11.27.4.2.3 Les besoins d'ECS

Conventionnels dans la méthode Th-BCE 2012, les besoins d’ECS doivent étre, pour IdCET,
strictement conformes aux puisages proposés dans la norme NF EN 16147.

Les besoins d'ECS peuvent étre établis avant le calcul dynamique. On utilise la variable
intermédiaire Q,, in(h), exprimée en Wh/K, de la maniére suivante :

Q il N=p4" G* (ag‘e”*e*ah(h)) (11.27-3)

Etape A

L'étape A de la norme NF EN 16147 est la période de chauffe du ballon, initialement froid. Il n'y
a pas de soutirages d’énergie dans le ballon (pas de besoins d’ECS) :

[ xeme et =g (11.27-4)

Etape B

Pendant I'étape B, le ballon est en régime stabilisé, il n'y a pas de soutirages non plus, les
besoins I’ECS sont nuls.

@ e =g (11.27-5)

Etape C

Les puisages d’'ECS dans le ballon commencent a I'étape C de la norme NF EN 16147 en
utilisant, au choix, I'un des cing cycles de puisage suivants. Le choix est fait par I'utilisateur
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d'ldCET via le paramétre Id.e. Les profils ramenés au pas de temps horaires sont représentés

ci-dessous.
Tableau 3 : Profil moyen de puisage journalier des cing cycles (S, M, L, XL, XXL)
Profil de E de E de E de E de E de
puisage de | soutirage (en| soutirage | soutirage | soutirage | soutirage (en
'ECS kwh) - cycle | (en kWh) | (en kwh) | (en kWh) - | kWh) - cycle
De 3 S -cycle M | -cycleL | cycle XL XXL
0 1 0 0 0 0 0
1 2 0 0 0 0 0
2 3 0 0 0 0 0
3 4 0 0 0 0 0
4 5 0 0 0 0 0
5 6 0 0 0 0 0
6 7 0 0 0 0 0
7 8 0,210 1,610 1,715 6,450 8,270
8 9 0,105 0,420 3,920 0,420 0,420
9 10 0,105 0,210 0,210 0,210 0,210
10 11 0,000 0,105 0,105 0,210 0,210
11 12 0,210 0,210 0,210 0,315 0,315
12 13 0,315 0,315 0,315 0,735 0,735
13 14 0 0 0 0 0
14 15 0 0,105 0,105 0,105 0,105
15 16 0 0,105 0,105 0,210 0,210
16 17 0 0,105 0,105 0,210 0,210
17 18 0 0 0 0,105 0,105
18 19 0,210 0,315 0,315 0,315 0,315
19 20 0 0,105 0,105 0,105 0,105
20 21 0,420 0,735 0,735 5,155 6,975
21 22 0,525 1,505 3,710 4,525 6,345
22 23 0 0 0 0 0
23 24 0 0 0 0 0

A partir de ces profils d’énergie normés, nous pouvons en déduire I'énergie totale puisée du
cycle et le volume quotidien d’eau & 40°C noté V,,. (la température d'eau froide est figée a

10°C) :
Tableau 11.27-2 : Volume d’eau quotidien a 40°G/4p-c
E de E de E de E de E de
soutirage | soutirage | soutirage | soutirage | soutirage
(en kWh) - | (en kWh) - | (en kWh) - | (en kWh) - | (en kWh) -
cycle S cycle M cycle L cycle XL | cycle XXL
Energie totale du
cycle (kWh/jour) 2,100 5,845 11,655 19,070 24,530
Varcexprimé enL/d'eau| ., 167,1 333,2 545,2 701,3
a 40°C par jour
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A partir de ces éléments, on calcule la clé de répartition horaire, notée ah"™-EN-1%1%7_ Elle permet
de traduire un besoin d’énergie quotidien en un besoin d’énergie horaire. Autrement dit,

ah NF _EN _16147(h) — 23.QW(h)
Z () (11.27-6)
h=0

Pour chacun des cing cycles, la clé de répartition est la suivante (d’aprés la norme NF EN
16147, I'étape C commence au premier puisage du cycle) :

Tableau 11.27-3 : Clé de répartitiorah"™="-1%247dy volume quotidien & chaque pas de temps

soutIiEradgz (en E de soutirage| E de soutirage| E de soutirage| E de soutirage
(en kWh) - (en kwh) - (en kWh) - (en kWh) -
KWh) - cycle cycle M cycle L cycle XL cycle XXL
Tsimul S 4 4 Y Y
1 0,100 0,275 0,147 0,338 0,337
2 0,050 0,072 0,336 0,022 0,017
3 0,050 0,036 0,018 0,011 0,009
4 0,000 0,018 0,009 0,011 0,009
5 0,100 0,036 0,018 0,017 0,013
6 0,150 0,054 0,027 0,039 0,030
7 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
8 0,000 0,018 0,009 0,006 0,004
9 0,000 0,018 0,009 0,011 0,009
10 0,000 0,018 0,009 0,011 0,009
11 0,000 0,000 0,000 0,006 0,004
12 0,100 0,054 0,027 0,017 0,013
13 0,000 0,018 0,009 0,006 0,004
14 0,200 0,126 0,063 0,270 0,284
15 0,250 0,257 0,318 0,237 0,259

NF_EN_16147
h _EN_.

A partir des deux éléments précédemment calculés (V4o-c €t a ), on pose :

gremre _\, NF _EN 16147
a =V

at(h) = ahF EN 16147 (p (11.27-7)

Note : la clé de répartition horaire et le volume d'eau chaude sont basés sur une journée (24h)
et non sur la semaine comme pour les conventions de la RT 2012.

Besoins d’ECS horaires au cours de la simulation

Le besoin d'ECS intermédiaire pour chacune de ces étapes est alors calculé au pas de temps
horaire a partir de la formule (11.27-3) pour toute la durée de la simulation.

11.27.4.2.4 Le systeme de production ’ECS

Remarque : les huméros de paragraphe ci-dessous font référence a la méthode de calcul Th-
BCE 2012.
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Le systeme de production d’ECS respecte la structure des regles Th-BCE 2012 c’est-a-dire qu'il
posséde une émission (811.5), une distribution ECS du groupe(811.7), une distribution
intergroupe (811.8) et une génération. Dans cette derniére, se trouve, pour I'ECS, un
assemblage « ballon base seule » (§11.15) avec, pour générateur, une pompe a chaleur (PAC)
a compression électrique (810.21).

Assemblage ballon base seule

/ Assemblage ballon base seule — RT2012 \

[ intertace ™\ /7~ Code N
N AN J

Gestion-
régulation de
la génération

L Qg e
/ 60w, hleg

umb( h) Bcu

Climat
extérieur

Nbassempi, 1dfousto, étraif des données
POSgen,
TYP€prod_stockage
23 Gestion -
Gestion-régulation régulation base
base
tyPEgest bases
ABase B base
Qroq_to_baso Bbu(i1)
Assemblage Assemblage
éné pour | |
ballon (base) ™ | pour balion
(Selon générateur) (base)
Nbiter_yp, Vp
Ballon de stockage Qrou 4 —
Viey UAs, Brac stockage
(bsto-e), hrelech_base

(h) Q sﬂ(h)

Assemblage ballon
base seule

des données

Sorties :
{Qassemwcef(h)}
@ (h), ®u(h),

Figure 11.27-4 : assemblage ballon base seule Th-BCE 2012

La valeur des parameétres de I'assemblage suivants sont imposées :

Nom Description \Iij%?Tr
Nombre d’'assemblage identique « ballon base seule »

Nbassemblage 1

. Fonction de I'élément de stockage (3-fonctionnement ECS)

idfousto 3

TyPeprod_stockage Type de production avec stockage (0-ballon base seule) 0

Distributions et émission d’'ECS

Les besoins d’'ECS sont, dans la norme NF EN 16147, des besoins de soutirage en entrée du
ballon. Dans le modéle Th-BCE 2012 I'énergie requise au niveau du ballon est calculée de
maniére dynamique a partir d’'un besoin a I'émission (lié a I'occupant) corrigé des pertes
thermiques de distributions (811.6 de la méthode Th-BCE 2012). Dans notre cas, les besoins a
I'émission calculés dans 80 de ce document doivent étre identiques a I'énergie de soutirage.
Les pertes thermiques des distributions sont donc considérées comme nulles. Ceci est réalisé
en annulant I'impact des émetteurs d’ECS.
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Nom Description Valeur
Rateme"*™® Ratio de surface du groupe desservie par un émetteur ECS équivalent 1
Id Mode de calcul du coefficient correctif de I'émission équivalente d’ECS (=0 1
corr calcul détaillé / =1 calcul simplifié)
Corr_util®*™*® Valeur & saisir du coefficient correcteur 0

On met & 0 la longueur de distributions d’ECS. Ainsi les pertes thermiques de distributions sont

nulles.
- Valeur
Nom Description
p IdCET
Longueur totale du réseau de distribution d’ECS, interne au groupe, situé en
ch_an-e RTINS X 0
volume chauffé divisée par nbgist 2nd-e
L Longueur totale du réseau de distribution d’ECS, interne au groupe, situé hors 0
fve_2nd-e volume chauffé divisée par nbais; 2nd-e
Et il n’y a pas de distribution collective dans I'objet « distribution intergroupe d’ECS »
. Valeur
Nom Description
P IdCET
TVDE e Type du réseau de distribution intergroupe ECS (=0 si pas de réseau 0
YPEréseauintergroupe-e intergroupe /=1 si bouclé / =2 si tracé)

Ballon d’'ECS

Le volume du ballon utilisé dans le moteur de calcul est saisi par I'utilisateur dans IdCET.

Vior=Viot°F" (11.27-8)

Comme expliqué au 80, la température de consigne du ballon est supposée égale a la
température de I'eau chaude de référence saisie par I'utilisateur dans IdCET :

ec base — e'wh (1127-9)

De fait, la valeur de UAg est certifiée.

StatUtaennees ua=0 (11.27-10)

Les autres parametres intrinséques et d'intégration du modele de ballon d’'ECS prennent les
valeurs suivantes :

Nom Description \I/de‘clﬁzlj.lt
Type de gestion du thermostat de base du ballon de stockage
TYp€gest_th_base 0 - Chauffage permanent 0
1 - Chauffage de nuit
O max Température maximale du ballon 90
Zhase Numéro de la zone du ballon qui le générateur de base 1
Nrel_ech_base Hauteur relative de I'échangeur du générateur de base 0
06base Hystérésis de régulation du générateur de base 2
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Générateur thermodynamique et source amont

Le paramétrage du modeéle de générateur thermodynamique est le suivant :

Valeur

Nom Description Unit¢ | 1cET

Idtougen Type de générateur : ) 3
Chauffage = 1, froid =2, ECS =3
1 : Fonctionnement en mode continu du compresseur ou en cycles
Fonc_compr marche arrét entier 2
2 : Fonctionnement en cycles marche arrét du compresseur

1:il existe des valeurs de performance certifiées ou mesurées

Statut_donnees Lo . h entier 1
- 2 il n’existe aucune valeur certifiée ou mesurée
La part de la puissance électrique des auxiliaires de la pompe a
chaleur dans la puissance électrique totale
Statut_Taux 0 - Certifiée entier 0

1 - Justifiée
2 - par défaut

0 = pas de limite
Lim_Theta 1= limite sur I'une ou l'autre des températures de source entier 0
2 = limite sur I'une et l'autre des températures de source
Part de la puissance électrique des auxiliaires dans la puissance
électrique totale
Inertie du systeme de distribution en fonction des émetteurs en
chauffage, en refroidissement et pour la production d’ECS :
1 : forte : plancher ou plafond intégré au bati,

Typo_emetteur 2 : moyenne : radiateur, plafond d’inertie moyenne, - 5

3 :légere : VCV, plancher et plafond d'inertie faible,

4 : tres légére : systemes a air,

5 : production d’'ECS.
Rdim Nombre de machines identiques dans le méme mode entier 1
Deq Durée des irréversibilités entier 0.5

Taux entier 0

Remargue importante :

Dans IdCET, il n'est pas utile de préciser le type de source amont ou la valeur de la
température de source pour les raisons détaillées ci-dessous.

La température de source de la NF EN 16147 étant constante (7°C, 15°C ou 20°C), seule la
colonne de la valeur pivot de COP (resp. Pabs) de la matrice caractérisant le générateur
thermodynamique dans Th-BCE est utilisée.

Or, d'aprés la méthode Th-BCE 2012, les valeurs de températures aval ainsi que les
coefficients Cnnav pour le COP (resp. Pabs) sont identiques pour toutes les pompes a chaleur
ECS. Autrement dit, & partir d'une méme valeur pivot, le remplissage de la colonne est
identique quelque soit la valeur de la température de la source froide.

Quelque soit la source amont,

Val ECS_pivot: CcoO P_pivot

(11.27-11)
Val Pabs_pi\,oF Pabs_pivot

La puissance des auxiliaires des sources amont (ventilateurs de gaine, pompe de captage ou
autre) est nulle.
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Tamont (air extrait)
Tam>| 5 10 | 16 | 20 | 25 30
Taval | priorité 6 4 2 [/1\ 3 5
5 7
15 5
25 3
35 2
45 1 | | ,
55 4
65 6

11.27.4.3 Le calcul dynamique

Une fois le modele paramétré et le profil des besoins établi pour les différentes étapes de la
norme, les calculs sont effectués dynamiquement au pas de temps horaire. Ce paragraphe
détaille le calcul dynamique du triplet de valeurs (t,""F, Pes™5E, COPpuw ' ™B°F) associées a
chacune des trois étapes de la norme NF EN 16147 reproduites dans Th-BCE 2012, a partir du
triplet de parameétres d'entrée (UAs yi, ValCOPicor, VaIPABS,i0r). On rappelle que c’est ce calcul
qui sera appelé plusieurs fois jusqua ce qu'un triplet de parameétres d'entrée (UAs ui,
ValCOP,icor, ValPABSyo) donne un résultat (t,"F, Pes™5F, COPpuy"5°F) identique aux
résultats d’essais.

Chacune des valeurs (t,""5F, Pgs™BE, COPpuw ™) est calculée séparément. Par
commodité, on appelle f,, foes, foop, Chacune des trois fonctions qui calcule les trois

précédentes valeurs.

11.27.4.3.1 Initialisation

La simulation commence toujours par I'étape A (numérotée 0).

idétape_norme =0 (11.27-12)

11.27.4.3.2 Etape A : fonctionf,,

Cette étape correspond a la montée en température du ballon d’ECS. Pour modéliser cela dans
l'outil IACET, les températures du ballon sont, au début du premier pas de temps, initialisées a
10°C (température de I'eau froide).

Oz, gt =10°C (11.27-13)

Fin de I'étape A: En début de simulation, le compresseur de la machine thermodynamique
s’enclenche pour réchauffer le ballon jusqu’'a sa température de consigne. IdCET plafonne a
48h la durée maximale de montée en température du ballon.

Comme mentionné plus haut, le compresseur fonctionne en cycles marche/arrét. Il fonctionne
donc a pleine charge un certain nombre d’heures entiéres puis, a priori, & « charge partielle »
sur le dernier pas de temps de chauffage. Sur I'exemple suivant, on voit sur le dernier pas de
temps de chauffe que I'énergie consommeée au cours de ce pas de temps est plus faible.
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Modélisation du cycle A
600 50
= 500 505
3 L
v 5
¢ 400 - 402
k 3
5 2
2 300 0o
8 2
3 200 205
g / ——acons (W] \ 3
w100 108
= Theta_ballon [°C]
0 o]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Etant en cycles marche/arrét, cette « charge partielle » du compresseur est en réalité une
pleine charge sur une fraction d’heure. Le ratio de fonctionnement, noté Ratincecs €st donc en
réalité cette fraction d’heure qui nous permet de calculer une durée non entiére de temps de
chauffe en heures, et ceci bien que le moteur soit horaire.

On retranche donc au nombre total de pas de temps de chauffe (13 sur cet exemple), la durée
pendant laquelle le compresseur n'a pas fonctionné (1-Ratinecs) au dernier pas de temps. Le
Qreq Correspond a I'énergie requise aux bornes de la pompe a chaleur.

Initialisation
(11.27-14)
Nbh¢onet(h)=0
Si Qreq(h)>0
Tant que LR=100%,
Nbhione=Nbhione(h-1)+1
Si LR<100%,
Nbhsonei=Nbhionct(h-1)+Rionciecs(h) (11.27-15)

Sinon Qyeq(h)=0

=n bhfonct

t Th-BCE
h
id étape_norme =1

La durée de mise en température du ballon calculée avec Th-BCE 2012, notée t,""5“F, est alors
connue.

11.27.4.3.3 Etape B : fonctionf,¢

L'étape B, telle que décrite dans la norme NF EN 16147, correspond a un régime stabilisé. La
pompe a chaleur compense uniquement les pertes thermiques du ballon.

Initialisation

tes =0
Wes = 0 (11.27'16)
nbcycle_ MA = 0

Durée,éta‘DeB =0
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A chaque pas de temps h de I'étape B (id ¢ape norme =1)

Si (Duréegapes <48 et Nbeyge va<6),
Lorsque Qcons(h-1)#0 et Qcons(h)=0

nbcycle_ MA = nbcycle_MA +1

tes=0
W =0 (11.27-17)
Sinon
Durégpes = DUrég, s +1
t es = tes + 1
Vves = Vves + cons(h)
Sinon
idétape_ norme = 2 (11.27-18)

Th-gce _ Wes(h =1
* tes(N = 1)

Pes est exprimée en W.

11.27.4.3.4 Etape C : fonctionf_,

Avant de commencer I'étape C, le ballon est a la température de consigne. L'étape C débute
toujours a 7h00 du matin par le premier puisage du cycle choisi (XS, S, M, L ou XL caractérisé
par la variable Idcye).

La durée du cycle C, variable selon les configurations et d’'un minimum de 24h, est notée Tttc.
Pour la fin du cycle C, on distingue deux configurations (cf. norme NF EN 16147, 86.5.2). 24h
apreés le début du cycle C :

si le compresseur est en train de fonctionner (pour compenser les pertes du ballon,
donc, puisqu'il n'y a plus de puisages), on attend qu’elle s’arréte et le cycle C s’arréte ;

si le compresseur n’est pas en train de fonctionner, on attend sa remise en marche, puis

son arrét.

Pour résumer, le cycle C s’arréte aprés la derniere mise en route de la PAC, 24h au moins
aprés le début du cycle C. Les algorithmes sont les suivants :

Initialisation

Duréaétapec =0

Qrc_int =0 (11.27-19)
Wenptc_int =0
eli)git = 9(; base
A chaque pas de temps h de I'etape C (id gape norme = 2)
- (11.27-20)

Si Duréegiapec <24
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Duré€apec = DUré€yapec+1
Qrc_int = Qrc_int * Qreq_ecs()
Wernp-te_int =Wer-np-tc_int +Q cefecsslecy (M)
Si Duréegiapec = 24
Si Qcons(h-1)#0 et Qcons(h)=0,
trrc = DUrégpec
TCWBCE = QTc_im
W ReEe =Wep HP-TC_int
et id 3

étape_norme —

Sinon

Duré%tapecz Duréeétapec +1
QTCiint = QTCfint + Qreq(h)

Le COPpnw S’exprime alors ainsi :

ThBCE Tg—BCE
T G TR T 22y
11.27.4.4 Méthode d’identification des parametres
Par commaodité, on prend la notation suivante : on définit la fonction F par
_ 03 . BE
F {(upgyuﬁ, ValCOP, ., ValPABS,,,,) - (1, PEQ*BCE,COF’DTHT,ECE)} (11.27:22)

Chacune des composantes de F étant calculée par les trois fonctions f,, foec€t feop
detaillées dans la section 0.

L'objectif est de déterminer le triplet (UAS,utiI ,ValCOP, VaIPABgivot) pour lequel

ivot

F(UAg, . VACOP , ,ValPABS ,, )= (th Rg,COP,,, ) (11.27-23)

pivot 1 pivot

Pour se faire, on définit la fonction de 0% dans O suivante :

o VaIPABS, )~ (th, Rs, COR,.)|

e(UA., .valCOP
( As i P (th Rs,COR,,y) ‘

ValPABS,

ivot? ivot

(11.27-

):‘ﬁ@AMmNmCOP
| 24)

Le symbole | | désigne la norme 2 sur O°. La division, qui doit étre comprise comme une

division composante a composante, permet d’adimensionner le résultat. Nous allons mettre en
ceuvre un algorithme qui détermine le zéro de la fonction £. Ce zéro correspond bien a des
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valeurs de (UAS,utiI ,VaICOF;iVm,VaIPAB%Nm) pour lesquelles on reproduit les résultats de
I'essai NF EN 16147.

On remarque que les valeurs prise par la fonction &£ sont toutes positives. Par conséquent, le
zéro de la fonction & correspondant également a son minimum global, supposé unique. La
fonction £ ayant une forme extrémement complexe, il est plus aisé de cherche son minimum
global qu'un zéro. On utilise I'algorithme reconnu de Nelder-Mead (cf. Ref (1)), qui permet de

trouver des minimums locaux de fonctions de [0"dans O . On impose comme condition d'arrét

que les différents points tests soient distants de moins de 107°. Toutefois, & ce stade, rien ne
nous assure que le minimum ne soit pas que local alors que nous cherchons un minimum
global. On rajoute alors une autre condition :

£(UA, . VaICOPR, , VaIPABS, ) <10™ (11.27.25)

Si cette condition est atteinte lorsque l'algorithme de Nelder-Mead trouve une solution, on
considéere que le minimum local est global. Sinon, une nouvelle condition de départ aléatoire
est donnée a I'algorithme pour relancer un calcul. Cet aléatoire explique que la durée de calcul
puisse varier d’'un calcul & un autre a parameétres identiques. Toutefois, la convergence vers
l'unique triplet résultat est assurée par la double condition de convergence

Remarqgue :

L'algorithme de Nelder-Mead explore différentes solutions tests jusqu’a déterminer la solution
finale. Durant cette exploration, le processus mathématique peut explorer des triplets de valeurs

(UAS,utiI ,VaICOF;ivot,VaIPABgiVm) absurdes. Par absurde, on entend :
* un des membres au moins du triplet est négatif ;
. le triplet ne permet pas au ballon de se réchauffer en moins de 48h lors de
I'étape A (souvent lié & un produit ValCOR, , *ValPABS,,, trop petit) ;

» le triplet de permet d’effectuer un cycle marche/arrét complet lors de I'étape B (souvent
lié aun UA; ; trop petit) ;

« le triplet ne permet pas au compresseur de s’arréter au moins une fois dans les 48h
apres la fin du puisage de I'étape C (souvent lié¢ a un produit ValCOPR, , *ValPABS

trop petit).

ivot ivot
Dans ces cas, la fonction = renvoie artificiellement une valeur seulil prise forfaitairement & 100.
11.27.4.5 Les sorties d'IdCET et les entrées de Th-BCE 2012

ValPABS,,),

l'utilisation d'ldCET pour évaluer les performances d'un chauffe-eau thermodynamique
conditionne le jeu de données d’entrée du moteur Th-BCE.

En plus des trois variables identifiées précédemment(UAsmi, ,ValCOPR

ivot 1

11.27.4.5.1 La puissance des auxiliaires de la pompe a chaleur
La puissance des auxiliaires de la pompe a chaleur dans l'outil IdCET est supposée nulle
(T =0). Par contre, dans le moteur de calcul Th-BCE 2012, la prise en compte des auxiliaires

dépend des résultats d’essais. La variable de sortie d’'ldCET nommée T, € prend la valeur
suivante :

‘ Si Isax=0 (les auxiliaires ne sont pas pris en compte dans les résultats d’'essais) ‘ (11.27-26) ‘

‘ T,7MBCE = 002 | ‘
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Si Isaux =1 (les auxiliaires sont pris en compte dans les résultats d’essais)
(11.27-27)

Th-BCE _
Ta =0

11.27.4.5.2 Statut des sorties d'l[dCET

Enfin, les sorties de calcul d'ldCET sont supposées étre de méme nature que les données
d’entrée :

Si th, Pes, COPpuw , B'wh sont certifiées par un organisme indépendant accrédité
selon la norme NF EN 45011 par le COFRAC ou tout autre organisme
d’'accréditation signataire de I'accord européen multilatéral pertinent pris dans le
cadre de la coordination européenne des organismes d’accréditation :

Pour CO Ppivot et I:)abspivot

Statut_donnees=certifiées
(11.27-28)
Pour UAs i :

Statut_donnée_UA=0

Pour T :
Si I1Sax=0,
Statut_Taux=2 (valeur par défaut de Th-BCE) (11.27-29)
Si Isaux=1,
Statut_Taux=0 (voir valeur de Taux au 8§0)

Si th, Pes, COPppw , O'wn Sont justifiées par un essai effectué par un laboratoire
indépendant et accrédité selon la NF EN ISO/CEI 17025 par le COFRAC ou tout
autre organisme d'accréditation signataire de l'accord européen multilatéral
pertinent pris dans le cadre de la coordination européenne des organismes
d’'accréditation :

Pour COPpyo €t Pabsgiyo

Statut_donnees=justifiées
(11.27-30)
Pour UAs i :

Statut_donnée_UA=1

Pour Tau :
Si I1Sax=0,
Statut_Taux=2 (valeur par défaut de Th-BCE) (11.27-31)
Si ISau=1,

Statut_Taux=1 (voir valeur de Taux au 80)

Note : la pénalisation des valeurs « justifiées » s’applique dans le moteur Th-BCE.
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11.27.4.5.3 Les autres parametres

Les équations ci-dessous établissent la correspondance entre la typologie des systéemes
thermodynamiques de la norme NF EN 16147 et celle de la méthode Th-BCE 2012.

Si TyPesource_chaleur = 0 OU 1 (air extérieur),

Syst_Thermo_ ECSTMEBCE =1
(11.27-32)

Id fluide _amont =2

Id 1

amont air-type =

Si Typesourcefchaleur =2 (air ambiant),

Syst_Thermo_ECSBCE =3

- (11.27-33)

Id fluide _amont

Id 2

amont air-type =

Si Typesource_chaleur =3 (air extrait),

Syst_Thermo_ECS™ECE =2
(11.27-34)

Id fluide _amont =2

Id 3

amont air-type =

Si Type€source_chaleur = 4 (€aU),
{Syst_Thermo_ ECS™BCE =4 (11.27-35)

Id fluide _amont =1

Le compresseur de la pompe a chaleur est supposé fonctionner en cycle marche-arrét :

Fonc_compr=2 (11.27-36)

Le volume du ballon est toujours celui saisi par I'utilisateur d'ldCET :

Vio=Vior°F" (11.27-37)

L’hystérésis de régulation du thermostat de la pompe a chaleur est égale a la valeur par défaut :

56pase=2 °C (11.27-38)

118° Le paragraphe « 17.1 Béatiment & usage d’habitation — maison individuelle ou accolée »
est modifié comme suit :

- Le cadre intitulé « zone » est complété par le tableau suivant :

Eclairage scenario horaire eclairage > fonctionnement = 1 ; arrét ou valeur min = 0
jour V/heure > 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
vacances > 1 : tableau ci dessus ; arrétou valeur min =0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1

2 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1

3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0

5 1 1 1 1
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119° Le paragraphe «17.5 ETABLISSEMENT D’ACCUEIL DE LA PETITE ENFANCE
(CRECHE, HALTE-GARDERIE)» est modifié comme suit :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

[0 ]
,5 |L/semaine/nb de Lit nombre de litres d'eau a 40°C puisés par semaine
Clé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1)

jour/semaine 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 12 13 14 15 16 [ 17 18 19 20 21 22 23 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0,005 0,008 |0,019)0,019)0,019(0,019|0,019{0,019{0,019]0,019]/0,019|0,019| 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0,005 0,008 |0,019)|0,019)0,019(0,019|0,019{0,019{0,019]0,019]0,019| 0,019 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0,005 0,008 |0,019)|0,019)0,019{0,0190,019{0,019/0,019]0,019|0,019|0,019] 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0,005 0,008 |0,019)|0,019)0,019(0,019|0,019{0,019{0,019]0,019|0,019|0,019] 0O 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0,005 0,008 |0,019)|0,019)0,019(0,019|0,019{0,019{0,019]0,019]0,019| 0,019 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

1| 05 0,5 i i i 1 05 ] 05 1 i i
2 1 05| 1 |05 | 1 1 | 05|05 1 1 1 1
3] 1 1 1 |05 | 1 1 | 05|05 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 05 105 1 05 1 0,5
5 1 1 0,5

- Dans le cadre intitulé « Local N°3 » le tableau des taux d’occupation est remplacé par :

[ Local N°3 ]

[nom du local | Salle de réunion |voir typologie
|RaU I 0,1 Iral\o par défaut surface utile du local/surface utile du goupe

peut-étre nul si niveau P dans typologie. La somme des Ralgd du groupe estégale a 1
[ taux d'occupation

occupant 0,42 |Noccnom valeur pour I'neure maximale de I'année, par m2
90 _|W/Noccnom Chaleur moyenne dégagée par un occupant
0,055 |kg/h/Noccnom Humidité dégagée par un occupant
ratio Noccmoy/Noccnom valeur comprise entre 0 et 1 (= 0 en innocc)

jour V/heure > 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 ]| 12 | 13| 14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 21 22 23 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,25| 05 ] 05 |025/025|05]05]|05]| 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,25| 05 ] 05 ]025/025|05]05]05] 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,25| 05 ] 05 |025/025|05]05]|05] 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,25| 05105 |025/025|05]05]|05]| 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,25/ 05]05|025/025|/05]05]|05]| 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

facteur correctif de la semaine (0 a 1)

semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
1| 05 0,5 1 1 1 1 05 105 1 1 1 1
2 1 0,5 1 05 1 1 05 105 1 1 1 1
3 1 1 1 | 05| 1 1 | 05|05 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 05 [ 05 1 05 1 0,5
5 1 1 0,5 1

120° Le paragraphe « 17.6 ENSEIGNEMENT PRIMAIRE>» est modifi€ comme suit :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

[ 0 Junit¢-mzsu
L/semaine/unité nombre de litres d'eau a 40°C puisés par semaine
Besoins d'ECS Clé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1)
! 1 2 3 4 5 6 7 8 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
i o 0 0 0 0 0 0 0 [0,014]0,032[0,032|0,032(0,032|0,032(0,032|0,032(0,014| 0 0 0 0 0 0 0
2l 0 0 0 0 0 0 0 0 [0,014]0,032[0,032|0,032(0,032|0,032(0,032|0,032(0,014 0 0 0 0 0 0 0
31 0 0 0 0 0 0 0 0 [0,000{0,000{0,000{0,000(0,000f0,0000,000|0,000{0,000f 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 [0,014]0,032[0,032|0,032(0,032|0,032(0,032|0,032(0,014| 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 [0,014]0,032[0,032|0,032(0,032|0,032(0,032|0,032(0,014 0 0 0 0 0 0 0
6] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
710 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ratio correctif de la semaine (0 a 1)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
i o 0 i i i 1 0 0 1 i i i
2] 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
3 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
4 1 i i i i i 0 0 i 0 i 0
5| i i 0 i
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121° Le paragraphe « 17.10 BATIMENT A USAGE D'HABITATION — ETABLISSEMENT
SANITAIRE AVEC HEBERGEMENT» est modifié comme suit :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

[0 unite nombre de lits
| 600 |L/semaine/unité nombre de litres d'eau & 40°C puisés par semaine

Besoins d'ECS Clé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1) =>(*10"
jour/semaine 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 | 15 16 17 18 19 | 20 | 21 22 23

0,07/0,15]0,35(0,35]0,67|1,01]129)|146|1,44]1,25|1,10|0,90]0,71]0,66|0,72|0,84[0,90|0,77]0,77
0,07]0,15]0,35)0,35/0,67|101f129(1,46(1,44]1,25)1,10)0,90)0,71|0,66|0,72[0,840,90 (0,77 0,77
0,07/0,15]0,35(035]067|1,01]129]|146|1,44]1,25]1,10]|0,90]0,71]0,66]0,72]0,84[0,90]0,77]0,77
0,07]0,15]0,35)0,35/0,67|101f129(1,46(1,44]1,25]1,10)0,90]0,71|0,66|0,72[0,84]0,90 (0,77 0,77
0,07)0,15)0,35)0,35/0,67|101f129|1,46(1,44]1,25]1,10)0,90)0,71|0,66|0,72[0,84]0,90 (0,77 0,77
0,07]0,15]0,35|0,35/067|101f129|1,46(1,44]1,25]/1,10)0,90]0,71|0,66|0,72[/0,84]0,90(0,77 0,77
0,07)0,15)0,35)0,35/0,67|101f129|1,46(1,44]1,25]|1,10]0,90)0,71|0,66|0,72[0,840,90 (0,77 0,77
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122° Le paragraphe «17.12 ETABLISSEMENT SPORTIF MUNICIPALE ET PRIVE» est
modifi€ comme suit :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

nb de douche in unité
1200 |L/semaine/unité nombre de litres d'eau & 40°C puisés par semaine
Clé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1 -> (*10°%)
jour/semaine 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
i 0 0 0 0 0 0 0 0 [042]042]0,84084]0,168|0,168|1,176|1,176 1,17€|1,176 1,681]1,681|1,681[1,681] 0 0
2l 0 0 0 0 0 0 0 0 |042]042[0,84]084]0,168[0,168]1,176]1,176]1,176[1,176[1,681[1,681[1,681[1,681] 0 0
3] 0 0 0 0 0 0 0 0 [042]042]0,84]084]0,168|0,168]|1,176/1,176{1,176|1,176|1,681)|1,681(1,681|1,681| 0O 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 [042]042]0,84084|0,168|0,168|1,176|1,176{1,176|1,176(1,681|1,681|1,681[1,681] O 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 [042]042]|0,84084]0,168|0,168|1,176(1,176{1,176|1,176|1,681|1,681(1,681|1,681| O 0
6] 0 0| 0 0 0 0 0 0 _|042]042] 0,84 0840,168[0,168|1,176]1,176[1,176|1,176]1,681[1,681[1,681[1681] 0 0
71 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [476]476]476] 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois[ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
1 1 i i i i i 1 1 i 1 1 i
2 i i i i il i i i i i i 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 i i i i i 1 1 i 1 1 0
5 1 1 1 1

123° Le paragraphe « 17.13 HOPITAL (PARTIE JOUR)» est modifi€ comme suit :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répatrtition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

[0 Junite par m? de surface utile
L/semaine/unité nombre de litres d'eau & 40°C puisés par semaine
Clé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1) -> (*10-2)
jour/semaine 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10f11]12]|13[14 | 1516|1718 )19 |20 (21|22 |23 |24
1 0 0 0 0 0 0 |1,85(1,85|1,85[1,85|1,85|1,85| O 0 0 0 0 |1,85/1,85|1,85| O 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 |1,85(1,85|1,85[1,85|1,85|1,85| O 0 0 0 0 |1,85/1,85|1,85] O 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 |1,85(1,85|1,85[1,85|1,85|1,85| O 0 0 0 0 |1,85/1,85|1,85] O 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 |1,85(1,85|1,85[1,85|1,85|1,85| O 0 0 0 0 |1,85|1,85|1,85| O 0 0 0
5/ 0 0OJojJo)]o|[oO[185])185/1,85/1,85/1,85[1,85 O [ 0 | O | O | O |1,85[185|1,85/ 0 | O | O [ O
6] 0 0OJojJo)]o|[oO[185]185/1,85/1,85/1,85[185 O [ 0 | O | O | O |1,85[185|1,85/ 0 | O | O [ O
71 0 0OjJojJojofojojJjojJojJoJofJojJofojojfojJojJofojofoOo]JoOojoOfoO
ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 11|12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 I ] ]
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- Le cadre intitulé « Local N°1» est remplacé par le cadre suivant ;

| Local N°1

|n0m du local | Salle de réunion |voirtypo|ogie
|Ratﬁ| 0,15 |ratio par défaut surface utile du local/surface utile du goupe

peut-étre nul si niveau P dans typologie. La somme des Rat_| du groupe estégale a 1
| taux d'occupation

|occupant 0,42 |Noccnom valeur pour 'heure maximale de I'année, par m?2
90 [W/Noccnom Chaleur moyenne dégagée par un occupant
0,055 |kg/h/Noccnom Humidité dégagée par un occupant
ratio Noccmoy/Noccnom  valeur comprise entre 0 et 1 (=0 en innocc;
jour V/heure 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10| 111213141516 |17 | 18| 19| 20|21 |22 )| 23|24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0]03[05/05/03]03[05]05]|05]| 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0]03/05/05/03]03[05]05]|]05]| 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0]03[05/05/03]03[05]05]|05]| 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0]03[05/05]03]03[05]05]|05]| 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [03[{05/05/03]03]05|/05|05] 0 0] 0] O 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]0]O 0 0 0 0] 0] O 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
facteur correctif de la semaine (0 & 1
semaine/mois 1 2 3] 4 5 6 7 8|9 |10 1112
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 ER NN [1] []

Apports de chaleur hors occupants et éclairage

par exsurface du local
valeur pour I'neure maximale de I'année, par unité

ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)
8 9 |10|11 (1213141516 |17 |18 (19 ]| 20|21 |22| 23|24
03]05/05/03]03]05[05]|05
03]05/05/03]03]05[05]|05
03]05/05/03]03]05[05]|05
03]05/05/03]03]05[05]|05
03]05/05/03]03]05[05]|05
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0

jour V/heure

olo|o|o|o|o|o|w

olo|o|o|o|o|o|s

olo|o|o|o|o|o|w

olo|o|o|o|o|o|o

~N|olals|w|Nn]|e
olo|o|o|o|o|o|r
olo|o|o|o|o|o|~
olo|o|o|o|o|o|~
ol|o|o|o|o|o|o
ol|o|o|o|o|o|o
ol|o|o|o|o|o|o
ol|o|o|o|o|o|o
olo|o|o|o|o|o
ol|o|o|o|o|o|o
ol|o|o|o|o|o|o
ol|o|o|o|o|o|o
ol|o|o|o|o|o|o
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facteur correctif de la semaine (0 a 1
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 1112
1 a 1 1 1 1 a al 1 a 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 N 2] ]

MINISTERE DE \L’E'COLOGlIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE L'ENERGIE
MINISTERE DE L'EGALITE DES TERRITOIRES ET DU LOGEMENT

Apports d'humidité hors occupants et éclairage

unité
[ 0 |xgmiunite

m2 en résidentiel, nombre de lits, nombres de douches
valeur pour I'heure maximale de I'année, par unité

ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)
jour V/heure 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11)12 |13 |14 (15|16 |17 |18 |19 [ 20| 21 (22| 23| 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0]03|05/05[03]03|05|]05]|05] 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ]03]05/05[/03]03[/05]05]05] 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0]03|05/05[03]03|05]05]05] 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0]03|05/05[/03]03[05]05]05] 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0]03|05/05[03]|]03|05]05]05] 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
facteur correctif de la semaine (0 a 1
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 11|12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 i il i il il il 1 il i 1 i
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 [ ] ]

124°

d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

2
Liberté + Egali ~ Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
de l'information
légale
et administrative

Le paragraphe « 17.17 HOTEL 0 1* ET 2* (PARTIE JOUR)» est modifi€ comme suit :
Dansle cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins

[0 Junite m2 surface utile
L/semaine/unité nombre de litres d'eau & 40°C puisés par semaine
Clé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1) ->(*10-2)
jour/semaine 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,38 [ 2,38 | 238 | 2,38 | 2,38 | 2,38 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 [ 0 o 0 0 0 238 [2,38]238)238 |238]238 Y 0 0 0 Y 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [238)238]|238](238]238]|238 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,38 [ 2,38 | 2,38 | 2,38 | 2,38 | 2,38 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,38 [ 2,38 | 2,38 | 2,38 | 2,38 | 2,38 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [238)238]|238](238]238]|238 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,38 [ 2,38 | 2,38 | 2,38 | 2,38 | 2,38 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 i i 1 1 i 1 1 i 1 i i
3 i i q i i 1 i ia i i i a
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 i 1 1 i

125°

d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

Le paragraphe « 17.18 HOTEL 0* ET 1* (PARTIE NUIT)» est modifié comme suit :
Dansle cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins

[0 Junite chambre
L/semaine/unité nombre de litres d'eau & 40°C puisés par semaine

Besoins d'ECS Clé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1)

jour/semaine 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 |12]13|14|15|16| 17| 18 19 20 | 21| 22) 23 | 24
1 0 0 0 0 0 0 0 [0,043]0,029| O 0 0 0 0 0 0 0 0 [0043[0014] O 0 |0,014| O
2 0 0 0 0 0 0 0 [0,043]0,029| O 0 0 0 0 0 0 0 0 [0043[0014] O 0 |0,014| O
3 0 0 0 0 0 0 0 [0,043]0,029| O 0 0 0 0 0 0 0 0 [0,043[0014] O 0 |0,014| O
4 0 0 0 0 0 0 0 |0,043[0,029] O | O OfojJofojo]oO 0 | 0,043]0014] O 0 |0,014f 0
5 0 0 0 0 0 0 0 |0,043[0,029] O | O oOflojofojo]o 0 |0,043]0014] O 0 |0,014f 0
6 0 0 0 0 0 0 0 [0,043]0,029| O 0 0 0 0 0 0 0 0 [0043[0014] O 0 |0,014] O
7 0 0 0 0 0 0 0 [0,043]0,029| O 0 0 0 0 0 0 0 0 [0,043[0014] O 0 |0,014| O

ratio correctifde la semaine (0 & 1)
semaine/mois 1 2 3 415167 8 9 |10 1112

1 1 1 i 1 1 1 1 i 1 11111
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 i 1 i 1 1 1 1 i 1 11111
4 i 1 i 1 1 1 1 i 1 11111
5 i [ 1 N
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126° Le paragraphe « 17.19 HOTEL 2* (PARTIE NUIT)» est modifi€ comme suit :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

[ 0 Junité chambre
L/semaine/unité nombre de litres d'eau & 40°C puisés par semaine

Besoins d'ECS Clé de répartition horaire des besoins dECS (compris entre O et 1)

jour/semaine 1 2 3 415|167 8 9 [10]11]12]|13]|14[15]|16[17[ 18| 19 20 |21 | 22| 23 | 24
1 o 0 0 o[ o] o] ooo43]0029] 0| o fo]of[o[o]ofo] o]o043[0014] 0 [ 0 |0014] O
2 0 0 0 0 0 0 0 0,043[0,029] 0 0 OjlojJofojo]oO 0 | 0043]0014] 0 0 |0,014f 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0,043[0,029] 0 0 OfojJofojo]o 0 |0,043]0014] O 0 |0,014f 0
4 o 0 0 o[ o] o] o]oo43]0029] 0| ofo|]ofoJo]ofo] o]o043[0014] 0 [ 0 |0014] O
5 0 0 0 0 0 0 0 |0,043[0,029] 0 0 OjlojJofojo] o 0 | 0043]0014] O 0 |0,014f 0
6 0 0 0 0 0 0 0 |0,043[0,029]| 0 0 OflojJofojo]o 0 | 0,043]0014] O 0 |0,014f 0
71 o 0 0 o] o] o] o]oo43]o029] 0| o fo]ofoJo]ofo] o]o043[0014] 0 [ 0 |0014] O

ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 415167 8 9 |10[11]12

1 1 1 , 1]1 (111 1 1 1(1]1
20 1 1 1 1]1 (111 1 1 1(1]1
3] 1 1 1 1]1(1]1 1 1 1{1]1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1111
5 1] [1] T 7]

127° Le paragraphe « 17.20 HOTEL 3*, 4* ET 5* (PARTIE JOUR)» est modifié€ comme suit :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

[0 Junite mz2surface utile
L/semaine/unité nombre de litres d'eau & 40°C puisés par semaine

Besoins d'ECS Clé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1) ->(*10-2)

jour/semaine 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 14 | 15 | 16 | 17 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 |179f179]179(1,7911,79(1,79|179(1,79| O 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 |179f1,79]1,79(1,7911,79(1,79|179(1,79| O 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 |179f1,79]1,79(1,7911,79(1,79|179(1,79| O 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 |179f1,79]179(1,7911,79(1,79|179(1,79| O 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 |179(1,79]1,79(1,7911,79(1,79|1,79(1,79| O 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 |179(1,79]1,79(1,7911,79(1,79|1,79(1,79| O 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 |1179f179]1179(1,791179({1,791179(1,79| O 0 0 0 0 0 0 0

ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1
. e - z .
- Le cadre intitulé « Local N°4» est remplacé par le cadre suivant :

[ LocalNa

[nom du'local [Salle de séminaires_réunion voir typologie

[RaLI 10,4276 Jratio par défaut surface utile du local/surface utile du goupe

peut-étre nul si niveau P dans typologie. La somme des Rat_| du groupe estégale a 1
[ taux d'occupation
|occupam 0,42 |Noccnom valeur pour I'heure maximale de I'année, par m2
90 |W/Noccnom Chaleur moyenne dégagée par un occupant
0,055 |kg/h/Noccnom Humidité dégagée par un occupant
ratio Noccmoy/Noccnom  valeur comprise entre 0 et 1 (= 0 en innocc)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [025]| 05) 05 [025]|025( 05| 05 05 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [025]| 05) 05 [025]|025( 05| 05| 05 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [025] 05] 05 [0,25]|025( 05| 05| 05 0 0 0 0 0 0 0
4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [025]|05] 05 [025]025( 05| 05| 05 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [025]05] 05 [025]025( 05 ] 05| 05 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [025]05)05[025/025[ 05|05 05 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [025]05) 05 [025]/025( 05| 05) 05 0 0 0 0 0 0 0
facteur correctif de la semaine (0 a 1)

semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 | 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1

MEDDE - METL n°2013/9 du 25 mai 2013, Page130.



g , MINISTERE DE L'ECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE L'ENERGIE E
MINISTERE DE L'EGALITE DES TERRITOIRES ET DU LOGEMENT ReRBtions BANGAISS

Liberté ~ Bgalité » Fraternité

REPUBLIQUE FRANCAISE

Direction
de l'information
légale
et administrative

Apports de chaleur hors occupants et éclairage

unité par ex surface du local
Watts/unité valeur pour I'neure maximale de l'année, par m2
ratio apports apports r i (compris entre 0 et 1)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |025f/05)05([025/025| 05|05 05 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |025f05)05([025/025| 05|05 05 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |025f05)05([025/025| 05|05 05 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |025f05)05([025/025| 05|05 05 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |025f05)05([025/025| 05|05 05 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |025f05)05(025/025| 05| 05|05 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |025f05)05(025/025| 05| 05] 05 0 0 0 0 0 0 0
facteur correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10] 11 | 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1
Apports d'humidité hors occupants et éclairage

unité m2 en résidentiel, nombre de lits, nombres de douches

[ 0 |kg/hiunite valeur pour I'heure maximale de l'année, par unité
ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14 | 15 | 16 [ 17 | 18 | 19 [ 20 | 21 [ 22 | 23 | 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 025]| 05 [ 05 ]025)025f 05| 05 [ 05 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 025]| 05 [ 05 ]025]|025f 05| 05 [ 05 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 025]| 05 [ 05]025]025f 05| 05 [ 05 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 025| 05 [ 05]1025)025f 05| 05 [ 05 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 025| 05 [ 05]1025)025f 05| 05 [ 05 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 025| 05 [ 05]025)|025f 05| 05 [ 05 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 025| 05 05 [025]025]| 05 0,5 0,5 0 0 0 0 0 0 0
facteur correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 il il il il i 1 il il iL i il il
4 1 1 il il 1 1 1 1 1 1 1 1
5 il 1 a i

- Le cadre intitulé « Local N°5» est remplacé par le cadre suivant :

[ Local N°5 |

[nom du local | salle petits déjeuners _]voir typologie
[RatI ] 0,1699 [ratio par défaut surface utile du local/surface utile du goupe
peut-étre nul si niveau P dans typologie. La somme des Rat_| du groupe est égale a 1
[ taux d'occupation |

[occupant 055 |Noccnom valeur pour I'heure maximale de l'année, par m?
90  [W/Noccnom Chaleur moyenne dégagée par un occupant
0,055 |kg/h/Noccnom Humidité dégagée par un occupant
ratio Noccmoy/Noccnom valeur comprise entre 0 et 1 (= 0 en innocc)
jour V/heure 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 0 0 0 0 0 0 0,5 1 1 05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 05 1 1 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0,5 1 1 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0,5 1 1 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 05 1 1 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 05 1 1 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 o 0 0 o 0 0,5 1 1 05 o o o Y 0 o 0 0 o o o 0 0 0
facteur correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 i i i i i 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1
[ Apports de chaleur hors occupants et éclairage |
unité par ex surface du local
Watts/unité valeur pour I'heure maximale de I'année, par m?

ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)

jour V/heure 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10 [ 11 [ 12 [13 [ 14 | 15 [ 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
0,026 ]0.026]0.026]0.026]0.026[ 0,026 | 0,24 | 0.24 | 0.24 [ 0.24 J0.026[0.026[0,026] 0,026] 0.026 ] 0.026 ] 0.026 0,026 [ 0.026 [ 0.026 | 0.026 | 0,026 ] 0,026 [ 0.026
0,026 _]0.026]0.026]0.026] 0,026 [ 0,026 | 0,24 | 0.24 | 0.24 | 0.24 J0.026]0.026[ 0,026 0,026 0.026 [ 0.026 [ 0.026 [ 0.026 [ 0.026 [ 0.026 | 0.026 | 0.026 [ 0.026
0,026] 0,24 [ 0,24 [ 0.24 | 0.24 [0,026] 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026
0,026]0.026]0.026 0,026 0.24 [ 0.24 [ 0.24 | 0.24 [ 0.026] 0,026 0.026 0,026]0,026]0,026] 0,026 [ 0.026 [ 0,026 [ 0,026 [ 0,026
0,026 _]0.026]0.026]0.026]0.026[0,026] 0.24 | 0.24 | 0.24 | 0.24 [0.026]0.026]0.026 0,026]0,026]0,026]0,026 [ 0.026[ 0,026 [ 0,026 0,026
0,026 ] 0.026]0.026]0.026]0.026[0,026] 0,24 | 0,24 | 0.24 | 0.24 [0.026]0.0260.026 0,026]0,026]0,026]0,026 [ 0.026[ 0,026 [ 0,026 ] 0,026
0,026 ]0.026]0.026]0.026]0.026]0,026] 0.24 | 0.24 | 0.24 | 0.24 [0.026[0.026[0.026] 0,026] 0.026 [ 0.026 ] 0.026 [ 0,026 [ 0.026 [ 0.026 [ 0.026 | 0,026 [ 0.026 [ 0.026

clel1e(ele
olelalale
SIRIR|R R
2 e e e 1

N|olals|w|n|e
o
o
N
o
o
9
I
>

ratio correctif de la semaine (0 a 1)

semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 a i i 1 i i 1 a 1 1 1 i
4 1 i i i i a 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1
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Apports d'humidité hors occupants et éclairage
unité m2 en résidentiel, nombre de lits, nombres de douches
|0 |kg/hiunité valeur pour I'heure maximale de I'année, par unité
ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)
jour V/heure 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 | 12
1 il 1 1 1 1 il il il 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1

128° Le paragraphe « 17.21 HOTEL 3* PARTIE NUIT» est modifié comme suit :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

[0 Junite chambre
L/semaine/unité nombre de lires d'eau & 40°C puisés par semaine

Besoins d'ECS Clé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1)

jour/semaine 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011|1213 |14 | 15[ 16|17 18 19 20 (21 22| 23 24
1 0 0 0 0 0 0 0,043]0,029] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 10,014 [ 0O 0 |0,014] O
2 0 0 0 0 0 0 0 ]0,043)0,029| 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 10,014 [ 0O 0 |0,014] O
3 0 0 0 0 0 0 0 ]0,043)0,029| 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 0,014 0O 0 |0,014] O
4 0 0 0 0 0 0 0 ]0,043)0,029| 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 0,014 0 0 [0,014] O
5 0 0 0 0 0 0 0 |0,043)0,029| 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 0,014 O 0 |0,014] O
6 0 0 0 0 0 0 0 |0,043)0,029| 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 10,014 [ 0O 0 |0,014] O
7 0 0 0 0 0 0 0 ]0,043[0,029] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043|0,014| 0 0 |0014] 0

ratio correctif de la semaine (0 & 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 J1o0f11]12

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 i i aL i i} i i il i i il i
5 I ] 2]

129° Le paragraphe « 17.22 HOTEL 4* ET 5* PARTIE NUIT» est modifié€ comme suit :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

[0 Junite chambre
L/semaine/unité nombre de litres d'eau & 40°C puisés par semaine
Besoins d'ECS Clé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1)
jour/semaine 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111121314 )15)16| 17| 18 19 20 |21 )22 23 24
1 0 0 0 0 0 0 0 ]0,043)0,029| 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 0,014 0O 0 |0,014] O
2 0 0 0 0 0 0 0 ]0,043)0,029| 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 0,014 [ 0O 0 |0,014] O
3 0 0 0 0 0 0 0 ]0,043)0,029| 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 0,014 [ 0O 0 |0,014] O
4 0 0 0 0 0 0 0 ]0,043)0,029| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 0,014 0 0 |0,014] O
5 0 0 0 0 0 0 0 ]0,043)0,029| 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 0,014 [ 0O 0 |0,014] O
6 0 0 0 0 0 0 0 |0,043)0,029| 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 10,014 [ 0O 0 |0,014] O
7 0 0 0 0 0 0 0 ]0,043{0,029] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043]0,014| 0 0 10014} 0
ratio correctif de la semaine (0 & 1)
semaine/mois 1 2 3 4156 |7 8 9 Jiof11]12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 il il il i i i il i i il
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 i [ 1 1]
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130° Le paragraphe « 17.23 INDUSTRIE — 3 X 8H» est modifié comme suit :

- Dansle cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

[ 0 Junite mz2 surface utile
L/semaine/unité nombre de litres d'eau & 40°C puisés par semaine et par unité
[Besoins dECS Clé de répartition horaire des besoins dECS (compris entre 0 et1)
jour/semaine 2 3 4 6 7 8 12 | 13 [ 14 | 15 | 16 | 17 | 18 19 20 21 22 23 24
1 0 | o ) 0 0 | o 0 ) ) 0 ) 0,0476/0.0476]0,0476] 0 ) 0
2 0 | o 0 0 0 | o 0 0 0 0,0476/0,0476]0,0476] 0 0 0
3 0 | o 0 0 0 | o 0 0 0 0 0 0,0476]0.0476]0,0476] _ 0 0 0
4 0 | o 0 0 0 | o 0 0 0 0 0 0,0476]0,0476]0,0476] _ 0 0 0
5 0 | o ) 0 0 | o 0 ) 0 0 ) 0,0476/0.0476/0,0476] 0 0 )
6 0 | o ) 0 0 | o 0 0 ) 0 0 0,0476/0,0476]0,0476] 0 ) 0
7 0| o 0 0 P ) 0 0 0 0 0 0,0476/0,0476]0,0476] 0 0 0
ratio correctif de la semaine (0 & 1)
1 2 3 4 7 8 9 [ 101112
T T 0 T 0 0
0 | o T 0 0 T T
T T 0 T T 0 0
0 | o T ) 0 T T
5 1 0 1 )

131° Le paragraphe « 17.24 INDUSTRIE 8H A 18HO00» est modifié comme suit ;

- Dansle cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :
[0 Junite mz surface utile

L/semaine/unité nombre de litres d'eau & 40°C puisés par semaine et par unité

Besoins dECS Clé de répartition horaire des besoins dECS (compris entre 0 et 1)

jour/semaine 1 2 3 4 5 6 7 8 1 1 14 | 15 | 16 | 17 18 19 20 21 | 22 | 23 | 24
i~ o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0667 | 0,0667 | 0.,0667 | © 0 0 )
2| o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0667 | 0,0667 | 0.0667 | © 0 0 0
3 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0_|0,0667 | 0,0667 | 0,0667 | © 0 0 0
A o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0667 | 0,0667 | 0.0667 | © 0 0 0
5| o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0667 | 0,0667 | 0,0667 | © 0 0 0
6o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ratio correctif de la semaine (0 a 1)
T 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 [ 11 [ 12

1 1 0 1 0
2] ) T 0 T
3 1 0 1 0
4 0 T 0 T
5 1 0

132° Le paragraphe «17.25 RESTAURATION SCOLAIRE — 1 REPAS/JOUR, 5J/7» est
modifié comme suit :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

[0 Junite par nombre de repas servis
Lisemaine/unité nombre de litres d'eau & 40°C puisés par semaine
Besoins 'ECS CIé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1)
Jour/semaine 1 2 3 4 5 6 7 B 9 [ 10 [ 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 10 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
i o 0 0 0 0 0 0 0 0 [008] 0 0 0 [012] 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0
2| o 0 0 0 0 0 0 0 0 |o008] © 0 0 |o12| o 0 ) 0 0 ) 0 0 0 0
3 o 0 0 0 0 0 0 0 0 [008] 0 0 0 [012] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ao 0 0 0 0 0 0 0 0 [008] 0 0 0 [012] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5] o 0 0 0 0 0 0 0 0 [008] 0 0 0 [012] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ratio correctif de la semaine (0 & 1)
semaine/mois| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 [ 11 [ 12
i o 0 T T T T [ 0 T T T T
2 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
3| 1 T T 0 T T 0 0 T T 1 T
a1 T 1 T 1 T 0 0 T 0 1 0
5| T T 0 T
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133° Le paragraphe « 17.26 RESTAURATION — 1 REPAS/JOUR, 5J/7» est modifi€ comme

Sutt :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

[0 Junite par nombre de repas servis
L/semaine/unité nombre de litres d'eau & 40°C puisés par semaine
[Besoins d'ECS Clé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1)
jour/semaine 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 008]| O 0 0 0,12] O 0 0 0 0 0 0 0 [ 0
2 0 0 0 0 0 0 [ 0 [ 008]| O 0 [ 012] 0 [ 0 [ 0 0 [ 0 [ 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,08 0 0 0 0,12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 [ 0 [ 008]| 0 0 [ 012] 0 [ 0 [ 0 0 [ 0 [ 0
5 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 008]| O 0 0 0,12]| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 [ 0 [ 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 ] 0 ] 0 ) 0 ] ) 0 ) 0 ) 0 0 ) 0 ) 0
ratio correctf de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 i 1 i 1 i i€ 1 i 1 1 1
5 1 1 1 1

134° Le paragraphe «17.27 RESTAURATION — 2 REPAS / JOUR, 6J / 7» est modifié
comme suit :
- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’'ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

[0 Junite par nombre de repas servis
Lisemaine/unité nombre de litres d'eau & 40°C puisés par semaine
Besoins d'ECS Clé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et1)
jour/semaine 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0,067| O 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0,067] O 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0,067] O 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0,067] O 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0,067] O 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0,067] O 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 i 1 i 1 i 1
3 i 1 i 1 i 1 1 i 1 i 1 i
4 i i i i i i i i i a i a
5 1 1 1 1

135° Le paragraphe « 17.28 RESTAURATION — 2 REPAS/JOUR 7J/7» est modifié comme

sutt :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

[0 unite par nombre de repas senis
L/semaine/unité nombre de lires d'eau & 40°C puisés par semaine
Besoins d'ECS Clé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1)
jou 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0,057] 0O 0 0 [0,086] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0,057] 0O 0 0 [0,086] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0,057] O 0 0 [0,086] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0,057] O 0 0 [0,086] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0,057] O 0 0 [0,086] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0,057] O 0 0 [0,086] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
) 0 0 0 0 0 0 0 0 10,057 O 0 0 10,086 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ratio correctif de la semaine (0 a 1)
i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 i i 1 i 1 1 i i i i i
3] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5| 1 1 1 1
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136° Le paragraphe «17.29 RESTAURATION SCOLAIRE — 3 REPAS / JOUR, 53 / 7» est
modifié comme suit :
- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

[0 Junite par nombre de repas senis
L/semaine/unité nombre de litres d'eau a 40°C puisés par semaine
Besoins d'ECS Clé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1)
i in, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [11 [ 12 [ 13 [ 14 [ 15 [ 16 | 17 | 18 [ 19 [ 20 [ 21 [ 22 | 23 | 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,04 0 0 0 0,06 0 0 0 0 0 0 0 0 0,10 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,04 0 0 0 0,06 0 0 0 0 0 0 0 0 0,10 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,04 0 0 0 0,06 0 0 0 0 0 0 0 0 0,10 0
4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,04 0 0 0 0,06 0 0 0 0 0 0 0 0 0,10 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,04 0 0 0 0,06 0 0 0 0 0 0 0 0 0,10 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0
ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 3 4 5 7 8 9 10 11 12
1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1
2 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1
3[ 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
a1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0
5 i 1 0 1
.. , , .
- Le cadre intitulé « Local N°1» est remplacé par le cadre suivant ;
[ Local N°1 |
nom du local alle restaurant voir typologie
Rat_| ratio par défaut surface utile du local/surface utile du goupe
peut-étre nul si niveau P dans typologie. La somme des Ralgd du groupe est égale a 1
[ taux d'occupation |
[occupant 1,11 |Noccnom valeur pour 'heure maximale de I'année
90 |W/Noccnom Chaleur moyenne dégagée par un occupant
0,055 |kg/h/Nocecnom Humidité dégagée par un occupant
ratio leur comprise entre 0 et 1 (= 0 en innocc)
jour V/ heure 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 | 12 | 12 [ 13 | 14 | 15 | 16 | 17 [ 18 | 19 | 20 [ 21 | 22 | 23 | 24
il o 0 0 0 0 0 [o2s]o25] o 0 0 [025[ 08 05 o 0 [o025]025[025[025] o 0 0 0
2l o 0 0 0 0 0 Jozs|o2s| o 0 0 [o25] 08| 05| o 0 |o25]025|025]025] o 0 0 0
3 o 0 0 0 0 0 o25]025] o 0 0o |o2s[ 08|05 0 0 |o25]025[025]025[ 0 0 0 0
4 o 0 0 0 0 0 Joes|o2s| o 0 0o [o25] 08| 05] 0 0 Jo25]025[025]025] o 0 0 0
5] o 0 0 0 0 0 |o2s|o2s| o 0 0 [025] 08| 05| o 0 [o025]025[025]025] o 0 0 0
6 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
71 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
facteur correctif de la semaine (0 & 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 ]| 11 ] 12
il o 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1
2] 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
3 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
a1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0
5 1 1 0 1
Apports de chaleur hors et éclairage

par exsurface du local
valeur pour 'heure maximale de l'année

ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)
jour V/heure 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
i o o loloJlolol sl 1 slolol s 1lolol s 1]s]ofolo]o
2[ o 0o o[ ool o x| 1 z1]olol |11 ]o]ol s [1[1]z]ofo]o]o
3 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
4] 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
6| o o loloJlolololololololololololololololololololo
71 o 0 ol oJlololoJlolololololololoJlolololo]lololololo
facteur correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois| 1 2 | 3| a5 6] 7] 8] o [10]1]a
i o O I I O I I 1| 1
2 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
3 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
a1 1 [ 1 [ 21z ofolx]ol1z]o0
5 1 1 0 1
Apports d'humidité hors occupants et éclairage |
unite m? en résidentiel, nombre de lits, nombres de douches
kg/h/unité valeur pour Iheure maximale de l'année
ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)
jour V/heure 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
i o 0o ol ololol x| 31[zs]olol s 1x[1]ool sz 1]12]ofolo]lo
2 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
3| o o loloJlolol s 1ol ol s 1]olol s r]1]s]o]olo]o
4 o 0o ol ololol s+ 31[zslolol szl ool sz 1]1z]ofolo]o
5 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
6] o ool oJoloflolo[ololololo[olo]of[olo[o]o]o[o[o]o
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
facteur correciif de la semaine (0 a 1)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
i o o [ 1 [ 21321001 1| 1
2[ 1 o [ 1 [ o] 11001 1| 1
3| 1 1|1 o1 s oo x]1 1| 1
4] 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0
5 1 1 0 1
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Liberté ~ Bgalité » Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

Le cadre intitulé « Local N°2» est remplacé par le cadre suivant :

MINISTERE DE \L’E'COLOGlIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE L'ENERGIE
MINISTERE DE L'EGALITE DES TERRITOIRES ET DU LOGEMENT

Liberté + Egalité + Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier mi;

Direction
de l'information
légale
et administrative

[ Local N°2.
[nom du local | Cuisine; |voir typologie
Rat | 0.2_]ratio par défaut surface utile du local/surface utile du goupe
peut-étre nul si niveau P dans typologie. La somme des Ralgd du groupe est égale & 1
| taux d
[occupant [ 0 |Noccnom valeur pour I'heure maximale de l'année
W/Noccnom Chaleur moyenne dégagée par un occupant
kg/h/Noccnom Humidité dégagée par un occupant
ratio Noccmoy/Noccnom valeur comprise entre 0 et 1 (= 0 en innocc)
IJ_OurV/ heure 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
2] o ) 0 ) 0 0 1 1 1 0 o 1 1 1 0 o 1 1 1 1 ) 0 0 o
3 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
s| o 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
s o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
71 o ) 0 ) 0 0 o 0 ) 0 o 0 ) 0 0 o 0 0 0 0 ) 0 0 o
facteur correctif de la semaine (0 a 1)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
il o 0 1 1 1 1 o 0 1 1 1 1
2 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
3 1 1 1 0 1 1 0o o 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0
5 1 1 0 1
| Apports de chaleur hors occupants et éclairage
[ mz Junite par exsurface du local
Watts/unité valeur pour 'heure maximale de l'année
ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)
jour V/heure 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ratio correctif de la semaine (0 & 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1
2] 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
s 1 1 1 0 1 1 o 0 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0
5 1 1 0 1
| Apports d'humidité hors occupants et éclairage
[ m2z Junite m2 en résidentiel, nombre de lits, nombres de douches
|0 |kgmuunite valeur pour I'heure maximale de l'année
ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)
jour V/heure 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 05 1 1 1 1 0o 0 0,25 | 0,25 | 0,25 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 05 1 1 1 1 0 0 0,25 ] 0,25 | 0,25 0 0 0 0
s o o 0 o 0 0 o 0 0 0o o5 1 1 1 1 o 0 Jo.25]025 025 o 0 0 o
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 05 1 1 1 1 0 0 0,25 | 0,25 | 0,25 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 05 1 1 1 1 0 0 0,25 | 0,25 | 0,25 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ratio correctif de la semaine (0 & 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1
2 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
3 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0
5 1 1 0 1

137°

Le paragraphe « 17.30 RESTAURATION COMMERCIALE EN CONTINUE (18H/J 7J

/ 7)» est modifié comme suit :

Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

unité par nombre de repas servis
L/semaine/unité nombre de litres d'eau & 40°C puisés par semaine

Besoins JECS Clé de répartition horaire des besoins dECS (compris entre 0 et1) __ -> (*107-2)

jour/semaine 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
i o [ [ 0 [9) [ [ [ 0 ]286 [9) [ 0 14,29 [ [ [ 0 [9) [ [ 0 714 4]
2| O [ [ 0 0 [9) [ 0 0 ]286 [9) [ 0 14,29 [ 9] [ 0 [9) [ [ 0 714 0
3] O [ [ 0 0 [ [ 0 0 ]286 [9) [ 0 14,29 [ 9] [ 0 [9) [ [ 0 714 [}
4 O 9] [ 0 [9) [9) [ 4] 0 ]286 [9) [ 0 14,29 [) [9) [ 0 [9) [ 9] 0 714 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,86 0 0 [9) 4,29 ) 0 0 0 0 ) 0 0 7,14 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,86 0 0 0 4,29 0 0 0 0 0 ) 0 0 7,14 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,86 0 0 0 4,29 0 0 0 0 0 0 0 0 7,14 0

ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1
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E , MINISTERE DE L'ECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE L'ENERGIE g _.
MINISTERE DE L'EGALITE DES TERRITOIRES ET DU LOGEMENT ReRBtions BANGAISS

Liberté » égulitd » Fraternitd Premier mi

REPUBLIQUE FRANCAISE Difction

de l'information
légale

et administrative

138° Le paragraphe « 17.32 TRANSPORT - AEROGARE>» est modifié€ comme suit :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

[0 Junite m?2 surface utile
L/semaine/unité nombre de litres d'eau & 40°C puisés par semaine par occupant
Clé de répartition horaire des besoins dECS (compris entre O et 1) -> *1072

jour/semaine 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 [ 12 (13 [ 14 (15| 16|17 [ 18] 19] 20| 21| 22| 23| 24
1 0 0] 0] 0] 0] 0 Joro]o79[079[079[0,79[0,79[0,79|0,79]0,79|0,79|0,79|0,79]0,79[0,79]0,79|0,79[ 0,79 [ 0,79
2 0 0] o] o] o] o Jore[orafo79]079]0.79]0.79]0.79]0.79]0.79]0.79]0.79]0.,79]0.79]0.79]0.79] 0.79]0.79] 0.79
3 0 0] 0] o] o] o Jora[orolo7o]o79]0.79]0.79]0.79]0.79]0.79]0.79]0.79]0.79]0.79]0.79]0.79] 0,79 0.79] 0.79
4 0 0 0] o] o] o Jor[orolo7ro]o79]0.79]0.79]0.79]0.79]0.79]0.79]0.79]0.79] 0.79] 0.79] 0.79] 0.79 [ 0.79 ] 0.79
5 0 0 o] o] o] o Jororo]o7ro]o79]0.79]0.79]0.79]0.79]0.79]0.79]0.79]0.79]0.79]0.79] 0.79] 0.79]0.79] 0.79
6 0 0 0 0 0 0 |079]/079]0,79]0,79]0,79]0,79]0,79]0,79]0,79]0,79] 0,79 0,79] 0,79 0,79 0,79 0,79 | 0,79 | 0,79
7 0 0] 0] o] o] o Jore[ora[o7o]o79]0.79]0.79]0.79]0.79]0.,79]0.79]0.79]0,79]0.79]0.79]0.79] 0,79 0.79]0.79

ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 | 12

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1

- Le cadre intitulé « Local N°1» est remplacé par le cadre suivant :

[ Local N°1
|n0m du local I Voyageurs voir typologie
[Rat_1 | 042
[ taux d'occupation
occupant 0,25 [Noccnom valeur pour I'heure maximale de I'année, par m?
90 'W/Noccnom Chaleur moyenne dégagée par un occupant
0,055 |kg/h/Noccnom Humidité dégagée par un occupant
ratio Noccmoy/Noccnom valeur comprise entre 0 et 1 (= 0 en innocc)
jour V / heure > 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 ) 12 | 13 | 14| 15[ 16| 17 | 18 | 19| 20| 21 | 22 | 23 | 24
1] 0 0 0 o] 0 o|o7|06|06)06]|06]03]|03|08]06([03]03]0,8]08|08]07(0,7|0,3]|0,3
2 0 0 0 o] 0 0o |o7|06|06)|06]|]06]|]03]|]03|08]06[03]03]08]|08|08]07(0,7]|0,3]|0,3
3 0 0 0 0 0 0o|o7|06|]06]|]06]|]06]03]03|08]06[03]03]0,8]08|08]07(0,7]|0,3]|0,3
4 0 0 0 o] 0 0o |o7|06|06)|06]|]06]03]|]03|08]06[03]03]0,8]08|08]07(0,7]|0,3]|]0,3
5 0 0 0 o] 0 0o |o7|06|06)|06]|]06]03]|03|08]06(03]03]|08]08|08]07([07]|0,3]|0,3
6| 0 0 0 0 0 0]07|06]|06]|06]|]06]03]|03]|08)/06]|0,303[0,8[08[0,8[0,7(0,7[0,3[0,3
7| 0 0 0 0 0 0]07]|06]|06]|06]|]06]03]|]03]|08)06|03]03[0,8[08[0,8[0,7[0,7[0,3/[0,3
facteur correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
1] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 i il il i 1 il 1 il 1 1 i 1
5 I ] ]
Apports de chaleur hors occupants et éclairage
unité par ex surface du local
| 5 |watts/unite valeur pour I'heure maximale de 'année, par unité
ratio apports apports nominaux (compris entre O et 1)
jour V / heure > 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ) 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23 | 24
1] 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2, 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
7 0 9] 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 | 12
1 1 il 1 il 1 1 il 1 1 i 1 i
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 ET [ 2] 2]
Apports d'humidité hors occupants et éclairage
unité m? en résidentiel, nombre de lits, nombres de douches
| 0 |kg/hrunite valeur pour I'heure maximale de l'année, par unité
ratio apports apports nominaux (compris entre O et 1)
jour V / heure > 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 ) 12| 13| 14| 15[ 16| 17 | 18 | 19| 20| 21 | 22 | 23 | 24
1] 0 0 0 o) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o 0 0o 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o
3 4] 9] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9] 0 0 0 9] [9) 9] 9] 0 9] 0 9]
4 9] 9] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9] 0 9] 0 9] [9) 9] 9] 0 9] 0 9]
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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E , MINISTERE DE L'ECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE L'ENERGIE g _.
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Liberté » égulitd » Fraternitd Premier mi
REPUBLIQUE FRANGAISE Direction
de l'information
légale

et administrative

ratio correctif de la semaine (0 & 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10]11]12
1 0 0jJ]ojojojJojJojJoJ]olo]oOo]oO
2 0 0j]ojojojojojojJolo]oOo]oO
3] 0 0jJojJojojojojojojojo]oO
4 0 0OjJ]ojJojojJojJojJoJojo]jo]oO
5 Lo o] o] o]

- Le cadre intitulé « Local N°2» est remplacé par le cadre suivant :

[ Local N°2
[nom du local I Galeries de circulation |
[Rat_I [ 0179 ]
| taux d'occupation
occupant 0,08 |Noccnom valeur pour I'heure maximale de I'année, par m?
90 W/Noccnom Chaleur moyenne dégagée par un occupant
0,055 |kg/h/Noccnom Humidité dégagée par un occupant
ratio Noccmoy/Noccnom  valeur comprise entre 0 et 1 (= 0 en innocc)
0| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011112113 14)115) 16| 17|18 )| 19] 20| 21| 22| 23| 24
1 0 0 0 0 0 0/01)05|07]07]|07]|04[/05)04/07/04)04/04/04])04]0,7[/07]04]04
2 0 0 0 0 0 0]01)05]07}07]|07]04]05|]04)/07]|04]|04/04]|04/04|0,7|0,7/0,4]|0,4
3] 0 of0ojJo}JoO0o|]0]01]|]05/07]07]0,7/04)05]|04]07)04]|04]04|04}/04/07]|07]0,4/04
4 0 0 0 0 0 0]01)05]07}07]|07]04]05]|]04/07]|04]|04/04]|04/04|0,7]|0,7/0,4]|0,4
5 0 0 0 0 0 0]01(]05]07/07]|07]04]05|]04/07]04]|04/04]|04/04]0,7]|0,7/0,4]|04
6 0 of0ojJo}jo|0]01]|05/07])07]|07/04)05]|04]07)04]|04]04)|04]04/07]|07]0,4/04
7 0 0 0 0 0 0]01)]05]07/07]|07]04]05]04/07]|04]|04/04]|04/04|0,7]|0,7/0,4]|04
facteur correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|11 12
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5| 0 0 0 0
Apports de chaleur hors occupants et éclairage
unité par ex surface du local

| 2 |wattsiunité  valeur pour 'heure maximale de I'année, par unité

ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)
0| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011112113141 15) 16| 17| 18|19 20| 21| 22| 23| 24
1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3| 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5| 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
7 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ratio correctif de la semaine (0 & 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 110|111 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3| i i, 1 i 1 ) i, ) i i 1 i
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 S N 1]
Apports d'humidité hors occupants et éclairage
unité m?2 en résidentiel, nombre de lits, nombres de douches
“ kg/h/unité valeur pour I'heure maximale de I'année, par unité
ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)
0| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101111211314 )115) 16| 17|18 )| 19] 20| 21| 22| 23| 24
1] 0 olfojJolo|loJ]oJ]ofo]Jo]J]of[fo]J]o]J]o]JoJo]Jo]JoJ]oJo[o|l]ojJoOo]oO
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 olfojJolo|lo]JoJofo]Jo]J]ofo]Jo]J]o]J]oJo]JoJoJ]oJo[o|l]oOojJoOo]oO
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ratio correctif de la semaine (0 & 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ) 11| 12
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 ofojJolo|lojJoJo|lojJo]o]|oO
3| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 () 0 0 0 0 0 0 0
5 o] [o] [o] [o]

MEDDE - METL n°2013/9 du 25 mai 2013, Page138.



E , MINISTERE DE L'ECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE L'ENERGIE g _.
MINISTERE DE L'EGALITE DES TERRITOIRES ET DU LOGEMENT ReRBtions BANGAISS
Liberté » Egalité » Fraternitd

REPUBLIQUE FRANGAISE Direction

de l'information
légale
et administrative

- Le cadre intitulé « Local N°3» est remplacé par le cadre suivant ;

| Local N°3

|nom du local | Commerces
[Rat_I | 0,200 [ratio par défaut surface utile du local/surface utile du goupe

peut-étre nul si niveau P dans typologie. La somme des Ralgd du groupe est égale a 1
| taux d'occupation

occupant 0,12 |Noccnom valeur pour I'heure maximale de I'année, par m?
90 W/Noccnom Chaleur moyenne dégagée par un occupant
0,055 |kg/h/Noccnom Humidité dégagée par un occupant
ratio Noccmoy/Noccnom valeur comprise entre 0 et 1 (= 0 en innocc)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 110111213 (1415|1617 )18 |19} 20| 21| 22)| 23| 24
1 0 0 0 0 0 0(o01fo07|0707)07|04(04(08/07]|04|04]08(08}08|0,7]|07]04(0,4
2 0 0o[fo]J]o0o]J]o0o[0]01[/07]|07]07[07]|04|04[08]07|/04[04]08|/08/08|07[07]04]|04
3| 0 0 0 0 0 0o(o1fo7|07407)07|04f(04(08/07]|04]|04]08([08}08|0,7]0,7]0,4(0,4
4 0 0]0]0]J]0]0]01|07]|07]07]|07]|04]|04]|08]07]|04]|04]08]/08]|08|07]|07]|04]|04
5 0 0 0 0 0 0(o1fo7|0707)07|04(04(08/07]|04|04]08(08}08|0,7]07]04(0,4
6 0 o[fo]J]o]Jof0]01[07][07]07[07]|04|04[08]07/04[04]08|/08/08|07[07]04]|04
7 0 0 0 0 0 0(o01f07|07)07]07|04(04([08/07]|04]|04]08[08}08|0,7]|0,7]0,4](0,4
facteur correctif de la semaine (0 & 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1101112
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 o [ 2] 2]
Apports de chaleur hors occupants et éclairage
unité par ex surface du local

Watts/unité valeur pour I'heure maximale de I'année, par unité

ratio apports apports nominaux (compris entre O et 1)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 110111213 (1415|1617 |18 |19 20| 21 | 22| 23 | 24
1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3| 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
7 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ratio correctif de la semaine (0 a 1)

semaine/mois 1 2 (3|4l 5|6|7]|8[9]10]11]12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 T =] N N

Apports d'humidité hors occupants et éclairage

unité m2 en résidentiel, nombre de lits, nombres de douches
|0 [kg/hiunite valeur pour I'heure maximale de l'année, par unité

ratio apports apports nominaux (compris entre O et 1)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11011 (12|13 (141516 ( 17|18 |19 20| 21| 22]| 23| 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0jojojojojojJojojojoOojo]JoOojJoOofJo]J]oO]J]OfoOoJOJO]J]O]J]OJO]O
5| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ratio correctif de la semaine (0 a 1)

semaine/mois 1 2 3]41/516|]7]|8|9]10]11]12
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3] 0 0OjJ]ojojojojojojojojo]oO
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 o[ o] [o] [o]
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E , MINISTERE DE L'ECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE L'ENERGIE g _.
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Liberté » égulitd » Fraternitd Premier mi
REPUBLIQUE FRANGAISE Direction
de l'information

légale
et administrative

- Le cadre intitulé « Local N°4» est remplacé par le cadre suivant ;

[ Local N°4
[nom du local [ Bureaustandard __|woir typologie
[Rat_I [ 0,143 ]
[ taux d'occupation
|0ccupant 0,1 Noccnom valeur pour I'heure maximale de I'année
105 [W/Nocc Chaleur moyenne dégagée par un occupant
0,055 |kg/h/Nocc Humidité dégagée par un occupant
ratio Noccmoy/Noccnom  valeur comprise entre 0 et 1 (= 0 en inocc)
6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 11|12 ) 13|14 | 15| 16| 17| 18 | 19| 20| 21 [ 22 [ 23 | 24
1 0 0)]0]0]J]0]0O0]JO0O]O0O]Jo57 1|1 ] 1]o57/057] 1 |1 ]1 o570 0)0]0]O0]O0]O
2 0 0 0 0 0 0 0 0 |o57| 1 1 1 [o57]|057| 1 1 1 [o57]| O 0 0 0 0 0
3] o ofoJoJo|loJofoJos?[ 1| 2] 1osrfos?|] 1|11 fos7[o]o]lofofo]o
4 0 0 0 0 0 0 0 0 |o57| 1 1 1 [o57]|057| 1 1 1 [o57] O 0 0 0 0 0
5 0 0)]0]0]J]0]J]0O]O]O]Jo57 1| 1] 1]o570057 1 |1 ]1 o570 0J0]0]O0]O0]O
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
facteur correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 |13|4[5]6 71819 [10]11]12
1 1 1 1 1 1 1 1]05] 1 1 1 1
2 1 1 1]05] 1 1 1]105] 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1]05] 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1]05] 1 1 1105
5 1 1 1 1
Apports de chaleur hors occupants et éclairage
unité par ex surface du local

Watts/unité valeur pour I'heure maximale de l'année

ratio apports apports nominaux

compris entre O et 1)

6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10|11 (12|13 (14| 15| 16| 17|18 (19| 20| 21 (22| 23 | 24
1| o111 |oa111f0111|0,111|0,111{0,111]0,112]0,112{055) 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 |055[0,111}0,111]0,111{0,111|0,111|0,111,
2| 0111 |0111]0,111]0,111]0,111{0,111]0,111]0,112{055| 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 |055/0,111/0,111{0,111{0,111]0,111|0,111
3| o111 |o111f0111)0,111|0,111[0,111|0,212{0,412f055) 1 | 1 [ 1 | 1 | 1 [ 1 ] 1 | 1 [055|0111}0111(0,111|0,111]0,111(0,111
4| o111 |0,111/0,111|0,111|0,111|0,111|0,111)0111|0,55)| 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 |0,55/0111/0,111|0,111|0,111|0,111|0,111
5| 0111 |o111|0,111|0,111|0,111{0,111]0,112]0,112{055] 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 |055|0,111}0,111{0,111|0,111|0,111|0,111,
6| 0111 [0,111]0,111]0,111]0,111]0,111|0,111]0,111|0,111|0,111|0,111|0,111|0,111|0,111|0,111{0,111|0,111|0,111{0,111/0,111{0,111{0,111|0,111{0,111,
7| o111 |o0111]0,111]0,111|0,111|0,111|0,111|0,111|0,111|0,111|0,111|0,111|0,111|0,111|0,111|0,111|0,111|0,111|0,111}0,111|0,111{0,111|0,111|0,111
ratio correctif de la semaine (0 & 1)

semaine/mois 1 2|1 3|4[5]6 71819 |10]11]12
1 1 1 1 1 1 05| 1 1 1 1
2 1 1 1]05]| 1 1 1]05] 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1]05] 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1]05] 1 1 1105
5 N 1 2]

Apports d’humidité hors occupants et éclairage

unité m2 en résidentiel, nombre de lits, nombres de douches
|0 [kg/hiunite valeur pour I'heure maximale de 'année

ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)
6| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|11 )12 | 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21 | 22| 23 | 24
1] 0111 |o111fo,111fo0,111f0,111f0,121f0,112f0122f055( 1 [ 1 f 1 [ 1 ] 1 [ 1 | 1 [ 1 |055/0111/0,111/0,111/0,111|0,111|0,111
2| o111 |0,111)0,111]0,111]0,111{0,111{0,111{0,112{055| 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 |o55(o111f0111f0,112f0,112f0,112f0,222
3| 0111 |0,111)0,111/0,111]0,111/0,111{0,111/0111{055| 1 | 1 | 1 | 1} 1 | 1 | 1 | 1 |o55(o111fo0111f0,111f0,111f0,111f0,111
4] 0111 |0,111)0,111]0,111]0,1110,111]0,111/0,212{055| 1 | 1 | 1 | 1 1 | 1 | 1 | 1 fo55(o.111f0111f0,111f0,112f0,111f0,211
5| o111 |o111)0,111]0,111]0,111]0,111]0,1120,112{055] 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 fo55(o,111f0,111f0,111f0,112f0,111f0,212
6| 0111 |0,111)0,111]0,111]0,1110,111]0,111]0,111]0,111]0,111|0,111|0,111|0,111}0,111|0,111}0,111|0,111f0,111f0,111f0,111f0,111f0,111f0,111{0,111
7| 0111 ]0,111]0,111]0,111]0,111]0,111]0,111]0,111]0,111]0,111]0,111]0,111|0,111}0,111|0,111{0,111|0,111{0,111f0,111f0,111f0,111f0,111{0,111{0,111
ratio correctif de la semaine (0 a 1)

semaine/mois 1 21314 5] 6 71819 [10]11]12
1 1 1 1 1 1 05| 1 1 1 1
2| 1 1 1])05] 1 1 1]05] 1 1 1 1
3| 1 1 1 1 1 1 1]05] 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1])05] 1 1 1105
5 o [ 2] ]
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REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
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légale
et administrative

- Le tableau des taux d'occupation du cadre intitulé « Local N°5» est remplacé par le

cadre suivant :

taux d'occupation

occupant 0,2 |Noccnom valeur pour I'heure maximale de l'année, par m?
105 |[W/Noccnom Chaleur moyenne dégagée par un occupant
0,055 |kg/h/Noccnom Humidité dégagée par un occupant
ratio Noccmoy/Noccnom  valeur comprise entre 0 et 1 (= 0 en innocc)
6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1110|1112 13 (14§15 16|17 )18 | 19| 20| 21 (22| 23| 24
1 0 0 0 0 0 o|o7f07|0707]07|04(03[03}/07]|04]|04(04([04}04]|0,7]0,7]0,4(0,4
2 0 0 0 0 0 0]07/07(07]07(0,7]04[/03[03]07(04]04(04[04]04(0,7]07]0,4]|0,4
3| 0 0 0 0 0 0o(o7f07|0707]07|04(03[03}/07]|04]|]04(04([04}04]|0,7]0,7]0,4(0,4
4 0 0 0 0 0 0]07/07(07]07(07]04|/03[03]07(04]04(04[{04]04(0,7]07]0,4]04
5 0 0 0 0 0 0]07/07(07]07({0,7]04/03[03]07(04]04(04[04]04(0,7|07]0,4]0,4
6 0 0 0 0 0 01]07/07(07]07({0,7]04[/03[03]07(04]04(04[04]04([0,7]07]0,4]0,4
7 0 0 0 0 0 0]07/07(07]07(0,7]04/03[03]07(04]04(04[04]04(0,7]07]0,4]0,4
facteur correctif de la semaine (0 & 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 11 ] 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 [ 2] [ ] [ ]

- Le tableau des taux d’occupation du cadre intitulé « Local

cadre suivant :

N°6» est remplacé par le

| taux d'occupation
occupant 0,33 |Noccnom valeur pour I'heure maximale de I'année, par m?
105 |W/Noccnom Chaleur moyenne dégagée par un occupant
0,055 |kg/h/Noccnom Humidité dégagée par un occupant
ratio Noccmoy/Noccnom valeur comprise entre 0 et 1 (= 0 en innocc)
6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10f11]|12] 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24
1 0 0 0 0 0 0|)o07)06|06[06|06]03]03)|08(06[03}03|08]08)0,8]0,7]0,7|0,3]0,3
2 0 ojojojo|Jojo7|fo6|0O6|06|06[03][03|[08[06[03/03[08/08[08|/07[07[03(0,3
3| 0 0 0 0 0 0])07)06|(06f[06|06]03]03)|08(06[03}03][08]08)0,8]0,7]0,7|0,3[0,3
4 0 0 0 0 0 0o|Jo7|06|06[06|06]|03]03]|08(06[03}03|08]08|0,8]0,7]0,7]|0,3|0,3
5 0 0 0 0 0 0o|)o7)06|06[06|06]03]03|08(06[03}03|08]08)0,8]0,7]0,7|0,3]0,3
6 0 ojojojo|Jojo7|fo6|0O6|06|06[03|[03|08|06[03|03[08/08[08|/07[07[03(0,3
7 0 0 0 0 0 0])07)06|(06f[06|06]|]03)03)08(06[03}03][08]08)0,8]0,7]0,7|0,3[0,3
facteur correctif de la semaine (0 a 1)

semaine/mois 1 2 3[4]5 6 7 8 [ 9 ]|]10f11]12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 I 1] 1]
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