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Arrété du 12 juin 2013 relatif a I'agrément de la demande de titre V relative a la prise en
compte du systeme « pompe a chaleur eau glycolée/eau pour la génération d’eau chaude
sanitaire » dans la réglementation thermique 2012

NOR: ETLL1313638A

(Texte non paru au Journal officiel)

La ministre de l'égalité des territoires et du logement et la ministre de I|'écologie, du déve-
loppement durable et de I'énergie,

Vu la directive 2010/31/UE du Parlement européen et du Conseil en date du 19 mai 2010 sur la
performance énergétique des batiments (refonte) ;

Vu le code de la construction et de I'habitation, notammment ses articles L. 111-9 et R. 111-20;

Vu l'arrété du 26 octobre 2010 relatif aux caractéristiques thermiques et aux exigences de perfor-
mance énergétique des batiments nouveaux et des parties nouvelles de batiments;

Vu l'arrété du 20 juillet 2011 portant approbation de la méthode de calcul Th-B-C-E prévue aux
articles 4, 5 et 6 de l'arrété du 26 octobre 2010 relatif aux caractéristiques thermiques et aux
exigences de performance énergétique des batiments nouveaux et des parties nouvelles de bati-
ments ;

Vu l'arrété du 28 décembre 2012 relatif aux caractéristiques thermiques et aux exigences de perfor-
mance énergétique des batiments nouveaux et des parties nouvelles de batiments autres que ceux
concernés par l'article 2 du décret du 26 octobre 2010 relatif aux caractéristiques thermiques et a la
performance énergétique des constructions,

Arrétent :

Article 1er

Conformément a l'article 50 de I'arrété du 26 octobre 2010 susvisé et a l'article 40 de l'arrété du
28 décembre 2012 susvisé, le mode de prise en compte du systtme « pompe a chaleur eau
glycolée/eau pour la génération d’eau chaude », dans la méthode de calcul Th-B-C-E 2012, définie par
I"arrété du 20 juillet 2011 susvisé, est agréé selon les conditions d’application définies en annexe.

Article 2

Le directeur de I'habitat, de lI'urbanisme et des paysages et le directeur général de I'énergie et du
climat sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution du présent arrété, qui sera publié
au Bulletin officiel du ministere de lI'égalité des territoires et du logement et du ministére de I'éco-
logie, du développement durable et de I'énergie.

Fait le 12 juin 2013.

Pour la ministre de I'égalité des territoires
et du logement et par délégation:
La sous-directrice de la qualité
et du développement durable dans la construction,
K. Narcy

Pour la ministre de I'écologie,
du développement durable et de I'énergie
et par délégation:

Le directeur général La sous-directrice de la qualité
de l'énergie et du climat, et du développement durable dans la construction,
L. MicHEL K. NARcy
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ANNEXE

MODALITES DE PRISE EN COMPTE DU SYSTEME « POMPE A CHALEUR EAU GLYCOLEE/EAU
POUR LA GENERATION D’EAU CHAUDE » DANS LA REGLEMENTATION THERMIQUE 2012

L'expression « méthode Th-B-C-E » désigne la méthode de calcul publiée en annexe de l'arrété du
20 juillet 2011 susvisé.

1. Définition du systeme « pompe a chaleur eau glycolée/eau
pour la génération d’eau chaude »

Au sens du présent arrété, le systtme « pompe a chaleur eau glycolée/eau pour la génération
d’eau chaude » (PAC ECS eg/e) concerne les pompes a chaleur électriques eau glycolée/eau qui
constituent le générateur de base de certains systemes de production thermodynamique d’ECS.
Elles sont systématiquement associées a un ballon de stockage d’eau chaude, et éventuellement
couplées a un ou plusieurs générateurs d'appoint.

Figure 1: Schéma d’ensemble du systeme de production thermodynamique
d’ECS eau glycolée/eau (cas d'un capteur enterré horizontal)

Condenseur
| PAC ECS egle

Evaporateur

Source amont: capteur enterré horizontal a eau glycolé:

L

1.1. Normes et référentiels

Le panorama normatif actuel permet de caractériser indépendamment les performances a charge
nominale des PAC ECS eg/e.

Tableau 1: Normes pour la détermination des performances des PAC ECS eg/e

NORMES

PAC ECS egle EN 16147 Pompes a chaleur avec compresseur entrainé par moteur électrique. - Essais et
exigences pour le marquage des appareils pour ECS.

Note: le COP issu de la norme d'essai doit faire I'objet d'une adaptation pour
remonter a la donnée d'entrée du moteur de calcul, étant donné les diffé-
rences d'hypothéses entre les deux.

La norme EN 16147 propose la caractérisation d'un coefficient de performance en mode
production d'ECS (COP,,,) pour un cycle de soutirage donné, ainsi que d'autres caractéristiques.
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La présente méthode s’applique pour tout type de batiment, et dans toute zone climatique.
Il concerne les PAC ECS eg/e de toute gamme de puissance, associées a n'importe quelle capacité

de stockage d’'ECS, sous réserve que la PAC soit le générateur de base.

Il ne concerne notamment pas les « pompes a chaleur double service » employées en tant
qu’appoint en production ECS d'un autre générateur ou dispositif (par exemple solaire thermique).

3. Méthode de prise en compte dans les calculs pour la partie non directement modélisable

3.1 Introduction

Pour un mode de fonctionnement ECS, la structure du calcul, identique a celle mise en place
pour les autres générateurs thermodynamiques a compression électrique, est la suivante :

Saisie totale ou partielle des
performances Pabs et COP

Préprocesseur

Composition des matrices
de performances a pleine
charge Pabs et COPi

Températures de
sources B,mont €t

| O

Demande en
énergie Qreq

|

v

Heure par heure
Calcul des

pleine charge

l

Calcul des

—  performances a —® performances a
charge partielle

La PAC ECS eg/e s'inscrit uniguement dans la catégorie des générateurs de base d’assemblage
avec éléments de stockage. Elle doit étre associée a une source amont de type captage.

3.2. Nomenclature

Le tableau suivant donne la nomenclature des différentes variables du modeéle.
Dans toute la suite de la fiche, on notera h le pas de temps de simulation et j le jour de simulation.
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Entrées du composant

SO~ 05 0g

Nom Description

Unité

eamont

eawal

Qreq

idfonction

Température de la source amont (eau
glycolée)

Température de la source aval (eau
c6té ballon ECS)

Demande en énergie pour un poste
donné calculé au niveau de la
génération.

Mode de fonctionnement sollicité :
3:ECS

°C

Ent

Paramétres intrinséques du composant

Nom

Description

Unité

Min Max Conv.

idfougen

Cat

Idengen
Idfuide aval

Idflmde_amont

Syst_thermo_ecs

{eaval(i)}
{Bamont(7) }
N Baval

N Bamont

Statut_données_PC

Mode de fonctionnement admis par le
générateur :

3:ECS

Catégorie de générateur :

503 : générateur thermodynamique a
compression électrique

Identificateur de I'énergie principale :
Electricité : 50

Nature du fluide aval :
1: eau

Nature de la source amont :

1 : eau (ou eau glycolée)

Technologie du générateur en
chauffage :

6: PAC eau glycolée/eau

Liste des températures aval principales
de la machine.

Liste des températures amont
principales de la machine.

Nombre de températures aval
principales

Nombre de températures amont
principales

Statut des performances a pleine
charge renseignées :

1 : il existe des valeurs de
performance certifiées ou justifiées
2 : il n‘existe aucune valeur certifiée
ou justifiée

Saisie des performances certifiées ou justifiées

{StatutCOP(i,j)}

{COP(i,i)}

Matrice des statuts de données :

1 : valeurs de ValCOP(i,j) et
ValPabs(i,j) certifiées,

2 : valeurs justifiées.

Matrice des performances en mode
chauffage (COP) selon les
températures amont et aval avant
correction

MEDDE - METL n°2013/12 du 10

Ent

Ent

Ent

Ent

Ent

Ent

°C

Ent

Ent

Ent

{Ent}

{-}

503

10 69 50

-50 100

-50 100

Voir selon
technologie
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{Pabs(ij)}

Matrice des puissances absorbées
selon les températures amont et aval

Saisie des performances déclarées ou par défaut

StatutCOP,c:

Cco Pp: vot

pabs_pivot

Statut des valeurs pivots ValCOP_pivot

et ValPabs_pivot :

1 : valeurs déclarées

2 : valeur par défaut

Valeur pivot déclarée des machines en
mode chauffage lorsqu’il n’y a pas de
performance certifiée ou justifiée.
Valeur pivot déclarée de puissance
lorsqu‘il n'y a pas de performance
certifiée ou justifiée.

Limites de fonctionnement de la machine

Lim_e

emax

emin am

Existence de limites de fonctionnement

pour le mode considéré :

0 = pas de limite

1= limite sur I'une ou |'autre des
températures de source

2 = limite sur l'une et I'autre des
températures de source
Température maximale aval en mode
chauffage ou ECS au-dela de laquelle
la machine ne peut fonctionner

Température minimale amont en mode

chaud en dessous de laquelle la
machine ne peut fonctionner

Fonctionnement a charge partielle

Statut_fonct_part

Fonc_compr

Statut_fonct_continu

Cc pLRcontmin

LRcontmin
Deq

Dfou0

Statut de la saisie des performances a
charge partielle :

0 : par défaut

1 : déclarée

Mode de fonctionnement du
compresseur :

1 : Fonctionnement en mode continu
du compresseur ou en cycles marche
arrét

2 : Fonctionnement en cycles marche
arrét du compresseur

Statut de la saisie du point
caractéristique du mode continu

(« contmin ») :

2 : par défaut

1 : justifié

0 : certifié

Coefficient de correction de la
performance pour un taux de charge
€gal a LRcontmin

Taux minimal de charge en
fonctionnement continu. (= 1 si
machine tout ou rien)

Durée équivalente liée aux
irréversibilités

Durée de fonctionnement a charge
tendant vers zéro.

Puissance d’auxiliaires de la machine

Statut_Taux

Statut de la saisie de la puissance
d‘auxiliaire :

{kw}

Ent

kw

Ent

°C

Ent

Ent

Ent

Réel

Réel

Minutes

Minutes

Ent

0

-50

0

0

MINISTERE DE ]_’ECOLOGIE, DU DEVELOPPEI\/IENT DURABLE ET DE L’'ENERGIE
MINISTERE DE L'EGALITE DES TERRITOIRES ET DU LOGEMENT

)

“+eo

oo

100

100

60

60
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0 : par défaut
1 : déclarée
Part de la puissance électrique des
Taux auxiliaires dans la puissance électrique Réel 0 1
totale
Préprocesseur : composition des matrices de performance
R Coefficient de passage de Pabs (B,ya = p o
{Cnngay_pabs(Bi, B8))} 8) 3 Pabs(Ba.e=Bi), POUF Bamor fixée. Réel 9
C oA Coefficient de passage de Pabs(68,,=86j) < °
{CnNam_paos(81, 8)} 3 Pabs( 8,,=61), pour B, fixée. Reel £
Q
Coefficient de passage entre de COP I
{Cnna\LCOP(BiI e.]) } (Bava\=9j) a Cop(eaval=ei)y pour Bamont Réel g
fixée. i
Coefficient de passage de COP( ;"
{CnNam coe(Bi, 8)) } 8.m=0j) & COP( 8,m= Bi), pour 8,4 Réel S
fixée.
Parametres d’intégration du composant
Nom Description Unité Min Max Conv.
Rim Nombre de machines identiques. Ent 1 -
Sorties
Nom Description Unité
Energie totale effectivement fournie
Qrou par le générateur pour le mode Wh
sollicité.
Q Consommation horaire du Wh
cons générateur en énergie finale.
Energie restant a fournir (dépassant la
Qrest puissance maximale du générateur) Wh
pour le mode sollicité.
Consommation en énergie finale du
générateur, présenté sous forme de
£0 3 matrice {fonction ; type d’énergie}. Wh
cef(fonct.;en.) Les lignes correspondent aux différents
postes (6), les colonnes aux différentes
sources d'énergie (6).
Consommation des auxiliaires du
Waux, pro générateur hors auxiliaires de sources Wh
amont.
Ner Efficacité effective du générateur Réel
Teharge taux de charge du générateur pour Réel
Rejet du générateur thermodynamique
Drejer au pas de temps h (valeur positive en Wh
refroidissement).
Pertes thermiques et puissances des
D, auxiliaires du générateur transmises Wh
vers I'ambiance chauffée.
Puissance absorbée a pleine charge
Pabs_pc W

aux conditions non nominales
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Variables internes

Nom Description Unité
Indices pour le calcul de la
foaml fgam?2 performance a pleine charge a partir Ent
des matrices de performance
variable intermédiaire du calcul de la
6,m1 performance a pleine charge a partir °C
des matrices de performance
variable intermédiaire du calcul de la
B2m2 performance a pleine charge a partir °C
des matrices de performance
variables intermédiaires du calcul de la
Foavd Tgay2 performance a pleine charge a partir entier
des matrices de performance
variable intermédiaire du calcul de la
6,1 performance a pleine charge a partir °C
des matrices de performance
variable intermédiaire du calcul de la
0..2 performance a pleine charge a partir °C
des matrices de performance
coefficient d'interpolation pour le calcul
Coam de la performance a pleine charge a réel
partir des matrices de performance
coefficient d'interpolation pour le calcul
Coay de la performance a pleine charge a réel
partir des matrices de performance
Matrice des performances en mode
chauffage (COP) selon les
{COPu(i,j)} températures amont et aval apres {-}
remplissage complet et corrections
associées aux statuts de données.
Taux de charge calculé par rapport a
LReyel LRcontmin, lorsque le compresseur -
fonctionne en marche/arrét.
COP_p. COP utile a pleine charge et a charge
COP_ir réelle B
COP utile a pleine charge, a charge
COP_pc net minimale du fonctionnement continu
COP_ | reontminnet et a charge réelle, sans prise en -
COP_iRr net compte des auxiliaires ou des
- irréversibilités
P Puissance fournie par une machine a
fou_pc B 2 P
P A plelng charge, a char‘ge mlnlmale du W
fou_L Reontmint fonctionnement continu et & charge
Prou_tr réelle
Pabs_pe Puissance absorbée par une machine a W
Pabs LR pleine charge et a charge réelle
p Puissance appelée par le compresseur
comp_PC By . a L
a pleine charge, a charge minimale du
PcomprRcontmint W

PcomprR

fonctionnement continu et a charge
réelle,
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Puissance maximale que peut fournir le
Pfou_pc_brut géqérateur avec prise en compte des W
limites de fonctionnement.

Paux Puissance appelée par les auxiliaires W

p Puissance appelée a cause des W

compma_LR irréversibilités a charge réelle

CCPLreontmin_net Correction du COP « net » (sans prise -
en compte des auxiliaires ou des
irréversibilités) pour le taux de charge
LRcontmin-
Energie requise ramenée une machine

Qreqac gie e w

parmi les Rdim identiques

Energie restant a fournir a la fin du pas
de temps, faisant I'objet d’un report de
Qrest,.: demande a un autre générateur en Wh
séquence ou au pas de temps suivant,
pour un générateur.

Constantes
Nom Description Unité Conv.
COPj| max(€au Valeur maximale de COP pivot pour les 28
glycolée/eau,ecs) PAC ECS eg/e d

3.3. Description mathématique

3.3.1. Traitements des parameétres

La premiére étape consiste, en amont du calcul annuel, & composer les matrices de performances
de COP et Pabs en fonction des températures de sources a partir des statuts des différentes données
utilisées.

3.3.2. Statuts de données des performances a pleine charge

La ou les puissances absorbées a pleine charge ont toujours le statut de valeur déclarée ; aucune
correction liée au statut de données n’est appliqué a ce niveau. A minima, une valeur de puissance
absorbée doit étre saisie pour chaque valeur de COP saisie.

Pour les coefficients de performances (COP) saisis par l'utilisateur, les différents statuts de
données associées sont les suivants:

— certifiée : la valeur est certifiée par un organisme indépendant accrédité selon la norme en
vigueur par le COFRAC ou tout autre organisme d’accréditation signataire de I'accord européen
multilatéral pertinent pris dans le cadre de la coordination européenne des organismes d'accré-
ditation, sur la base des normes définies dans le tableau 1. Aucune correction du ou des COP
saisis n'est appliquée ;

— justifiée : la valeur est mesurée au cours d'un essai réalisé par un laboratoire indépendant et
accrédité selon la norme NF EN ISO/CEI 17025 par le COFRAC ou tout autre organisme d’accrédi-
tation signataire de I'accord européen multilatéral pertinent pris dans le cadre de la coordination
européenne des organismes d’accréditation sur la base des normes définies dans le tableau 1.
Une réduction de 10 % du ou des COP saisis est appliquée;

— déclarée : la valeur pivot est déclarée par le fabricant du produit. Une réduction de 20 % du COP
pivot saisi est appliquée. Le COP pivot est de plus plafonné a une valeur utile maximale, définie
selon la technologie ;

— par défaut: aucune information disponible. Une valeur de COP pivot forfaitaire, égale a la valeur
utile maximale de la technologie réduite de 20 %, est appliquée.
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3.3.3. Description du fonctionnement a pleine charge
Parameétres Valeur associée
idfougen 3:ECS
Cat 503 : générateur thermodynamique a compression
électrique
Idengen 50 : électricité
Idfuide aval 1: eau

Idﬂuideia.monl

1: eau (ou eau glycolée)

Syst_thermo_ecs

6: PAC eau glycolée/eau

{Oavar(i)} {5:15;25;35;45;55;65}
{Bamont()} {-6,5;-1,5:3,5;8,5;13,5}
Noaval 7

Neamont 5

Les matrices de performances des PAC ECS eg/e prennent la forme suivante:

Figure 2: Format des matrices de performance des PAC ECS eg/e

Températures amont principales (°C)
-6.5 -1.5 3.5 8.5 13.5
(-5/-8) | (0/-3) | (5/2) | (10/7) | (15/12)
Priorité 4 1 2 3 5

s |5 7

& O 15 5

o 2 3

58

E .g 35 2

) g 45 1 Pivot

E&| 55 4

= 65 6

2
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Note : les températures aval sont assimilées a des températures moyennes de zones de ballons
de stockage d'ECS. Les températures amont sont les températures de sol moyennes au voisinage
des sondes. La caractérisation des performances ne peut se faire qu’en suivant les ordres de prio-

rités définis ci-dessus.

STATUT COP

Certifié(s)

Justifié(s)

Déclaré (pivot seulement)
Par défaut (pivot seulement)

CORRECTION
COP,, (i; j) = COP(i; j)
COP,, (i j) = 0,9 x COPYi; j)
COP s = MIN [0,8 x COP,,,; COP,,...(eau glyc./eau, ecs)]

Py = 08 x COPyy,{au glycfeau, ecs)

Avec: COP

utilmax

(eau glycolée/eau, ecs) = 2,8.

La construction des matrices a partir d'une ou plusieurs valeurs de COP ou Pabs est réalisée de la

maniere décrite ci-dessous.

On commence par remplir intégralement la colonne pivot, c’est-a-dire celle contenant la valeur

pivot:
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L]

P.....r,zs-'f:_:) ( P..y.e.:as'-m) [ Puaid5°C) )
[
2

NNy, il 255 A5 C)

=08
¥
( P,,_[.&s*m) CP_M.;E.R-'-C:.j

Elape 32

=Cnny, paze 35°Ci45°C
=1,2 =09
Etape &:
CMNg bl 5C45°C )
=14
Valeurs de 6, rincipales pour lesquelles les Relrad
performanceasvatljg la mpachinz sont rgnseignées Etapes realisees
45°C Etapes 1 a 6
35°C ; 45°C Etapes 2 a 6
25°C ; 35°C ; 45°C Etapes 3a 6
25°C ; 35°C ; 45°C ; 55°C Etapes 4 a 6
15°C ; 25°C; 35°C ; 45°C ; 55°C Etapes 5a 6
15°C ; 25°C ; 35°C; 45°C; 55°C; 65 °C Etape 6
5°C : 15°C: 25°C : 35°C: 45°C: 55°C: 65 °C

Ensuite, on compleéete ligne par ligne les valeurs encore manquantes, a partir des valeurs de la
colonne pivot et/ou des valeurs renseignées dans d’autres colonnes.

Les valeurs renseignées sont bien sur conservées. L'ordre est le suivant:

Etape 3:
MMy _corl-6,5°C:-1,5°C—

=0,9
COP,u(-8,5'C)

COP 5

Pl 6,5°C)

1,5°C))

Etape 4:

—_— Cffy ooel13.57C1,5°C)

=13

Etape 1:

LN, coedB.5°C-1,5°C)

My _pated®,5°C:-1,5"C}

—L N cor3.5°C;-1,5°C)

=1,

13.5"CD

1
GGPM[E'E"CD E:opu,[a,svca Gopu,(
'Y

Etape 2:

=12
Etapa 4:

————— el E- iy -

=1,18
Etape 1:

Ny _patel3,5°C-1,67C)

Y
(Pms(3.5"':::|) (P.N(E.E'C]j (P;MH.E'C])
&

Etapa 2:

=1,10
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Sur une ligne donnée, valeurs de 8;mont
principales pour lesquelles les performances de
la machine ont été soit renseignées, soit
complétées (colonne pivot)

Etapes réalisées

-1,5°C Etapes 1 a 4
-1,5°C; 3,5°C Etapes 2 a 4
-1,5°C; 3,5°C; 8,5°C Etapes 3 et 4
-6,5°C ; -1,5°C ; 3,5°C; 8,5°C Etape 4

-6,5°C; -1,5°C; 3,5°C,; 8,5°C; 13,5°C

3.3.4. Statuts de données de description du fonctionnement a charge partielle ou nulle

La saisie des parametres de description du fonctionnement de la machine a charge partielle obéit
au schéma suivant:

Figure 3: Schéma de la description du fonctionnement a charge partielle

Statut_fonct_part

A Saisie
z >
0: Par défaut >O terminée

2 : Fonctionnement en
——————————— cycles marche arrét -
du compresseur

1 : Fonctionnement en
mode continu du comprehsseur (St Situie ctfcontinu)
ou en cycles marche arrét
o (ERoontmm )
0: Certifié-
CCPLReentmin

e Reeninin LReonimin = LReortmin + 0.05
1: Justifie - CCPircontmin = 0-9 X CCPLacontmin

) Saisie
terminée

Saisie . 3 LRcontmin = 0.4
Deq = 0.5 (min) ° tarriifie 2: Par défaut Ccsfél:tmm 1
‘ 3. ECS Dfoud = 26 (min) »@ sk

Statut_Taux
" 4 _ o Saisie
0: Par defaut—»(Taux =0.02 O ETIAAS

1: Justifié Taux = 1.1 x Taux

2: Certifié

Note : les étapes en couleur correspondent a la définition d'un ou plusieurs parametres par |'uti-
lisateur. Les étapes en blanc correspondent a une action de correction ou d'attribution de valeur
réalisée par la méthode.

COn rappelle par ailleurs la signification des statuts pour les parameétres Taux, LR, .. et

CpLRcontmin :

— certifiée : la valeur est certifiée par un organisme indépendant accrédité selon la norme NF EN
45011 par le COFRAC ou tout autre organisme d’accréditation signataire de I'accord européen
multilatéral pertinent pris dans le cadre de la coordination européenne des organismes
d’accréditation ;

— justifiée: la valeur est justifiée par un essai effectué par un laboratoire indépendant et
accrédité selon la norme NF EN ISO/CElI 17025 par le COFRAC ou tout autre organisme
d’accréditation signataire de |I'accord européen multilatéral pertinent pris dans le cadre de la
coordination européenne des organismes d’accréditation ;

— par défaut: la valeur n’est ni justifiée ni certifiée.

Par ailleurs, le Taux permet de déterminer en début de simulation la puissance d’auxiliaire de la

machine :

Paux =Taux X P abse [W]
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Les calculs de la performance heure par heure de la machine, quelle que soit sa technologie, est
identique a celle des autres générateurs thermodynamiques électriques. On applique donc les procé-
dures de la fiche « C_Gen_Générateur thermodynamique électrique », rappelée ci-dessous.

Pour I'ECS, les générateurs ne sont appelés que lors des périodes d’activation au sens des

scénarios. En dehors de ces périodes, aucune consommation n’est comptabilisée.

3.4.1. Performances a pleine charge pour le couple 0,mont/ Oaval

La premiére phase consiste a définir le COP, les puissances absorbées et fournies a pleine charge,

et I'énergie qui ne peut étre fournie par le générateur dans le mode invoqué (Q

rest_act) .

Figure 4: Algorithme de calcul des performances a pleine charge

fﬁ‘ﬂimlﬂlllt das limites de fonctionnemant ) Calcul de la charge par générateur identique

Lim_Theta = 1 @t 5l Banze < E_niv_an OU 5 Bew™  B_rmae_mv la Digeiie = Bl R
machine ne peut fonctionner 4 cause de  J'une i )

températures de sources
ou

Lim_Thets = 2 €t $i Bonere < 8_nis om O 8i B > Bse o M
machine ne peut fonctionner & cause des deux fempératures

de souwrces simultandément atteinte
ou La machine ne peut pas fonctionner:
L&-a sz =0 [Wh] >, COP_,.=0
J J oul Pabs_pe = 0 [W]
NON Pfou_,. = 0 [W]
l anz_uu = Qiuq_.n.l
e ™ - ;
Localisation du @,n.: dans les colonnes: Localisation de @,,,; dans les lignes: —\'
Si Bamaw< Valmmand1) Si Guw < Valopa('1)
ianl=1 ol =1
linmd= 1 ol = 1
Boml = Bymanr 8,1 = B
Bnd= Valymaed1) 8,2 = Valy..1)
Si Baneer ® Valnwand Nsesanr) Si B = Valuual Napunr)
iiand = Nawraer fued = Nasaat
lianZ= Nagmasr Topd = Magon
Bl = Valgmaed Wasmaer) 8,1 = Valy il Mas)
Ben2= Bycanr 852 = Bpup
Sinon, Sinon,
POUF fuanen: @300 A8 2 4 Naysoes POUE iayye ANlENL T€ 2 & Ny
Si Bamarr % Valamon liamasr), alors, Si By 5 Valgualime), alors,
Il = famper =1 line 1 = faguns =1
ligd = faamare lined =l
Bl = Villamroselfasnd ) Bl = ValyadTowed )}
B = Villgsrascl fasn?) 002 = Vlgulipel)
Coupure de la boudle "pour” Coupure de l2 boucle ‘pour’
A / e i
+ 1
=-9‘“ -&,1 o - Fow =01
Con = S22 o T
& 2-&_1 g 2-6_1
| ]
L

Performance a pleine charge pour 8, €t 8,mone

COP _pe = [1-Coum) ¥ (1-Cor ) *{COP ralfoumd s fawrd )} + Coum™(1 - Conu)* {COPi(fammes foavd)}
+ Con™*(1 = Corm) *{COPui{ianmd; fan2)} + Conn™*Cor® {COPuifamme, foad )}

Pabs_.. = (1-Coumn)*(1-Cuu ) *{Pab5(loamd s fiaed)} + Coam™ (1 - Cua) *{PaDS(loamd s )}
+ Con*{1 = Comn) *{PaDS(foumd, fod)} + Coam™®Cone*{PADS(lpamd, foaud)}

( Prou_pe_tne = PaDS_pe * COP_c )
¥

[ Pfou_,. = PTOU_pe gt w

Qunl_a.l - max{o b Qlw_-m o prqu-} [Wh] )
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3.4.2. Fonctionnement a la charge réelle du générateur

Cette partie concerne I'ensemble des systemes pris en compte dans cette fiche, qu’ils fonctionnent

en chauffage ou en ECS. Cet algorithme est identique a celui des autres générateurs thermodyna-
miques électriques.

Figure 5: Algorithme de calcul des performances a charge partielle

(Dépassement des limites de fonctionnement ™
Lim_Theta = 1 &t 5f Bumont < 8_mie_am OU Si Bpyai™ B _mus we 13
machine ne peut fonctionner & cause de  ['une des
températures de sources

ou

Lim_Theta = 2 @t si Bamont & E_mie_am B SI Byay > B _ma v 1@
machine ne peut fonctionner & cause des deux tempdratures

de sources simultanément atteinte
ou
Pas de charge
@m_m =0 [Wh] ) La machine ne peut pas fonctionner:
COP_r =0
L =L prLI_LR =0 [W]
Pabs_ 5 = Paux [W]
NON

Fonc_compr = 1 :
Fanctionnement en made
cantinu du compresseur
ou en cycles marche arrét

[
Fonc_compr = 2 !
Fonctionnement
en cycles marche arrét ‘

du compresseur

Pfots = MIN{Quq sce ; PFOU_pc) Plage de

. PfouLacanmint = LRegatmin- pFOU_p(_tfu{ fonctionnement
LR = Pfoug / PROU pe oot continu

LRq.Lg = Pfous /PTOU seanmin Pfou. = Pfou_mm..,.;..

—————NON

P =P

oy or ol &

_ AR vmeFams TP LR e
ccp{ﬂhﬂdnn ne
LR mma Pty o= Cop _LRoyma Fu

1 ' 1
(" Calcul des performances en fonctionnement M/A ) /"Calcul des performances en fonctionnement continu
(5{2 3 - NRURN, _ 54 0 | TN {4 - S = C’O&‘,.rﬁ?uﬁ_m_
P thearvan = LRt Pl o i M Rfou, . —COR, Poux

Fo sroems COPyy = COR _[1+Ecca,..,.._—n =8 ]

COR pamama 1-IR e

— Paux

oul

R

romg Livenimm

A

IRu—LR PR

B 5= P zh..rm-[l_%] s T
-1} \‘_ _)
DeqlR, (1-IR )
-Ew.... 133 =qu, I Rcunion D—
e o ",
i

(" Py w=F b

Vo o FPaus R Py w=Foy oyt Faux

Piil- L4

P
CQR, = COR,, =t &8
\_ ak LR J s LR
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On géneére les résultats sous une forme directement utilisable pour les calculs concaténés de C
selon le type d’'usage (postes) et le type d'énergie.
Les lignes représentent les différents postes de consommation associés au composant générateur.
Les colonnes correspondent aux différents types d’énergie.

Tableau 3: Matrice des consommations en énergies finales {Q

cef (poste;énergie)}

EN W/h 10: GAZ 20: FIOUL | 30: CHARBON 40: BOIS | 50: ELECTRICITE | 60: RESEAU
de chaleur
1. Chauffage chfm; 1) chm; 0)
2. Refroidiss. Quio: 1
3. ECS
Ocef(idfonction;idfengen) = PabstH'Rdim (2)
Taux de charge
Si Pfou pe prut = 0, alors
Tcharge = 0
Sinon (3)
Jouz
TC arge =
harg Pfoum
Consommation des auxiliaires
Waux'pro = Paux'Rdim (4)
Performances
Nett = COPLR (5)
Energie fournie
Pfau = Pfou_LR'Rdim (6)
Energie restant a fournie
Q.. =0 Rdim (7)

rest_act"

Rejet dans le cas d'un générateur thermodynamique

Dans le cas des générateurs thermodynamiques uniquement, on calcule le rejet nécessaire a la
modélisation de la source amont au pas de temps suivant. Le rejet est comptabilisé négativement en
chauffage et ECS, et positivement en froid:

(-Prejet=M|N (Ol PcompLR + P

compmalR

-P fouLR)'Rdim (wh)

MEDDE -
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