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AMénAgEMEnT nATuRE, LOgEMEnT

MInISTÈRE Du LOgEMEnT, 
DE L’égALITé DES TERRITOIRES 

ET DE LA RuRALITé
_ 

Arrêté du 14 décembre 2015  relatif à l’agrément des modalités de prise en compte des systèmes 
de production centralisée à appoints décentralisés dans la réglementation thermique 2012 
(JORF no 0297 du 23 décembre 2015)

nOR : ETLL1525280A

Publics concernés : maîtres d’ouvrage, maîtres d’œuvre, constructeurs et promoteurs, architectes, 
bureaux d’études thermiques, contrôleurs techniques, diagnostiqueurs, organismes de certification, 
entreprises du bâtiment, industriels des matériaux de construction et des systèmes techniques du 
bâtiment, fournisseurs d’énergie.

Objet : prise en compte des systèmes de production centralisée à appoints décentralisés  
également utilisés pour le chauffage des bâtiments dans la réglementation thermique (procédure 
dite « Titre V »).

Entrée en vigueur : le texte entre en vigueur le lendemain de sa publication.

Références : le présent arrêté peut être consulté sur le site Légifrance (http://www.legifrance.gouv.fr).

La ministre de l’écologie, du développement durable et de l’énergie et la ministre du logement, 
de l’égalité des territoires et de la ruralité,

Vu la directive 2010/31/uE du Parlement européen et du Conseil en date du 19 mai 2010 sur la 
performance énergétique des bâtiments (refonte) ;

Vu le code de la construction et de l’habitation, notamment ses articles L. 111-9 et R. 111-20 ;
Vu l’arrêté du 26  octobre  2010 relatif aux caractéristiques thermiques et aux exigences de  

performance énergétique des bâtiments nouveaux et des parties nouvelles de bâtiments ;
Vu l’arrêté du 28  décembre  2012 relatif aux caractéristiques thermiques et aux exigences de 

performance énergétique des bâtiments nouveaux et des parties nouvelles de bâtiments autres que 
ceux concernés par l’article 2 du décret du 26 octobre 2010 relatif aux caractéristiques thermiques 
et à la performance énergétique des constructions ;

Vu l’arrêté du 30  avril  2013 portant approbation de la méthode de calcul Th-B-C-E prévue aux 
articles 4, 5 et 6 de l’arrêté du 26 octobre 2010 relatif aux caractéristiques thermiques et aux exigences 
de performance énergétique des bâtiments nouveaux et des parties nouvelles de bâtiments ;

Vu l’arrêté du 11  décembre  2014 relatif aux caractéristiques thermiques et aux exigences de 
performance énergétique applicables aux bâtiments nouveaux et aux parties nouvelles de bâtiment 
de petite surface et diverses simplifications ;

Vu l’arrêté du 19 décembre 2014 modifiant les modalités de validation d’une démarche qualité 
pour le contrôle de l’étanchéité à l’air par un constructeur de maisons individuelles ou de logements 
collectifs et relatif aux caractéristiques thermiques et aux exigences de performance énergétique 
applicables aux bâtiments collectifs nouveaux et aux parties nouvelles de bâtiment collectif,

Arrêtent :

Art. 1er. – Conformément à l’article 50 de l’arrêté du 26 octobre 2010 susvisé et à l’article 40 de 
l’arrêté du 28  décembre  2012 susvisé, le mode de prise en compte des systèmes de production 
centralisée à appoints décentralisés dans la méthode de calcul Th-B-C-E 2012, définie par l’arrêté 
du 30 avril 2013 susvisé, est agréé selon les conditions d’application définies dans l’annexe (1) du 
présent arrêté.

OK mauvais
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Art. 2. – Le  directeur de l’habitat, de l’urbanisme et des paysages et le directeur général de 
l’énergie et du climat sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de l’exécution du présent arrêté, 
qui sera publié au Journal officiel de la République française.

ait leF 14 décembre 2015.

 La ministre du logement, 
 de l’égalité des territoires  
 et de la ruralité,
 Pour la ministre et par délégation :
 La sous-directrice de la qualité 
 et du développement durable  
 dans la construction,
 K. Narcy

 La ministre de l’écologie, 
 du développement durable 
 et de l’énergie,
 Pour la ministre et par délégation :

 La sous-directrice de la qualité Le directeur général de l’énergie 
 et du développement durable et du climat,
 dans la construction, L. MicheL

 K. Narcy

 

(1) L’annexe du présent arrêté sera publiée au Bulletin officiel du ministère de l’écologie, du développement durable et 
de l’énergie et du ministère du logement, de l’égalité des territoires et de la ruralité.
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A n n E X E

1/ Définition du système

2/ Domaine d’application

3/ Méthode de prise en compte

-

-
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Entrées du système 

Nom Description Unité

Agr,em-e

Qw_2nd-e(h) 

Qsys_ch
ds(h)

dep
ds (h)

ret
ds (h)

3.1 S1_GEN_CESCI 
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Rateff_ch
gr,em

btherm(h) 

hleg

 
em gr  

Paramètres du système 

Nom Description Unité Min Max Conv.

idfousto

idfougen
gnr

idpriorite_ch
gnr

idtype_priorite

idraccord_gnr

posgen

Agr 

dep_dim_ch
ds

ret_dim_ch
ds

em_dim_ch
ds

- 1 : Chauffage,
- 2 : Refroidissement,
- 3 : ECS,
- 4 : Chauffage et ECS,
- 5 : Chauffage et refroidissement.

gnr

1 : Chauffage
2 : Refroidissement
3 : ECS
4 : Chauffage et ECS
5 : Chauffage et refroidissement

 

1 : Sans priorité,
2 : Générateurs en cascade,
3 : Générateurs alternés.

0 : Permanent,
1 : Avec isolement

0 : Hors volume chauffé,
1 : En volume chauffé.
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idgestion_ch
1 : fonctionnement à température moyenne 
constante, 
2 : fonctionnement à la température moyenne des 
réseaux de distribution. 

Fo
nc

tio
nn

em
en

t e
n 

ch
au

ffa
ge

 

wm_ch

(voir paramètres des fiches de l’assemblage et les 
paramètres de la GR de la génération) 

Sorties 

Nom Description Unité 

P
er

te
s 

de
s

st
oc

ka
ge

s
d’

E
C

S

déc_vc
sto(h)

G
nr

 
dé

ce
nt

ra
lis

és
 

déc_vc
gnr(h) 

G
én

ér
at

io
n 

tot_vc
gen(h) 

tot_vc
gen,gr(h) 

Ratsurf
gen,gr

=Ratsurf
CESCI,gr 

Ratsurf_ch
CESCI,gr

=Ratsurf_dess_ch
CESCI,gr 

Wh/an

Wh/an 

{Qcef(poste;énergie)
CESCI(h)}

{Qcef(poste;énergie)
CESCI,gr(h)}

Cef_ecs_m
CESCI

Cep_ecs_m
CESCI

Cef_ecs
CESCI

Cep_ecs
CESCI

Cef_ecs_m
CESCI,gr

Cep_ecs_m
CESCI,gr
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Cef_ecs
CESCI,gr

Cep_ecs
CESCI,gr

Cef_ch_m
CESCI

Cep_ch_m
CESCI

Cef_ch
CESCI

Cep_ch
CESCI

Cef_ch_m
CESCI,gr

Cep_ch_m
CESCI,gr

Cef_ch
CESCI,gr

Cep_ch
CESCI,gr

{Cef_gaz
CESCI, 

Cef_fod
CESCI, 

Cef_cha
CESCI, 

Cef_boi
CESCI, 

Cef_ele
CESCI, 

Cef_rdc
CESCI}

{Cep_gaz
CESCI, 

Cep_fod
CESCI, 

Cep_cha
CESCI, 

Cep_boi
CESCI, 

Cep_ele
CESCI, 

Cep_rdc
CESCI}

{Cef_gaz
CESCI,gr, 

Cef_fod
CESCI,gr, 

Cef_cha
CESCI,gr, 

Cef_boi
CESCI,gr, 

Cef_ele
CESCI,gr, 

Cef_rdc
CESCI,gr }

{Cep_gaz
CESCI,gr, 

Cep_fod
CESCI,gr, 

Cep_cha
CESCI,gr, 

Cep_boi
CESCI,gr, 

Cep_ele
CESCI,gr, 

Cep_rdc
CESCI,gr}

Variables internes 
Nom Description Unité 

W
W

W
L/h 

W

   

Wh
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Wh

Ratbesoins_sec_e(h) 

Ratbes_ch
CESCI,gr(h) 

vc
BS(h) Wh

Idfonction(h)

idrelance(h)

Qsys_ds_req_ch(h) 

θaval_ch(h)

Te
m

pé
ra

tu
re

s 
fo

nc
tio

nn
em

en

θaval_ch(h-1)

θamontSA(h)

S
ou

r. 
am

on
t 

θamontgnr(h)

Qreq (h)
1 : chauffage, 2: refroidissement, 3: ECS

gen

gen

gnr

Constantes 

Nom Description Unité Conv.

w
cw  K)

{Coefep(énergie )}
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 Isr*  K ;

=PCADType

ouId

Id

fougen

fousto

=

=

eds
end

gen
ecs

−
−= θθ
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Δ
+

Δ
−=

∈

ds
chemds

chret

ds
chemds

chdepCESCIds

gen
ch MAX

θ
θ

θ
θθ

hh extamb θθ =

chambthermextthermamb hbhhbh θθθ ×−+×=

=stockageprodType

Typeregul_BS=1

== baseregbase zz
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∈−

−
∈−
∈−

−

==

CESCIeem

eemgr
CESCIeem
greem

eemgr

grCESCI
surf

grgen
surf A

A

RatRat

≠
∈−

−
−

CESCIeds

eds
endw hQ

∈−

−
−

∈−
∈−

−
−

=

CESCIeds

eds
endw

greds
CESCIeds

eds
endw

gr
ebesoins hQ

hQ

hRat

hRathRat grgen
surf

gr
ebesoins =

B
sto

Beds

eds
endw

eunitstow nb

hQ
Q ∈−

−
−

− =

hh cwentrant θθ =

Cdéc
appoc

déc
basec °== θθ
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(Note : le calcul est similaire à celui de la gestion-régulation des distributions intergroupes de 
chauffage et de refroidissement (cf. Th-BCE, §10.8.3.)). 

→

=
CESCIds

ds
chsyschreqdssys hQhQ

←
→
∈

→
∈

==

CESCIgr

gr

CESCIem
grem

emgr
cheff

gr

CESCIem
grem

emgr
cheff

grCESCI
chdesssurf

grCESCI
chsurf

ARat

ARat

hRathRat

Qsys_ds_req_ch(h)=0 ,

>hQ chreqdssys

hQ

hQ

hRat
chreqdssys

CESCIds
grds

ds
chsys

grCESCI
chbes

→
∈

=

hRathRat grCESCI
chsurf

grCESCI
chbes =

B
sto

CESCIds

ds
chsys

chsrtotreq nb

hQ
hQ ∈=

 

La demande d'énergie de chauffage au niveau d'un générateur d'appoint d'un ballon est égale 
à l'énergie demandée au niveau de l'ensemble, divisée par le nombre de générateurs d'appoint 
(égal au nombre de ballons individuels) de l'ensemble nbBsto.
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hidMAXhid CESCI
relance

id
CESCIdschrelance

ds
fonction =
→

=

=hid gnr
raccord

C_Gen_Sources amont des générateurs thermodynamiques

−= hAmontCalculTemph gnr
rejet

SA
amont φθ

hh SA
amont

gnr
amont θθ =

-

-

=chgestionid

chwmchaval h θθ =

 Gestion des générateurs d'appoint 

idtype_priorite = 2 : Générateurs en cascade 
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=hid chrelance

gen
chdistchaval h θθ =

=hQ totsrreqch >hQ totarreqch

−= hh chavalchaval θθ

( )hMAXh ds
moy

id
gendschaval

ds
fonction

θθ
=

→
=

hds
moyθ

hh
h

ds
ret

ds
depds

moy

θθ
θ

+
=

hhRath ds
eqavali

id
CESCIds

ds
chgenbeschaval

ds
fonction

θθ
=

→
=

−+= hQhQhQ chrepchsrtotreqchartotreq

              
                 

 

1. La première étape : volume puisé

 
Qw_sto_unit-e
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2. Deuxième étape : la boucle solaire 

Qsol

∈ ∈

∈ ∈=

CESCIB Bsto

sto
z

CESCIB Bsto

basesto
echmoyb

sto
z

CESCI
echmoyb

base

base

V

hV

h

θ
θ

( )
∈

⋅=

CESCIB

B
sto

sto
z

B
sto

sto
z

sol
B

enssol
nbV

nbV
QQ

base

base

B
sto

B
enssol

unitsol nb

Q
Q =

3. Troisième étape : l’élément de stockage ECS 
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z
ziQ

== basezz iQ

unitsolQ

=z =iQ

=z =iQ

=z =iQ

4. Quatrième étape : gestion-régulation de l’appoint du ballon

5. Cinquième étape : assemblage générateur pour stockage (appoint)

Qreq_sto_ap

Algorithme principal pour les générateurs instantanés 

[po.] ch, fr ecs

poG
[po.]

idtype_priorite

- ETAPE 1

=

= h

hQQ

QQ

req tot ar chrest

req tot ar chreq
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- ETAPE 2

- ETAPE 3 ECS

(Calculs des générateurs en stand-by)

6. Sixième étape : l’élément de stockage ECS

zap

7. Septième étape : les générateurs d’appoint en mode chauffage

(Reprise des calculs des générateurs)

- ETAPE 4 chauffage

=fonctionid

o Hors saison de fonctionnement : ≠jAutch
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o En saison de fonctionnement : =jAutch

chGgnr ∈

hRR gnr
fonctecsdispopui −=

>dispopuiR

{ }

=

dispopui

fonction

req

chaval

gnr
amont

rejet

prelec

eff

rest

proaux

vc

ech

fou

cons

enrcef

R

i

Q
h

h

ateurAppelGener

Q

Q

W

Q

Q

Q

θ
θ

φ

η

φ

τ

restreq QQ =
 

 
 

 
 

{ } { }

=+

=+

=

=+

=+

echdispopui
gnr

ech

prelec
gnr
prelec

fou
gnr

chfou

cons
gnr
cons

enrcef
gnr

enrcef

Rh

QhQ

QhQ

QhQ

QhQ

ττ

=

=+

=+

=+

=+

eff
gnr

cheff

proaux
gnr

aux

proaux
gnr

proaux

vc
gnr

vc

rejet
gnr
rejet

h

WhW

WhW

h

h

ηη

φφ

φφ

chGgnr ∈ gnr
chprioriteid
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gnr
chprioriteid

chG

- 

restchrep QhQ =

Calculs des auxiliaires amont des générateurs 

C_Gen_Sources amont des générateurs thermodynamiques

=gnr
amontsourceid

Soit l’ensemble des générateurs gnr = 1 à N associés à la source amont 
SA : 
[ ] [ ]

Nàgnr
gnr

ech
SA

Nàgnr
gnr

amaux hmontCalculAuxAhW
==

= τ

hWhW gnr
amaux

gnr
aux =+

>hgnr
echτ

hW
h
hR

hQ gnr
amauxgnr

ech

gnr
fonctecsgnr

cef τ
−=+

hW
h
hR

hQ gnr
amauxgnr

ech

gnr
fonctecsgnr

cef τ
=+

(en l’absence de charge sur le générateur)
=gnr

fougeni ou =jAutch (équivalent à idecs_seule =1),

hWhQ gnr
amaux

gnr
cef =+

hWhQ gnr
amaux

gnr
cef =+

Rdim*nbsto_b
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Pp

Qsol

Si Qrep_ch(h)>0 
Nbsousdim_ch(h) = Nbsousdim_ch(h-1)+1 

Sinon, 
Nbsousdim_ch(h) = 0 

Si Nbsousdim_ch(h) > 6, alors, 
idsousdim_court_ch = 1 ; 

Si Nbsousdim_ch(h) > 72, alors, 
idsousdim_long_ch = 1 ; 

{ } { }( ) { }hQhQnbhQ BS
energiecef

B

appo
energiecef

B
sto

CESCI
energiecef +⋅=

{ } { }( )⋅=
B

appo
energiecef

B
sto

CESCI
energiecef hQnbhQ
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{ } { } hRathQhQ gr
ebesoins

CESCI
energiecef

grCESCI
energiecef =

{ } { } hRathQhQ grCESCI
chbes

CESCI
energiecef

grCESCI
energiecef =

∈ =

=
moish en

CESCI
encef

CESCI
mchef hQC

enep
moish en

CESCI
encef

CESCI
mchep CoefhQC

∈ =

=

=

=
mois

CESCI
mchef

CESCI
chef CC

=

=
mois

CESCI
mchep

CESCI
chep CC

∈ =

=
moish en

CESCI
encef

CESCI
mecsef hQC

enep
moish en

CESCI
encef

CESCI
mecsep CoefhQC

∈ =

=

=

=
mois

CESCI
mecsef

CESCI
ecsef CC

=

=
mois

CESCI
mecsep

CESCI
ecsep CC

∈ =
=

moish en

grCESCI
encef

grCESCI
mchef hQC
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enep
moish en

grCESCI
encef

grCESCI
mchep CoefhQC

∈ =

=

=

=
mois

grCESCI
mchef

grCESCI
chef CC

=

=
mois

grCESCI
mchep

grCESCI
chep CC

∈ =

=
moish en

grCESCI
encef

grCESCI
mecsef hQC

enep
moish en

grCESCI
encef

grCESCI
mecsep CoefhQC

∈ =

=

=

=
mois

grCESCI
mecsef

grCESCI
ecsef CC

=

=
mois

grCESCI
mecsep

grCESCI
ecsep CC

( )
= =

=
h po

CESCI
pocef

CESCI
gazef hQC

( )
= =

=
h po

CESCI
pocef

CESCI
fodef hQC

( )
= =

=
h po

CESCI
pocef

CESCI
chaef hQC

( )
= =

=
h po

CESCI
pocef

CESCI
boief hQC
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( )
= =

=
h po

CESCI
pocef

CESCI
eleef hQC

( )
= =

=
h po

CESCI
pocef

CESCI
rdcef hQC

CESCI
gazefep

CESCI
gazep CCoefC ×=

CESCI
fodefep

CESCI
fodep CCoefC ×=

CESCI
chaefep

CESCI
chaep CCoefC ×=

CESCI
boiefep

CESCI
boiep CCoefC ×=

CESCI
eleefep

CESCI
eleep CCoefC ×=

CESCI
rdcefep

CESCI
rdcep CCoefC ×=

( )
= =

=
po h

grCESCI
postecef

grCESCI
gazef hQC

( )
= =

=
po h

grCESCI
postecef

grCESCI
fodef hQC

( )
= =

=
po h

grCESCI
postecef

grCESCI
chaef hQC

( )
= =

=
po h

grCESCI
postecef

grCESCI
boief hQC

( )
= =

=
po h

grCESCI
postecef

grCESCI
eleef hQC

( )
= =

=
po h

grCESCI
postecef

grCESCI
rdcef hQC

grCESCI
gazefep

grCESCI
gazep CCoefC ×=

grCESCI
fodefep

grCESCI
fodep CCoefC ×=

grCESCI
chaefep

grCESCI
chaep CCoefC ×=

grCESCI
boiefep

grCESCI
boiep CCoefC ×=

grCESCI
eleefep

grCESCI
eleep CCoefC ×=

grCESCI
rdcefep

grCESCI
rdcep CCoefC ×=
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=hQ gnr
rest

hh BS
vc

gen
vctot Φ=Φ

( )
∈

=Φ
grsto

vcstosto
sto

vcdéc IshPenbh

( )
∈

Φ=Φ
grgnr

gnr
vcsto

gnr
vcdéc hnbh

grgen
surf

gen
vctot

grgen
vctot Rathh Φ=Φ
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3.2 S2_GEN_CESCAI 
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Agr,em-e

Qw_2nd-e(h) 

Qsys_ch
ds(h)

dep
ds (h)

D
is

tr.
 d

u 
gr

ou
pe

. 

ret
ds (h)

Rateff_ch
gr,em

E T btherm(h) 

hleg

(+voir fiche(s) d’assemblage du (ou des) générateurs) 

Paramètres intrinsèques du système 

Nom Description Unité Min Max Conv.

(voir paramètres des fiches de l’assemblage)

Paramètres d’intégration du système 

Nom Description Unité Min Max Conv.

idfousto 

idfougen
gnr

idpriorite_ch
gnr

idtype_priorite

- 1 : Chauffage,
- 2 : Refroidissement,
- 3 : ECS,
- 4 : Chauffage et ECS,
- 5 : Chauffage et refroidissement.

gnr 
1 : Chauffage
2 : Refroidissement
3 : ECS
4 : Chauffage et ECS
5 : Chauffage et refroidissement

Entrées du système 
Nom Description Unité
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idraccord_gnr 

posgen

Agr 

dep_dim_ch
ds

ret_dim_ch
ds

em_dim_ch
ds

Fo
nc

tio
nn

em
en
t

 e
n 

ch
au

ffa
ge

idgestion_ch 

wm_ch

0 : Permanent, 
1 : Avec isolement

0 : Hors volume chauffé, 
1 : En volume chauffé. 

1 : fonctionnement à température moyenne constante, 
2 : fonctionnement à la température moyenne des 
réseaux de distribution. 

(voir paramètres des fiches de l’assemblage et de la GR 
de la génération) 

Sorties 

Nom Description Unité

pertes_vc_prim- e(h) 

Waux_prim-e

Wrechauf_prim-e

P
er

te
s 

de
s 

st
oc

ka
ge

s 
d’

E
C

S

déc_vc
sto(h)

G
nr

 
dé

ce
nt

ra
lis

és
 

déc_vc
gnr(h) 

G
én

ér
at

io
n 

tot_vc
gen(h) 
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Ratsurf
gen,gr

=Ratsurf
CESCAI,gr 

Ratsurf_ch
CESCAI,gr

=Ratsurf_dess_ch
CE

SCI,gr 

{Qcef(poste;énergie)
CESCAI(h)}

{Qcef(poste;énergie)
CESCAI,gr(h)}

Cef_ecs_m
CESCAI

Cep_ecs_m
CESCAI

Cef_ecs
CESCAI

Cep_ecs
CESCAI

Cef_ecs_m
CESCAI,gr

Cep_ecs_m
CESCAI,gr

Cef_ecs
CESCAI,gr

Cep_ecs
CESCAI,gr

Cef_ch_m
CESCAI

Cep_ch_m
CESCAI

Cef_ch
CESCAI

Cep_ch
CESCAI

Cef_ch_m
CESCAI,gr

Cep_ch_m
CESCAI,gr

Cef_ch
CESCAI,gr

Cep_ch
CESCAI,gr

{Cef_gaz
CESCAI, 

Cef_fod
CESCAI, 

Cef_cha
CESCAI, 

Cef_boi
CESCAI, 

Cef_ele
CESCAI, 

Cef_rdc
CESCAI}

{Cep_gaz
CESCAI, 

Cep_fod
CESCAI, 

Cep_cha
CESCAI, 

Cep_boi
CESCAI, 

Cep_ele
CESCAI, 

Cep_rdc
CESCAI}

{Cef_gaz
CESCAI,gr, 

Cef_fod
CESCAI,gr, 
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Cef_cha
CESCAI,gr, 

Cef_boi
CESCAI,gr, 

Cef_ele
CESCAI,gr, 

Cef_rdc
CESCAI,gr }

{Cep_gaz
CESCAI,gr, 

Cep_fod
CESCAI,gr, 

Cep_cha
CESCAI,gr, 

Cep_boi
CESCAI,gr, 

Cep_ele
CESCAI,gr, 

Cep_rdc
CESCAI,gr}

Variables internes

Nom Description Unité

Qsys_ds_req_ch(h) 

Te
m

pé
ra

tu
r

fo
nc

tio
nn

e
S

ou
r.

am
on

t

 

vc
BS(h) 

moy_prim-e

pertes_vc_prim- e(h) 

D
is

tri
bu

tio
n

in
te

rg
rp

.

pertes_hvc_prim-e(h) 

P
ro

pr
es

 à
l’a

ss
em

bl Ratbesoins_sec_e(

     Qreq (h)
1 :  chauffage, 2: refroidissement, 3: ECS

 
gen

       
       

gen
 

 

 
 

 

gnr  
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Ratbes_ch
CESCAI,gr

(h) 

 

Constantes 

Nom Description Unité Conv.

w

cw

{Coefep(énergie )}

déc
centr

=PCADType
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ouId

Id

Id

fougen

dec
fousto

centr
fousto

=

=

=

eds
end

gen
ecs

−
−= θθ

Δ
+

Δ
−=

∈

ds
chemds

chret

ds
chemds

chdepCESCAIds

gen
ch MAX

θ
θ

θ
θθ

hh extamb θθ =

chambthermextthermamb hbhhbh θθθ ×−+×=

=centr
stoNb =centr

stockageprodType
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=déc
stockageprodType

∈−

−
−

∈−
∈−

−
−

=

CESCAIeds

eds
endw

greds
CESCAIeds

eds
endw

gr
ebesoins hQ

hQ

hRat

∈−

−
∈−
∈−

−

==

CESCAIeem

eemgr
CESCAIeem
greem

eemgr

grCESCAI
surf

grgen
surf A

A

RatRat

== centr
basereg

centr
base zz

C

C
déc

appoc
déc

basec

centr
basec

°==

°=

θθ

θ
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B
sto

Beds

eds
endw

eunitstow nb

hQ
Q ∈−

−
−

− =

hh cw
centr
entrant θθ =

hh eprimmoy
dec
entrant −= θθ

(Note : le calcul est similaire à celui de la gestion-régulation des distributions intergroupes de 
chauffage et de refroidissement (cf. Th-BCE, §10.8.3.)). 

→

=
CESCAIds

ds
chsyschreqdssys hQhQ

←
→
∈

→
∈

==

CESCIgr

gr

CESCAIem
grem

emgr
cheff

gr

CESCAIem
grem

emgr
cheff

grCESCAI
chdesssurf

grCESCAI
chsurf

ARat

ARat

hRathRat
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Qsys_ds_req_ch(h)=0 ,

>hQ chreqdssys

hQ

hQ

hRat
chreqdssys

CESCAIds
grds

ds
chsys

grCESCAI
chbes

→
∈

=

hRathRat grCESCAI
chsurf

grCESCAI
chbes =

B
sto

CESCAIds

ds
chsys

chsrtotreq nb

hQ
hQ ∈=

idtype_priorite = 2 : Générateurs en cascade 

hidMAXhid CESCAI
relance

id
CESCAIdschrelance

ds
fonction =
→

=

=hid gnr
raccord

C_Gen_Sources amont des générateurs thermodynamiques
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−= hAmontCalculTemph gnr
rejet

SA
amont φθ

hh SA
amont

gnr
amont θθ =

-
-

=chgestionid

chwmchaval h θθ =

=hid chrelance

chchaval h θθ =

=hQ totsrreqch >hQ totarreqch

−= hh chavalchaval θθ

( )hMAXh ds
moy

id
gendschaval

ds
fonction

θθ
=

→
=

hds
moyθ

hh
h

ds
ret

ds
depds

moy

θθ
θ

+
=

hhRath ds
eqavali

id
CESCAIds

ds
chgenbeschaval

ds
fonction

θθ
=

→
=



MINISTÈRE DE L’ÉCOLOGIE, DU DÉVELOPPEMENT DURABLE ET DE L’ÉNERGIE 
MINISTÈRE DU LOGEMENT, DE L’ÉGALITÉ DES TERRITOIRES ET DE LA RURALITÉ

BO MEDDE – MLETR no 2016/1 du 25 janvier 2016, Page 37

−+= hQhQhQ chrepchsrtotreqchartotreq

COMPOSANTS CENTRALISES 

1. Première étape : [ballon central] calcul de l’énergie contenue

( )( )
=

−−⋅⋅⋅=
zoneN

z
cw

centr
bzzww

centr
contenue hVCQ θθρ

2. Deuxième étape : la (ou les) distribution(s) intergroupe

typereseau_intergroupe

départ_prim-e= centr
b4

3. Troisième étape : calcul de l’énergie disponible en sortie de distribution intergroupe

( )+−=
←−

−
−

−
−

CESCAIedp

edp
eprimhvcpertes

edp
eprimvcpertes

centr
contenuedispo hhhQhQ φφ

( )
∈

⋅=

CESCAIB

B
sto

sto
z

B
sto

sto
z

dispo
B

ensdispo
nbV

nbV
hQhQ

base

base
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( )
∈

⋅=

CESCAIB

B
sto

sto
z

B
sto

sto
z

dispo
B

ensdispo nbV
nbRat

hQhQ
base

base

COMPOSANTS DECENTRALISES - 1 

B

4. Quatrième étape : [appoints ballons] volume puisé et énergie requise

Qw_sto_unit-e

5. Cinquième étape : [appoints ballons] calcul de l’énergie réellement fournie

( )( )−⋅⋅⋅⋅
=

=
−

zoneN

z
vpiter

déc
bzeprimmoyzww

B
sto

B
ensdispo

B
ensfou

NbhVCnb

hQ

hQ
θθρ

B
sto

B
ensfou

unitfou nb

hQ
hQ =
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6. Sixième étape : [appoints ballons] calcul des températures

z
ziQ

=z hQ unitfou

=z =iQ

=z =iQ

=z =iQ

7. Septième étape : [appoints ballons] gestion-régulation de l’appoint du ballon

8. Huitième étape : [appoints ballons] assemblage générateur pour stockage (appoint)

Qreq_sto_ap

Algorithme principal pour les générateurs  

[po.] ch, fr ecs

poG
[po.]

idtype_priorite

- ETAPE 1

=

=

hQQ

hQQ

chartotreqrest

chartotreqreq

- ETAPE 2
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- ETAPE 3 ECS

(Calculs des générateurs en stand-by)

9. Neuvième étape : [appoints ballons] l’élément de stockage ECS

zap

10. Dixième étape : les générateurs d’appoint en mode chauffage

(Reprise des calculs des générateurs)

- ETAPE 4 chauffage

=fonctionid

o Hors saison de fonctionnement : ≠jAutch

o En saison de fonctionnement : =jAutch

chGgnr ∈

hRR gnr
fonctecsdispopui −=

>dispopuiR

{ }

=

dispopui

fonction

req

chaval

gnr
amont

rejet

prelec

eff

rest

proaux

vc

ech

fou

cons

enrcef

R

i

Q
h

h

ateurAppelGener

Q

Q

W

Q

Q

Q

θ
θ

φ

η

φ

τ



MINISTÈRE DE L’ÉCOLOGIE, DU DÉVELOPPEMENT DURABLE ET DE L’ÉNERGIE 
MINISTÈRE DU LOGEMENT, DE L’ÉGALITÉ DES TERRITOIRES ET DE LA RURALITÉ

BO MEDDE – MLETR no 2016/1 du 25 janvier 2016, Page 41

restreq QQ =

{ } { }

=+

=+

=

=+

=+

echdispopui
gnr

ech

prelec
gnr
prelec

fou
gnr

chfou

cons
gnr
cons

enrcef
gnr

enrcef

Rh

QhQ

QhQ

QhQ

QhQ

ττ

=

=+

=+

=+

=+

eff
gnr

cheff

proaux
gnr

aux

proaux
gnr

proaux

vc
gnr

vc

rejet
gnr
rejet

h

WhW

WhW

h

h

ηη

φφ

φφ

chGgnr ∈ gnr
chprioriteid

gnr
chprioriteid

chG

-

restchrep QhQ =

Calculs des auxiliaires amont des générateurs 

C_Gen_Sources amont des générateurs thermodynamiques

=gnr
amontsourceid

Soit l’ensemble des générateurs gnr = 1 à N associés à la source amont 
SA : 
[ ] [ ]

Nàgnr
gnr

ech
SA

Nàgnr
gnr

amaux hmontCalculAuxAhW
==

= τ
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hWhW gnr
amaux

gnr
aux =+

>hgnr
echτ

hW
h
hR

hQ gnr
amauxgnr

ech

gnr
fonctecsgnr

cef τ
−=+

hW
h
hR

hQ gnr
amauxgnr

ech

gnr
fonctecsgnr

cef τ
=+

(en l’absence de charge sur le générateur)
=gnr

fougeni ou =jAutch (équivalent à idecs_seule =1),

hWhQ gnr
amaux

gnr
cef =+

hWhQ gnr
amaux

gnr
cef =+

Rdim*nbsto_b

COMPOSANTS CENTRALISES (suite) 

11. Onzième étape : le ballon central d’ECS

z ziQ

=z =iQ

=z =iQ

=z =iQ

=z
iQ

( )++−=
∈ ←−

−
−

−
−

CESCAIB CESCAIedp

edp
eprimhvcpertes

edp
eprimvcpertes

B
ensfoui hhhQQ φφ
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12. Douzième étape : la boucle solaire

BS
aval(h)= centr

b1(h)

13. Treizième étape : le ballon central d’ECS

z
ziQ

== centr
basezz iQ

solQ

=z =iQ

=z =iQ

=z =iQ
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Si Qrep_ch(h)>0 
Nbsousdim_ch(h) = Nbsousdim_ch(h-1)+1 

Sinon,
Nbsousdim_ch(h) = 0 

Si Nbsousdim_ch(h) > 6, alors, 
idsousdim_court_ch = 1 ; 

Si Nbsousdim_ch(h) > 72, alors, 
idsousdim_long_ch = 1 ; 

{ } { }( )
{ }

{ }hQhQnbhQ BS
energiecef

B

apgnr
energiecef

B
sto

CESCAI
energiepocef +⋅=

{ } { }( )⋅=
B

appo
energiecef

B
sto

CESCAI
energiecef hQnbhQ

} { } hRathQh{Q gr
ebesoins

CESCAI
energiepocef

grCESCAI
energiepocef =
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{ } { } hRathQhQ grCESCAI
chbes

CESCAI
energiecef

grCESCAI
energiecef =

∈ =

=
moish en

CESCAI
encef

CESCAI
mchef hQC

enep
moish en

CESCAI
encef

CESCAI
mchep CoefhQC

∈ =

=

=

=
mois

CESCAI
mchef

CESCAI
chef CC

=

=
mois

CESCAI
mchep

CESCAI
chep CC

∈ =

=
moish en

CESCAI
encef

CESCAI
mecsef hQC

enep
moish en

CESCAI
encef

CESCAI
mecsep CoefhQC

∈ =
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