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PREAMBULE

Ce fascicule est le résultat de la mise en conformité du fascicule 65 du cahier des clauses techniques
générales des travaux de génie civil « exécution des ouvrages de génie civil en béton » avec la norme NF EN
13670/CN.

Le Groupe d’Etudes des Marchés « Ouvrages, Travaux et Maitrise d’ceuvre » (GEM-OTM) a mandaté en
janvier 2011 le CTOA du Sétra (aujourd’hui Cerema/DTeclTM) pour la révision des fascicules du CCTG du
domaine « ouvrages d’art », dont le fascicule 65.

Pour mener a bien la révision de ce fascicule, un groupe de travail a été constitué (voir en annexe G la
composition du groupe).

Le groupe s’est réuni a vingt reprises entre avril 2011 et avril 2013. Le document minute qu’il a rédigé a fait
l'objet d'une diffusion large auprés des parties intéressées en mai-juin 2013, ce qui a permis de récolter
quelque 300 commentaires et 120 propositions d’amendement. Aprés examen de I'ensemble de ces retours, le
fascicule a été repris et soumis au GEM-OTM en juillet 2014, puis au Conseil Scientifique de I'Observatoire
Economique de I’Achat Public (OEAP) en octobre 2014. Le texte présenté est une version amendée en octobre
2014 aprés prise en compte des remarques du GEM-OTM et du Conseil Scientifique de 'OEAP, ainsi que des
évolutions normatives intervenues dans lintervalle.

Principes d’établissement du texte

Le texte est congu comme un document d’application de la norme NF EN 13670/CN au domaine du génie civil.
Son sommaire est calqué sur elle. Cependant, comme son prédécesseur, il se veut également un complément
a la norme NF EN 206/CN de formulation des bétons.

La norme NF EN 13670/CN restant assez générale sur de nombreux points et renvoyant fréquemment aux
spécifications d’exécution, le volume du fascicule reste conséquent.

Lorsque, ponctuellement, des précisions de nature non contractuelle sont utiles, elles sont mises en évidence
sous forme de notes.

Sur le plan technique, le texte présenté vise également a introduire I'approche performantielle pour la
formulation des bétons et a apporter des avancées dans le sens du développement durable.

Analyse du texte
1. Domaine d’application

Le champ du fascicule est clairement défini. Il est élargi aux bétons non armés, qui faisaient I'objet jusqu’alors
d’'un fascicule dédié, le fascicule 63, retiré du CCTG le 30 mai 2012.

2. Références normatives

Les conditions d’application de la norme NF EN 13670/CN sont précisées. Il est renvoyé a une annexe pour un
tableau exhaustif des références.

3. Termes et définitions

Les définitions données sont pour la plupart issues des clauses communes. Ont été ajoutées des précisions sur
les contrbles intérieurs et extérieurs, ainsi que la définition des épreuves d’études, de convenance, de contréle
et d’'information.

4. Gestion de I'exécution

Ce chapitre s’inscrit dans la nouvelle terminologie de la norme NF EN 13670/CN en distinguant spécifications
d’exécution et documentation de I'exécution. Il fait le choix systématique de la classe d’exécution 3, car c’est la
seule permettant un contréle extérieur.

Une grande partie du chapitre est constituée de clauses communes, complétées pour refléter les spécificités
des ouvrages en béton.

Dans un but pratique, ce chapitre comprend également des tableaux récapitulatifs des contrOles et des listes
récapitulatives des procédures et des points d’arrét prévus par le fascicule.

5. Ouvrages provisoires (dont étaiements) et coffrages

Par rapport a la norme NF EN 13670/CN qui ne traite que des étaiements et coffrages, ce chapitre a un champ
élargi a tous les ouvrages provisoires. Les notions de chargé des ouvrages provisoires (COP) et d'ouvrages de
premiere et seconde catégorie du fascicule de 2008 sont maintenues. Les bases de justification ont été
entierement mises aux Eurocodes.
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6. Armatures de béton armé

Dans le droit fil du fascicule de 2008, ce chapitre s’appuie pour les fournitures sur les marques de qualité
frangaises existantes (ou équivalent). Il prend en compte les derniéres évolutions des normes frangaises de
produits. L’innovation majeure concerne la pose : lorsque le titulaire effectue lui-méme la pose, il doit étre
certifié AFCAB — Pose d’armatures du béton ou disposer d’un systeme qualité de niveau équivalent. L’exigence
de certification AFCAB — Pose d’armatures du béton ou équivalent se limitait auparavant aux entreprises de
pose sous-traitantes.

7. Précontrainte

Pour la post-tension, ce chapitre continue de s’appuyer sur 'ETAG 013 de 2002 et sur les marques de qualité
frangaises (ou équivalent). Les exigences sur les conduits (diamétre, rayon de courbure, conditions de
stockage) ont été développées selon leur type. Celles sur les produits d’injection (coulis, cires et graisses) ont
été completement refondues en fonction des derniéres évolutions normatives.

Quatre points d’arrét ont été mis en évidence : autorisation de bétonnage, autorisation d’enfilage des
armatures, autorisation de mise en tension, autorisation de coupe des armatures derriere I'ancrage. Les écarts
d’allongement tolérés en contrdle ont été revus en lien avec la norme NF EN 13670/CN.

8. Bétons et opérations de bétonnage

Ce chapitre se veut a la fois un complément au chapitre « Opérations de bétonnage » de la norme NF EN
13670/CN et un complément & la norme de formulation NF EN 206/CN. Les évolutions récentes de cette
derniére ont été prises en compte, en particulier la notion de béton d’ingénierie. Comme son prédécesseur, le
fascicule comprend un tableau (8.B) adaptant 'annexe NA.F de la norme a des ouvrages de génie civil pour
lesquels la durée d'utilisation du projet est de 100 ans.

L’innovation majeure est la possibilité de déroger a ce tableau pour recourir a des spécifications
performantielles. Les dérogations restent toutefois encadrées. Les deux approches décrites par la norme
(méthode de conception performantielle et concept de performance équivalente) sont introduites en s’appuyant
sur les recommandations provisoires existantes et en les adaptant en fonction des connaissances les plus
récentes sur le sujet. Le contenu des épreuves de convenance et de contrble en cas de recours a ces
approches est détaillé.

Dans un souci de développement durable, le texte permet désormais I'utilisation d’eau décantée, moyennant
certaines vérifications, et 'utilisation de granulats recyclés, dans des conditions toutefois trés strictes.

9. Eléments préfabriqués

Par rapport au fascicule de 2008, ce chapitre a été revu pour mieux décrire les controles intérieurs (en
distinguant, dans le cas d'une préfabrication en usine, ceux qui incombent au préfabricant et ceux qui
incombent au titulaire) et les contrbles extérieurs, ainsi que les points d’arrét.

10. Tolérances géométriques

Un choix a été effectué entre les formules de la norme NF EN 13670/CN et les formules du fascicule de 2008.
Une possibilité de réduire les tolérances (classe de tolérance 2) a été introduite : elle permet de réduire les
coefficients partiels matériaux conformément a I'annexe A de la norme NF EN 1992-1-1.

11. Peintures

Les peintures sur béton ne sont pas traitées dans la norme NF EN 13670/CN mais il est apparu nécessaire de
maintenir, en l'actualisant, le chapitre 15 du fascicule de 2008. La fonction de protection est rendue
systématique et le niveau de performance requis est le niveau 2 du GA P 18-902. Des critéres d’aptitude du
parement a la mise en peinture ont été définis, ainsi que trois points d’arrét: convenance, acceptation du
subjectile et réception. Enfin, les garanties ont été refondues en lien avec 'OHGPI. Elles s’appuient désormais
sur les classes d’exposition.

Annexes

Annexe A. Textes de référence

Les dates des références utilisées sont données a titre indicatif, pour faciliter la veille.

Annexe B. Spécifications complémentaires pour les centrales a béton

Cette annexe reprend les exigences du dernier référentiel de la marque NF — BPE en les complétant.
Annexe C. Spécifications complémentaires pour la précontrainte

Cette annexe regroupe des compléments au chapitre 7.
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Annexe D. Définitions des prestations dues au marché et métrés
Cette annexe donne des regles générales concernant la définition des prix et les métrés.
Annexe E. Liste des informations a inclure dans les spécifications d’exécution

Cette annexe reprend la liste de la norme NF EN 13670/CN, indique les informations déja présentes dans le
fascicule et celles qui doivent figurer dans le CCTP ou dans les documents a fournir par le titulaire.

Annexe F. Vue synoptique des documents a fournir par le titulaire

Ce schéma de synthése est issu du guide d’harmonisation cité plus haut et adapté pour les besoins du
fascicule.

Annexe G. Composition du groupe de travail
Annexe H. Glossaire des sigles et acronymes utilisés
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1. Domaine d’application

Le présent fascicule s’applique aux ouvrages ou parties d’'ouvrages de génie civil en béton et aux ouvrages
provisoires nécessaires a leur réalisation. Il peut s’agir de béton armé, précontraint ou non armé. Il convient de
considérer des exigences additionnelles ou différentes, définies dans les pieces particulieres du marché, lors de
'empiloi :

— de béton léger,

— de béton projeté,

— de béton compacté au rouleau,

— d’autres matériaux ou constituants que ceux définis en 8.1.2,

— de technologies particulieres ou projets innovants.

NOTE' Par exemple, dans le cas d’'un pont mixte, la dalle du tablier et les ouvrages provisoires nécessaires a sa

réalisation reléevent du présent fascicule, tandis que I'ossature métallique et les ouvrages provisoires nécessaires a son
montage relévent du fascicule 66.

NOTE Pour l'utilisation de béton projeté, on peut se reporter aux normes NF EN 14487-1 et NF EN 14487-2 ainsi
qu'aux guides de 'ASQUAPRO et de I'AFTES.

NOTE Des indications sur le cas des bétons fibrés sont données en 8.1.1.1. Pour l'utilisation de bétons fibrés a ultra-
hautes performances (BFUP), on peut se reporter au guide AFGC de 2013 « Bétons fibrés a ultra-hautes performances
— Recommandations ».

Il s’applique également aux éléments préfabriqués, dans les conditions définies aux chapitres 8 et 9.

Il ne s’applique pas a la construction de batiments qui fait 'objet de textes spécifiques. Toutefois, le maitre
d'ouvrage peut faire le choix de l'appliquer a de grandes structures (stades, salles de spectacle...)
s’apparentant par leur complexité a des ouvrages de génie civil.

Les dispositions du présent fascicule sont congues pour une durée d’utilisation de projet des ouvrages de 100
ans.
NOTE Cette durée concerne les ouvrages définitifs et non les ouvrages provisoires. Elle correspond a la durée

d’utilisation de projet pour les ouvrages de génie civil telle que définie dans le tableau 2.1 (NF) de la norme NF EN
1990/NA.

Si le maitre d’ouvrage prévoit une durée d'utilisation de projet différente de 100 ans, des dispositions
complémentaires ou modificatives doivent étre prévues au marché. Elles sont basées sur une étude spécifique.

1 Les notes sont informatives. Elles n'ont pas de valeur contractuelle.
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2. Références normatives

Les documents de référence récapitulés en annexe A sont indispensables pour l'application du présent
fascicule.

Sauf cas particuliers explicitement cités dans le corps du présent fascicule, les dispositions normatives de la
norme NF EN 13670/CN sont contractuelles, mais les annexes informatives de cette norme ne le sont pas.
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3. Termes et définitions

Pour les besoins du présent fascicule, les termes et définitions du CCAG travaux, des normes NF EN
13670/CN et NF EN 206/CN s'appliquent.

Par ailleurs, les dispositions énoncées se réferent aux définitions spécifiques suivantes :
Contréle intérieur

Contréles exercés par le titulaire ou pour son compte, sur ses propres actions, ou celles de ses sous-traitants
(CCAG Travaux).

NOTE Ces contréles visent a garantir un niveau de qualité permettant au titulaire de déclarer I'ouvrage conforme aux
stipulations du marché et aux exigences réglementaires.
lls portent principalement sur la bonne application du Plan Qualité et en particulier des procédures d’exécution.

Les opérations de contrble intérieur peuvent prendre I'une ou l'autre, ou les deux modalités suivantes, selon le
contexte de I'opération :

Controle interne

Modalité de contréle intérieur : Ensemble des opérations de surveillance, de vérification et d'essais exercés
sous l'autorité du (ou des) responsable (s) de la fabrication ou de I'exécution, dans les conditions définies
par le Plan Qualité.

Controle externe

Modalité de contrdle intérieur : Ensemble des opérations de surveillance, de vérification et d'essais
exercées sous l'autorité ou a la demande d'un responsable indépendant de la chaine de production ou du
chantier d'exécution, mandaté par le titulaire.

Controle extérieur

Ensemble des opérations de surveillance, de vérification et d'essais, que le maitre d’ceuvre exécute ou fait
exécuter par un organisme indépendant du titulaire, pour le compte du maitre d’ouvrage.

NOTE Ces opérations visent a contréler la conformité aux stipulations du marché et aux exigences réglementaires.
Elles consistent a :

- veérifier que le titulaire s'est effectivement organisé pour respecter les exigences du contrat (ce qui inclut

I'acceptation du Plan Qualité et 'agrément des matériaux) ;

— surveiller I'application et I'efficacité du contréle intérieur du titulaire ;

— contrbler directement les étapes clefs de la construction pour lever des points d'arrét ;

- effectuer les contrbles supplémentaires qu’il estime nécessaires.
La nature et la fréquence des actions de ce contréle extérieur sont modulées en fonction du niveau de confiance
résultant du Plan Qualité et des risques vis-a-vis de I'obtention des exigences spécifiées.
Le jugement qu'implique une opération de contrle ne peut en aucun cas étre demandé au méme organisme pour le
contr6le intérieur et pour le contréle extérieur relatifs a une méme tache.

Fiche de controle
Document de suivi d'exécution qui constitue la trace de la réalité des contrbles effectués.
Fiche de non-conformité

Document de suivi d'exécution qui enregistre une non-conformité, ses causes, son traitement et les actions
correctives ou corrections nécessaires.

Plan de contréle global

Document établi par le maitre d'ceuvre et validé par le maitre d’ouvrage, organisant, pour I'opération, la
coordination et la complémentarité des opérations de contr6le intérieur des différents intervenants et de
contrdle extérieur.

Plan Qualité (sigle PQ ou PAQ pour Plan d’Assurance Qualité)

Document établi par le titulaire en phase de préparation, spécifiant 'organisation, les procédures d’exécution et
de contrOle, et les ressources associées, qu’il s’engage a mettre en ceuvre pour I'obtention de la qualité
requise.

Point critique

Etape faisant l'objet d'une information préalable du maitre d'ceuvre, pour qu'il puisse, s'il le juge utile, y assister
et en vérifier les conditions d'exécution.

Point d’arrét
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Etape au-deld de laquelle une activité ne peut se poursuivre sans un accord formel du maitre d'ceuvre,
formalisé par un document d'enregistrement.

Schéma Directeur de la Qualité (sigle SDQ)

Document qui, pour une opération donnée et s'il y a lieu, présente l'organisation d'ensemble pour la qualité de
réalisation du ou des ouvrages et la gestion des interfaces, et assure la cohérence et la complémentarité des
Plans Qualité de tous les intervenants.

Schéma Organisationnel du Plan Qualité (acronyme : SOPAQ)

Document fourni par une entreprise au sein de son offre en phase de consultation, énongant les principales
dispositions d’organisation et de contréles qu'elle s'engage, si son offre est retenue, & mettre en ceuvre et a
développer dans son Plan Qualité.

Notice de Respect de I'Environnement (sigle : NRE)
Document, établi par le maitre d'ouvrage, précisant :

— une synthése des contraintes environnementales, et les sites ou ces mesures doivent s’appliquer ;

- la nature des démarches administratives devant étre assurées par le maitre d’ouvrage, le maitre
d’ceuvre ou le titulaire du marché ;

— les exigences en matiere de management et de suivi de I'environnement.

Schéma d'Organisation du Plan de Respect de I'Environnement (acronyme : SOPRE)

Document, établi & partir des exigences spécifiées par le maitre d’ouvrage, par le soumissionnaire lors de son
offre, décrivant, en fonction des caractéristiques de terrain et de I'environnement local, les dispositions
d’'organisation et de contréle qu’il propose pour répondre aux prescriptions environnementales fixées par le
maitre d'ouvrage.

Plan de Respect de I'Environnement (sigle : PRE)

Document établi par le titulaire en période de préparation du chantier, et devant étre visé et suivi par le maitre
d’ceuvre, énongant les moyens et procédures mis en ceuvre par le titulaire pour respecter les prescriptions
environnementales fixées par le maitre d’ouvrage et réaliser ses engagements en matiére de performance
environnementale.

Schéma d’Organisation de la GEstion des Déchets (acronyme : SOGED)

Document établi par le titulaire en période de préparation du chantier et devant étre visé et suivi par le maitre
d’ceuvre, énongant les moyens et procédures mis en ceuvre par le titulaire en matiére de suivi, de gestion, de
valorisation et d’élimination des déchets.

Epreuves
Ensemble d’essais et de mesures servant a la validation d’'un produit résultat d’'un processus. On distingue :
— les épreuves d’étude : le processus concerne le produit avant sa mise en ceuvre effective sur le

chantier pour s’assurer que ses caractéristiques répondent aux exigences spécifiées.

- les épreuves de convenance : le processus concerne la fabrication, le transport et la mise en ceuvre
du produit dans les conditions spécifiques a I'opération pour s’assurer a priori que ce processus permet
effectivement d’obtenir un produit qui réponde aux exigences spécifiées.

— les épreuves d’information : le processus concerne la production effective d’'un produit pour s’assurer
que ses caractéristiques répondent aux exigences que s’impose le titulaire pour son utilisation
particuliére.

— les épreuves de contréle : le processus concerne la production effective d’un produit pour s’assurer
gue ses caractéristiques répondent aux exigences spécifiées.
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4. Gestion de I'exécution

4.1. Hypotheses

Les hypothéses du 4.1 de la norme NF EN 13670/CN s’appliquent.
4.2. Documentation

Il est question des documents a fournir par le titulaire, prévus au marché :

— en phase de préparation,
— en phase d’exécution,
— en phase de fin d’exécution.

En phase de préparation

Sauf dispositions contraires ou complémentaires mentionnées au sein du marché, le titulaire fournit au maitre
d’'ceuvre, en phase de préparation, les informations suivantes :

— le Plan Qualité (PAQ), qui précise et compléte les dispositions générales prévues au Schéma
d’Organisation du Plan Qualité (SOPAQ) ;

— les propositions pour les origines et natures des matériaux extérieurs au chantier ;

— les propositions pour les produits et systemes utilisés sur le chantier ;

— le Programme d’exécution ;

- le Plan de Respect de I'Environnement (PRE), qui précise et compléte les dispositions générales
prévues au Schéma d’Organisation du Plan de Respect de I'Environnement (SOPRE) ;

— s’il est requis, le Plan Particulier de Sécurité et de Protection de la Santé des travailleurs (PPSPS), ou
le PPSPS simplifié (pour les opérations comportant des risques particuliers) ;

— les procédures d’études ;

— les études d’exécution et les procédures de travaux (au minimum celles relatives aux travaux devant
démarrer dés la fin de la période de préparation) ;

— les documents requis par la réglementation pour les travaux a proximité d’ouvrages souterrains ou
aériens ou subaquatiques de transport ou de distribution.

Si le marché le prévoit, et dans les limites autorisées par la réglementation, ces informations peuvent étre
synthétisées par le titulaire au sein d’une ou plusieurs notes répondant aux exigences spécifiées par le maitre
d’ouvrage.

En accord avec le maitre d'ceuvre, le titulaire peut proposer un document unique traitant des trois volets
(Qualité, Sécurité, Environnement).

Lors de cette période de préparation, le titulaire et le maitre d’ceuvre s’accordent sur les modalités de gestion
(classement, codification, stockage, modification, diffusion) de I'ensemble des documents a produire par le
titulaire, et a échanger avec les autres intervenants dans le cadre du marché.

En phase d’exécution
Le titulaire fournit au maitre d’ceuvre les informations suivantes pendant le déroulement des travaux :

— les études d’exécution et les procédures de travaux, par partie d’'ouvrage ou par nature de travaux,
selon la liste et la planification de production et d’obtention de visa, prévues au Plan Qualité ;

— les mises a jour du programme d’exécution (dont celles du calendrier d’exécution) ;

— entant que de besoin, la ou les mises a jour (compléments, révisions) :
e du Plan Qualité (PAQ) ;
* du Plan de Respect de 'Environnement (PRE).

Ces documents sont soumis au visa du maitre d’ceuvre pendant le déroulement des travaux (ou avant chaque
phase de travaux concernée).

En fin d’exécution

En fin d’exécution, le titulaire fournit au maitre d’ceuvre les documents suivants en vue de I'établissement du
dossier des ouvrages exécutés (DOE) :

— les plans d’exécution conformes aux ouvrages exécutés pour les ouvrages sous sa responsabilité ;

— un ou plusieurs documents, relatifs au management de la qualité pour les travaux sous sa
responsabilité, hormis pour les éléments déja transmis au cours de I'exécution des travaux ;
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— un ou plusieurs documents, relatifs au respect de I'environnement, hormis pour les éléments déja
transmis au cours de I'exécution des travaux.

Si le marché le prévoit, et dans les limites autorisées par la réglementation, ces informations peuvent étre
synthétisées par le titulaire au sein d’une ou plusieurs notes répondant aux exigences spécifiées par le maitre
d’ouvrage.

Les documents portent un titre et un numéro d'ordre, incluant un indice de révision. lls sont datés et signés par
le titulaire.

Toute modification en cours de projet est consignée sur ces documents, repérée, datée et signée.

Conformément au CCAG les documents sont rédigés en francais ou accompagnés de leur traduction en
frangais. Les unités utilisées sont celles du systéme international (Sl).

Les documents suivants sont détaillés en 4.2.1, 4.2.2, 4.2.3 et 4.2.4 respectivement :
— les spécifications d'exécution (au sens de la norme NF EN 13670/CN) proposées par le titulaire au
maitre d'ceuvre pour compléter les spécifications d'exécution incluses dans le marché,
— le Plan Qualité,
— le plan de respect de I'environnement,
— la documentation de I'exécution (au sens de la norme NF EN 13670/CN).

L’annexe F récapitule les éléments a fournir au marché.
4.2.1. Spécifications d’exécution

4.2.1.1. Programme d’exécution des travaux
Le programme d'exécution des travaux, établi et fourni par le titulaire en phase de préparation, comprend :
— le calendrier (cf 4.2.1.1.1) et la liste prévisionnels des documents relatifs aux études d’exécution (cf
4.2.1.2),
— la description générale des matériels et méthodes a utiliser pour chaque phase de travaux,
— le calendrier d’établissement des procédures d’exécution (cf4.2.1.1.2),
— le calendrier prévisionnel des travaux tenant compte des intempéries prévisibles (cf4.2.1.1.3),
— le projet des installations de chantier (cf4.2.1.1.4),
— le projet des ouvrages provisoires, s’il y a lieu (cf5.1.4).

4.2.1.1.1. Calendrier des études d’exécution

Le titulaire fournit, au sein du programme d’exécution, le calendrier des études d’exécution, s'il y a lieu et si ce
document n’est pas déja intégré au sein de son Plan Qualité.

La production des documents d’études d’exécution tient compte des délais de transmission, d’analyse et
d’acceptation par la maftrise d’ceuvre, avant démarrage des taches d’exécution correspondantes.

4.2.1.1.2. Calendrier d’établissement des procédures d’exécution

Le titulaire fournit, au sein du programme d’exécution, s'’il y a lieu, le calendrier d’établissement des procédures
d’exécution nécessaires pour chaque phase de travaux, en cohérence avec la liste des procédures d’exécution
définie au sein de son Plan Qualité.

4.2.1.1.3. Calendrier prévisionnel des travaux

Le calendrier prévisionnel des travaux est présenté, en intégrant les contraintes environnementales
éventuelles, de telle sorte qu'apparaissent :
— I'enchainement des phases d'exécution, leur durée et, s'il y a lieu, les délais a respecter entre celles-ci ;

— les délais de fourniture et d’acceptation par le maitre d’ceuvre des matériaux, des études de formulation
et des épreuves de convenance ;

— slily alieu, les contraintes liées a la présence de réseaux connus a déplacer ou en place ;
— en cas de réalisation d’ouvrages provisoires, le calendrier de réalisation correspondant ;

- les taches et événements critiques, et leur enchainement, ainsi que les délais d’obtention des visas
pour les taches critiques ;

- les phases de bétonnage obligatoirement ininterrompu, les volumes correspondants et les cadences a
respecter, les modalités de mise en place ;

- s'il y a lieu, la performance requise du béton, par exemple sa résistance pour les opérations de
décintrement et de mise en tension ;
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- en cas demploi d'éléments préfabriqués, les moyens généraux de fabrication et les engins de
manutention, les cadences de fabrication et les délais de mise en ceuvre, ainsi que les conditions du
stockage, de la manutention, de la pose, de la stabilisation en phases transitoires, et de I'assemblage
(y compris l'ordre des opérations) des éléments préfabriqués.

Ce calendrier est mis a jour périodiquement en phase d’exécution, en tant que de besoin.

Sa version finale constitue le calendrier d’exécution réalisé : il est intégré aux éléments du dossier des
ouvrages exécutés (DOE) a fournir par le titulaire aprés réception.

4.2.1.1.4. Projet des installations de chantier (PIC)

Le projet des installations de chantier comporte la description, avec leurs caractéristiques et leurs phasages,
des moyens et matériels principaux nécessaires a la bonne exécution des travaux, qu'ils soient positionnés a
I'extérieur ou a l'intérieur de l'ouvrage a réaliser.

Il précise, en tant que de besoin :

— les dispositions envisagées pour I'implantation, |"édification et 'aménagement des ateliers, bureaux,
locaux de sécurité et d’hygiene, magasins et aires de stockage des matériels et matériaux, laboratoires
s’il y a lieu, et leurs raccordements aux différents réseaux ;

- les chemins de service, voies d'acces et aires de circulation de toute nature a l'intérieur du chantier,
ainsi que les aires d’évolution des engins de manutention et les aires couvertes par les grues fixes ou
installées sur rails, et l'implantation des moyens de fabrication des éléments préfabriqués sur le
chantier ;

— les parcs de stationnement des véhicules et des livraisons ainsi que des engins, et les dispositifs
envisagés pour protéger I'environnement lors des opérations dentretien ou en cas de fuites
accidentelles ;

— les installations particulieres (montage ou fabrication d’éléments, gestion des déchets, etc.) ;

- les conditions d’accés au chantier, de stockage et de manutention des matériaux, composants,
éléments préfabriqués et autres produits ;

— les dispositions concernant la cléture, I'éclairage des installations ainsi que la signalisation du chantier.

Il prend en compte les exigences en matiere de respect de I'environnement, ainsi que celles en matiere
d’hygiene et sécurité.

4.2.1.2. Etudes d’exécution

Les études d’exécution ont pour but d’établir les documents nécessaires a la réalisation des ouvrages
provisoires et définitifs, et qui sont fournis par le titulaire.

La liste énumérant les documents a fournir est dressée en conformité avec le cadre des études tel qu'il est fixé
au marché.

Les documents relatifs aux études d’exécution comprennent au minimum :

— une note d’hypothéses générales définissant les données d’entrée des études d’exécution (cf4.2.1.2.1)
fournies par le maitre d’ouvrage (étude de sols, ...) ou proposées par le titulaire ;

— des notes techniques justifiant le dimensionnement des ouvrages, ou parties d’ouvrages, tel que repris
dans les plans d’exécution (cf4.2.1.2.2) ;

— des plans d’exécution d’ensemble et de détails (cf 4.2.1.2.2), définissant de maniére précise et
compléte, les formes et la constitution des ouvrages a réaliser, de leurs composantes et de leurs
assemblages (dessins de coffrage, d'armatures pour béton armé, d'armatures de précontrainte, etc.).

Les études d’exécution sont soumises au contréle et au visa du maitre d’ceuvre, selon I'échéancier fourni au
sein du programme d’exécution.

Si le marché le prévoit, notamment en regard de la complexité des travaux et des contraintes extérieures, le
titulaire pourra synthétiser, au sein d’'une ou plusieurs notes, les dispositions d’exécution prévues en réponse
aux exigences spécifiées.

Le programme des études est intégré au Plan Qualité du titulaire pendant la période de préparation des
travaux.

Le titulaire peut décider de sous-traiter une partie ou la totalité des études d’exécution dont il a la charge a un
bureau d'études.

Le titulaire précise alors ceux des documents dont I'établissement est confié a ce bureau d'études sous-traitant.
Dans ce cas, il impose a ce dernier toutes les obligations le concernant résultant du marché. Le titulaire reste
cependant, a I'égard du maitre de I'ouvrage, responsable du respect effectif de ces obligations.
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4.2.1.2.1. Données d’entrée

Ces données d’entrée résultent d’une part, de choix du maitre d’ouvrage (classes d’exposition des différentes
parties d’ouvrage, dispositions pour la visite et I'entretien des ouvrages (cf4.2.1.2.2.5), etc.) et d’autre part, des
options prises par le titulaire (action des ouvrages provisoires, charges provisoires et matériels de chantier sur
les ouvrages définitifs (cf5.1.4), etc.).

Le titulaire soumet ces données au visa du maitre d'ceuvre dans sa note d'hypothéses générales. Pour I'établir
il peut demander toutes précisions utiles et dont il estime avoir besoin du fait de contradictions, manques
d’'information, ambiguités, etc.

Dans la note d'hypothéses générales figurent notamment :

— les propositions techniques complémentaires s'ajoutant s'il y a lieu aux dispositions du marché ;

- les méthodes et moyens de calcul, y compris les simplifications et approximations éventuellement
admises, ainsi que le recours a des programmes de calcul spécifiques ;

— les bases numériques des calculs.

NOTE Les propositions techniques complémentaires sont par exemple relatives a tout équipement devant figurer sur
les plans d’exécution et/ou pouvant apporter des sollicitations a I'ouvrage ou conduire a des prescriptions d’exécution.

En particulier, le choix du programme de calcul doit étre anticipé le plus en amont possible et validé par le
maitre d'ceuvre.

4.2.1.2.2. Plans d’exécution et notes techniques

Les dessins définissent de fagon compléte les ouvrages définitifs, en tenant compte, s'il y a lieu, des phases
successives d'exécution. Les parties d'ouvrage traitées dans le plan figurent sur une vue d'ensemble. Au cas ou
des parties d'ouvrage ne sont pas réalisées en place, les dessins définissent non seulement les éléments
préfabriqués et leurs assemblages, mais aussi les dispositions adoptées pour leur mise en place. De méme ils
définissent, s'il y a lieu, les dispositions a prendre par le titulaire pour assurer I'équilibre statique des structures
partielles en phases provisoires.

Les dessins de la structure sont répartis en dessins de coffrage et d'armatures. lls incluent, le cas échéant, les
dessins particuliers d’équipements et de pieces incorporées (I'étanchéité, les appareils d’appui, les joints, les
barrieres, les descentes d’eau, les inserts, etc.).

Les dessins sont groupés par parties d'ouvrages.

NOTE Cette regle ne doit pas faire obstacle a ce que les dessins de coffrage soient soumis de fagon anticipée par
rapport aux dessins d’armatures. Cependant, une vérification séparée des dessins du coffrage et des armatures d'un
méme élément de structure n'est souvent pas possible, par exemple lorsque la densité d’armatures est importante.

lls sont accompagnés de notes techniques justifiant la ou les parties correspondantes. Par exemple, les
dessins d'une semelle de fondation doivent étre accompagnés ou précédés de la note de calcul précisant les
sollicitations agissant sur cet élément, ou complétant les informations figurant sur ces dessins.

4.2.1.2.2.1. Dessins de coffrage

Les dessins de coffrage sont cotés dans toutes leurs dimensions. lls portent la mention explicite et sans
ambiguité :
— des caractéristiques des bétons a mettre en ceuvre, avec toutes précisions complémentaires utiles,
entre autres les résistances a obtenir lors des diverses phases d'exécution ;

— des tolérances particuliéres ou générales, et des contrefleches.
lls définissent ou rappellent tous les détails et toutes les sujétions afférents a I'exécution, notamment :

— les classes de parements, lorsqu'il y a lieu la disposition des joints de coffrage, le mode de traitement
des arétes, et toutes les précisions correspondantes ou complémentaires susceptibles d'étre portées
sur les dessins. Des précisions complémentaires sont a apporter notamment en cas de procédé
spécifique tel que, par exemple, I'utilisation d'éléments préfabriqués de coffrage incorporés a la
structure. Lorsqu'un parement est a traiter avec enlévement de matiere, il convient d'expliciter les
surépaisseurs correspondantes et les dimensions aprés traitement ;

- létat de surface des bétons et I'ensemble des détails constructifs relatifs a la réalisation d'une
étanchéité ou d'une peinture lorsqu’il y a lieu ;

— les réservations (fenétres provisoires de bétonnage, les trous prévus pour les besoins ou la commodité
du chantier, les réservations pour les équipements et canalisations, etc.), et leur mode de rebouchage
lorsqu’elles sont provisoires. Ces ouvertures doivent étre compatibles avec les exigences mécaniques
et esthétiques, et il importe d'éviter les refouillements, toujours préjudiciables. Pour cela il convient
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d'identifier sur l'ouvrage aprés décoffrage la destination de chaque réservation par un marquage selon
un code défini sur les dessins d'exécution ;

— la position des larmiers et des chanfreins ;

- le tracé des surfaces de reprise, en conformité avec les hypothéses prises en compte dans les notes de
calcul, et en accord avec le programme d'exécution des travaux ;

- les emplacements et dimensions des appareils d'appui provisoires et définitifs, qui doivent étre
représentés sur les éléments porteurs ou portés ;

- les emplacements et dimensions des pieces incorporées (inserts) destinées a la fixation de matériels
dont l'ouvrage ou la partie d'ouvrage est le support (il s'agit en particulier de profilés ou de platines
métalliques, de fourreaux métalliques traversants ou non, par exemple dans un massif support de
groupe turbo-alternateur ou de tout autre machine ou matériel) ;

- s'ily alieu tous les éléments (bossages, conduits, déviateurs, ...) nécessaires a la mise en ceuvre de la
précontrainte, y compris de la précontrainte complémentaire a ajouter éventuellement en cours
d'exécution ;

— la référence des notes techniques auxquelles ils se rapportent.

4.2.1.2.2.2. Dessins d’armatures pour béton armé

Les dessins d'armatures sont cotés pour toutes les données géométriques relatives aux armatures et a leur
calage (position, tracé, diamétre, longueur). lls portent la mention explicite :

— de la qualité des aciers pour béton armé (nuance, aptitude au redressage apres pliage s'il y a lieu) ;

— des tolérances particulieres ou générales y compris le report de la surépaisseur correspondante en cas
de traitement du parement avec enlevement de matiere.

Les tolérances générales sont celles précisées dans la norme NF A 35-027. Le cumul de ces tolérances peut,
dans certains cas, conduire a des impossibilités de respecter d’autres criteéres prescrits pour la pose des
armatures sur site.

NOTE Exemple : cumul des tolérances en plus ne permettant plus le respect des enrobages, ou cumul des tolérances
en moins nécessitant le rajout d’armatures pour le respect des longueurs de recouvrement.

Il convient d’identifier les incompatibilités au stade de la conception et d’y pallier en spécifiant des tolérances de
fabrication plus restrictives que celles de la norme (tolérances particulieres) pour les armatures concernées.
Ces spécifications doivent étre fournies a I'armaturier.

Les dessins d'armatures définissent ou rappellent tous les détails et sujétions afférents a I'exécution, en
conformité avec les prescriptions du chapitre 6 et notamment :

- l'enrobage c,om des armatures ainsi que la tolérance d'exécution Acgey ;

— la position des recouvrements et les longueurs de ceux-ci, ou a défaut les formules forfaitaires
permettant leur détermination sur le chantier ;

— les dispositions a prendre au droit des reprises de bétonnage : fagconnage des armatures en attente
avec indication des possibilités de pliage-redressage et des mesures adoptées pour assurer la sécurité
du travail vis-a-vis des armatures en attente ;

— la position des soudures autres que de montage avec référence aux méthodes d'exécution ;

- la présence éventuelle d'éléments de raccordement avec leurs positions et dispositions particuliéres a
respecter ;

— la position et les dimensions des cheminées de bétonnage et de vibration ;
- la disposition, la forme et la nature des dispositifs de calage ;
— en cas de préfabrication, la position et la nature des organes de levage incorporés.

Les parties ou la densité d’'armatures (y compris les dispositifs de raboutage ou d’ancrage des armatures) est
importante sont représentées par des détails cotés a grande échelle, ou les armatures sont reportées avec
leurs vrais diameétres d'encombrement et rayons de courbure.

NOTE |l s'agit d'apporter la preuve de la possibilité de disposer les armatures et les dispositifs de raboutage ou
d’ancrage suivant I'agencement prévu, ainsi que de mettre en place le béton compte tenu de la grosseur de son
granulat, et des moyens de vibration. L'attention est attirée sur le fait que le diameétre d'encombrement des armatures a
haute adhérence est supérieur au diamétre nominal (il est d'usage de retenir une valeur de 1,15 d pour le diamétre
d’encombrement d’un acier HA de diamétre nominal d).

Les dessins d'armatures portent les références aux dessins de coffrage a consulter et reproduisent les
indications de ces derniers qui intéressent directement le tracé et la position des armatures (tracé des surfaces
de reprise, zones ou aucune reprise ne peut étre admise, surépaisseurs a réserver pour traitement de
parement avec enlévement de matieére, dimension maximale des granulats, etc.).
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Les diamétres intérieurs de cintrage des armatures indiqués sur les plans doivent étre compatibles avec les
matériels couramment utilisés pour le fagonnage. Il convient pour cela d’ajuster les diamétres intérieurs de
cintrage a faire figurer sur les dessins d'armatures a ceux indiqués par la norme NF A 35-027.

Lorsque le calcul conduit a des diamétres intérieurs de cintrage différents aux deux extrémités d'une méme
armature, il convient d'adopter un méme diameétre intérieur de cintrage.

Des tableaux récapitulatifs des armatures utilisées (nomenclatures) donnent pour chacune un numéro de
repérage, sa nature, son diamétre, le croquis du tracé avec le diamétre intérieur de cintrage, la longueur
développée, les tolérances particulieres de fabrication le cas échéant, le poids nominal estimé et le nombre
d'armatures semblables. Ces tableaux figurent sur les plans ou leur sont annexés.

4.2.1.2.2.3. Dessins d’armatures de précontrainte

Les dessins d'armatures de précontrainte sont cotés pour toutes les dimensions des conduits et des armatures,
les tracés et les positions étant entiérement définis par des distances aisément mesurables a des repéres
fiables. Les dessins comportent des vues suffisamment rapprochées pour définir sans ambiguité la position
dans I'espace de chaque armature, en particulier dans les zones de déviation et de relevage. lls définissent les
points de raccordement entre parties courbes et rectilignes, les caractéristiques des courbes, les déviations des
parties droites. lls portent la mention explicite :

- de la qualité des armatures, par référence a leur certification, de la nature et des dimensions des
conduits ;

— des procédés de précontrainte, par référence a leur certification, avec tous les détails utiles relatifs aux
organes d'ancrage (type actif ou passif, modéle, encombrement, implantation), ainsi qu'aux frettages ;

— des tolérances générales ou particuliéres. Lorsque les écarts de position sont l'application pure et
simple du CCTG ou d'une piéce particuliére du marché, il est loisible de renvoyer simplement a la partie
précise du document correspondant ;

- des numéros d'identification des unités de précontrainte.

Les dessins définissent ou rappellent tous les détails et sujétions afférents a I'exécution, en conformité avec les

prescriptions du chapitre 7, notamment :

— les caractéristiques des encoches et des plaques d'ancrage préfabriquées ;

les dispositifs assurant la continuité de forme et d'étanchéité des conduits en section courante et aux

joints et reprises du bétonnage et leur raccordement aux ancrages ;

— la constitution, la position, les dimensions et les cotes de calage des supports des conduits ;

— les éléments nécessaires au calcul des coefficients de transmission (longueur entre plaques d'ancrage
et total des déviations angulaires) ;

— la longueur de chaque unité de précontrainte, y compris les surlongueurs ou attentes nécessaires ;

— les dispositions prises (position des évents, I'épaisseur minimale des cachetages, etc.) pour assurer la
protection des armatures ;

- Il'emplacement et les dimensions des cheminées de bétonnage et de vibration, compte tenu des
armatures de béton armé ;

— tout renseignement utile relatif aux opérations de mise en tension tel que ordre des mises en tension
(selon la numérotation des unités) et résistances prescrites du béton en conformité avec les procédures
d’exécution correspondantes. Il convient de préciser la ou les extrémités par lesquelles I'armature est
mise en tension, les surlongueurs a conserver éventuellement en vue d'une reprise de tension ;

- s'ily alieu, I'emplacement des conduits laissés vides dans I'attente d'une précontrainte complémentaire
éventuelle et/ou les éléments nécessaires a la mise en ceuvre d'une précontrainte additionnelle.

NOTE L'ajout de conduits vides peut permettre de pallier les aléas lors de la réalisation de I'ouvrage en mettant en
ceuvre une précontrainte complémentaire le cas échéant.

4.2.1.2.2.4. Notes techniques

Les résultats des notes de calcul sont représentés sous la forme de notes techniques qui définissent ou
rappellent les méthodes utilisées, les hypothéses retenues et les valeurs numériques des différents parametres
ou coefficients y compris les simplifications ou approximations admises. Ces notes précisent de maniere claire
la géométrie de I'élément calculé ainsi que les différentes charges appliquées.

En particulier, la définition et l'interprétation des épreuves impliquent pour le titulaire I'obligation d'établir une
note de calcul a I'appui du programme de chargement.

Les notes de calcul fournissent les résultats intermédiaires nécessaires pour suivre le cheminement du calcul.
Les résultats conditionnant le dimensionnement sont présentés sous forme de tableaux ou graphiques (courbes
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enveloppes des sollicitations, diagramme des contraintes dans les diverses phases de construction et en
service, etc.).

Dans le cas ou les conditions d'exécution (modification de l'ordre des opérations, modification importante du
calendrier d'exécution, caractéristiques des matériaux différant dans un sens défavorable des valeurs
projetées, mise en tension de cables supplémentaires, etc.) viennent modifier de fagon sensible les données
prises en compte dans les notes de calcul, celles-ci sont mises a jour pour étre jointes au dossier de I'ouvrage.

Doivent étre parfaitement définies les données introduites, les notations, les quantités faisant lI'objet de sorties
graphiques et les échelles correspondantes, et dans tous les cas les conventions de signes. Les programmes
de calcul comportent toutes les sorties nécessaires pour satisfaire les stipulations ci-dessus, et permettre
d'interpréter aisément les résultats intermédiaires.

4.2.1.2.2.5. Dispositions pour la visite et I’entretien

Ces dispositions sont précisées sur les dessins de coffrage et sur des dessins complémentaires s'il y a lieu, et
reportées sur les dessins d'armatures de maniére a faire apparaitre la compatibilité des dispositions proposées.
Il convient notamment d'indiquer la position et la nature des exutoires de drainage.

Conformément aux prescriptions du coordonnateur SPS dans le DIUO pour faciliter toutes les taches de
maintenance, il convient d'assurer 'accessibilité :

— d'une part aux dispositifs et équipements (appareils d'appui, canalisations d'évacuation des eaux
pluviales, exutoires de drainage, joints, dispositifs parasismiques, etc.) nécessaires au fonctionnement
de la structure, ainsi que leur remplacement ultérieur ;

— d'autre part a l'intérieur des ouvrages lorsqu'il y a lieu.

Toutes ces dispositions ont des conséquences sur le dimensionnement des ouvrages. Les dessins contractuels
et le marché définissent, autant qu'il en est besoin, les principes de ces dispositions.

En outre, pour les ouvrages de grandes dimensions, ou d'acces particulierement difficile, le marché peut
prescrire la remise de documents supplémentaires particuliers, tels que par exemple une notice de visite et
d'entretien.

4.2.2. Plan Qualité

Le Plan Qualité (PAQ) présente, de maniere détaillée, les dispositions de moyens et d'organisation prévues par
le titulaire, et qu’il s’engage de mettre en ceuvre, pour garantir I'obtention des exigences spécifiées pour les
travaux lui incombant.

Le PAQ est établi spécifiquement pour I'opération objet du marché. Il peut intégrer des dispositions
préexistantes dans le systeme de management de la qualité du titulaire, tout en leur apportant les modifications
et compléments nécessaires pour répondre aux spécificités de I'opération.

Le PAQ traite :

— des facteurs contribuant a I'obtention des caractéristiques spécifiées du produit :
« affectation des taches, moyens en personnel ;
* matériels et fournitures ;
* méthodes et points sensibles de I'exécution (points critiques et points d’arrét).
e du contréle intérieur.

NOTE Le contrble intérieur est l'objet principal du Plan Qualité. Les rubriques relatives aux moyens en personnel, aux
matériels, aux fournitures et aux méthodes ne doivent étre développées que dans la mesure ou elles sont en relation
directe avec la conformité du produit et ou il est normal que le maitre d'ceuvre en ait connaissance.

Les sujétions imposées au titulaire pour I'exercice du contrdle extérieur figurant dans le marché sont reprises
dans le Plan Qualité. Le titulaire peut proposer des adaptations ou des compléments.

Le PAQ comprend :

— une note d’organisation générale (NOG) qui définit (cf4.2.2.1) :
» les éléments d’organisation concourant a I'obtention de la qualité,

« ¢s’ily alieu, les Plans Qualité des cotraitants et sous-traitants, avec mention des articulations entre
ces plans et avec le PAQ du titulaire.

— le cas échéant, les procédures de maitrise de la qualité complétant la NOG,
— les procédures d’exécution (cf4.2.2.2) comprenant :

* les procédures d’études,

» les procédures de travaux, par partie d’ouvrage ou nature de travaux.
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— les cadres de documents de suivi d’exécution (cf4.2.2.3).

Si le marché le prévoit, notamment en regard de la complexité des travaux et des contraintes extérieures, ces
informations peuvent étre synthétisées par le titulaire au sein d’'une ou plusieurs notes répondant aux exigences
spécifiées par le maitre d’ouvrage. Les procédures qualité relatives a I'exécution et aux contréles liés aux points
d’'arrét et points critiques, ainsi qu’a la gestion des documents d’exécution, sont documentées.

NOTE Un schéma organisationnel du Plan Qualité (SOPAQ) est généralement demandé avant signature du marché.
Des le stade de l'appel d'offres, le reglement de la consultation (RC) précise si les offres doivent comporter la
présentation du SOPAQ, comportant les principales dispositions de la note d'organisation générale et la liste des
procédures d'exécution.
Le SOPAQ est mis au point par accord entre le maitre d'ceuvre et l'attributaire ou susceptible de I'étre, pour étre
incorporé au marché. A ce stade de mise au point du marché, sont présentés notamment :

- l'organigramme du chantier et I'encadrement responsable, avec sa qualification et ses références,

— les principaux sous-traitants et les principaux fournisseurs,

- les modalités d'organisation et de fonctionnement du contr6le intérieur.

Le Plan Qualité établi par le titulaire en phase de préparation est soumis au visa du maitre d’ceuvre.

Les mises a jour du Plan Qualité du titulaire au cours des travaux sont soumises a visa du maitre d’ceuvre.
Elles portent notamment sur :

— les procédures d’exécution non encore fournies lors de la phase de préparation,

— les adaptations des éléments du PAQ requises par les évolutions du chantier,

— les adaptations dues a des non-conformités constatées, afin d'éviter leur renouvellement.

4.2.2.1. Note d’organisation générale
La Note d’Organisation Générale (NOG) du PAQ du titulaire fournit les informations suivantes :

— lengagement du titulaire sur la mise en ceuvre des dispositions définies au sein du PAQ ;

— la présentation des intervenants : titulaire, sous-traitants, fournisseurs principaux, et les prestataires en
charge des opérations de contrOle intérieur s’il y a lieu, ainsi que les modalités de gestion de leurs
interfaces ;

— la présentation de 'organisation des responsabilités et moyens, dont :

« lorganigramme et 'encadrement responsable des travaux (responsable du chantier, responsable
des études, chargé qualité), objet du marché avec identification des responsabilités,

« l'organisation et I'affectation des principales taches,
» les principaux moyens, matériels et approvisionnements,
» l'organigramme et I'encadrement des sous-traitants et des fournisseurs principaux,

» la désignation du « chargé de la mise en ceuvre de la précontrainte » CMP (cf 7.1) et de ses
missions,

» la désignation du ou des « chargé(s) des ouvrages provisoires » COP (cf 5.1.3). Leur position doit
étre telle que les contréles qu'ils effectuent puissent étre considérés comme intérieurs.

— les modalités d’organisation du contr6le intérieur :

» le cadre d’organisation du contr6le intérieur ;

* le plan de contrble intérieur établi par le titulaire, qui définit les différents contr6les et, pour chacun :
* les exigences ;
» les références aux spécifications d’exécution ;
* la méthode de contrble, de suivi ou d'essai ;
» |a définition de la zone de contrble ;
» lafréquence du contréle, du suivi ou des essais ;
* les critéres d'acceptation ;
* la documentation associée ;
» les responsables du contrble et des suites a donner a ce contréle ;
» Il'implication, s’il y a lieu, de tierces parties dans le contrdle ;

« laliste des points d’arrét et points critiques, avec :
* mention des délais et des documents de contrble associés,
» les modalités de levée des points d’arrét ;

» lorganisation pour la maitrise (détection et traitement) des non-conformités, et le suivi des actions
curatives et correctives, selon le niveau de gravité de I'écart constaté ;
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la liste des études et procédures d’exécution, nécessaires a la réalisation des ouvrages provisoires et
définitifs, et leur calendrier prévisionnel de production (échéancier d’envoi et dates prévisionnelles pour
I'obtention du visa du maitre d’ceuvre) ;

la liste des épreuves d'étude et de convenance ;

les procédures de maitrise de la qualité, établies pour compléter si nécessaire certains aspects de
maitrise du management de I'opération déja décrits dans la note d’organisation générale. Il peut s’agir
de la maitrise des documents, des enregistrements, des études d’exécution, des achats, des dispositifs
de surveillance et de mesure, du produit non conforme, etc. ;

le projet de contenu du dossier des ouvrages exécutés (DOE), en conformité avec les dispositions
définies dans les piéces particuliéres du marché.

Si le marché le prévoit, notamment en regard de la complexité des travaux et des contraintes extérieures,
ces informations peuvent étre synthétisées par le titulaire au sein d’'une ou plusieurs notes répondant aux
exigences spécifiées par le maitre d’'ouvrage. Les procédures qualité relatives a I'exécution et aux controles
liés aux points d’arrét et points critiques, ainsi qu’a la gestion des documents d’exécution, sont
documentées.

4.2.2.2. Procédures d’exécution

Relativement aux ouvrages provisoires et définitifs, et conformément a la liste des procédures d’exécution
définie au sein de la note d’organisation générale, le titulaire fournit :

les procédures d’études décrivant, pour chacune :

« la partie des travaux, objet de la procédure,

» les modalités de validation des études,

« les modalités de maitrise des modifications des études.

les procédures de travaux, par partie d’'ouvrage ou par nature de travaux, décrivant, pour chaque
procédure :

* la partie des travaux, objet de la procédure,
* les documents de référence,
* les ressources en personnel,

* les moyens matériels spécifiques utilisés et leurs instructions d’emploi constituées par les notices
techniques,

« les matériaux, produits et composants (caractéristiques, certification, origine, marque et modéle
exact lorsqu'il y a lieu) et, pour ceux qui sont soumis a une procédure de certification de conformité,
les conditions d'identification sur le chantier des lots livrés. A la suite de l'identification, le titulaire
transmet les attestations de conformité et/ou déclarations de performance conformes aux
spécifications du marché et a la commande au maitre d'ceuvre qui s'assure qu'il a bien été procédé
a cette identification. L'identification consiste a comparer d'une part le marquage ou les
informations portées sur les documents accompagnant la livraison, d'autre part le marquage prévu
par le reglement de la certification ou la décision accordant le bénéfice du certificat. En I'absence
de procédure officielle de certification, ou lorsque, par dérogation, le produit livré ne bénéficie pas
de la certification, les modalités d'exécution du contrdle de conformité des lots en indiquant les
opérations qui incombent aux fournisseurs ou sous-traitants. Le titulaire établit une attestation de
conformité par lot contrélé,

* les méthodes, modalités, modes opératoires de mise en ceuvre des travaux pour assurer le respect
final des exigences,
* les modalités de contrble intérieur associées a la procédure, sur la base du plan de contrble
intérieur figurant dans la NOG :
* intervenants,
» épreuves de convenance a réaliser, nature et fréquence des contrbles, moyens, avec leurs
conditions d'exécution et d'interprétation,
» critéres d’acceptation.
» les interactions avec d’autres procédures et les conditions préalables requises pour I'exécution de
certaines taches notamment lorsque celle-ci est soumise a I'accord explicite du maitre d'ceuvre ou
a l'obtention de résultats du contr6le extérieur (points d'arrét).

Si le marché le prévoit, notamment en regard de la complexité des travaux et des contraintes
extérieures, ces informations peuvent étre synthétisées par le titulaire au sein d’'une ou plusieurs
notes explicitant les dispositions prévues en réponse aux exigences spécifiees par le maitre
d’ouvrage.
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NOTE Ces procédures d’exécution doivent constituer :
— des outils d’appropriation des méthodes d’exécution ;
— des outils pédagogiques pour les équipes d’exécution.
A ce titre, il est recommandé qu’elles soient établies avec la collaboration participative des exécutants, en particulier des
techniciens de maitrise.
Les procédures d'exécution demandées par le présent fascicule sont récapitulées ci-dessous :

— 5.1.5 procédure de montage, d'utilisation et de démontage des ouvrages provisoires,
- 5.8, 8.8 procédure d'exécution des parements,

— 6.6.1 procédure d'exécution des armatures de béton armé,

— 6.6.1 procédure de pose des armatures de béton armé,

- 7.5.2.8 procédure de mise en ceuvre des armatures de post-tension,

- 7.6.5.2,7.6.6.2 procédure d'injection des conduits de précontrainte,

- 8.2.2 programme de bétonnage,

et le cas échéant :

- 6.2.2.2, 6.2.4 procédure concernant I'identification et le contr6le des armatures fabriquées sur chantier,
— 6.3.3 procédure de fagonnage dans les coffrages,

— 6.4 procédure concernant le soudage d’aciers inoxydables ou galvanisés,

— 7.1 procédure de mise en ceuvre des armatures de pré-tension,

— 7.7.2 procédure prévisionnelle pour la réalisation d'une précontrainte additionnelle ultérieure,
- 7.7.4.4 procédures propres a la précontrainte extérieure,

— 8.1.1.1 procédure pour la production du béton fibré,

- 8.3.1.3 procédure pour I'ajout d'un fluidifiant sur chantier,

- 8.3.2.5.6.1 procédure de traitement thermique,

— 8.6 procédures liees aux opérations apres bétonnage,

— 9.1.4.1, 9.3 procédures propres a la préfabrication,

- 11.3.2 procédure de mise en peinture.

Cette liste ne se veut pas exhaustive. Elle récapitule les exigences minimales du présent fascicule.
4.2.2.3. Cadres de documents de suivi de I'exécution

Le titulaire fournit dans son PAQ les modéles de documents suivants :

— documents de contrdle intérieur,
— fiches de non-conformité.

Il précise également les conditions et délais dans lesquels ces documents sont renseignés (identifiés,
enregistrés), validés, exploités, puis archivés et mis a disposition du maitre d'ceuvre.

4.2.3. Plan de respect de I'environnement

Le Plan de Respect de I'Environnement (PRE) énonce, de maniére concréte, les moyens et procédures que le
titulaire s’engage a mettre en ceuvre pour respecter les prescriptions environnementales fixées par le maitre
d'ouvrage dans la Notice de Respect de I'Environnement (NRE) ou autre document en tenant lieu, et pour
prévenir et/ou réduire les impacts sur I'environnement et intervenir en cas d’anomalies, voire d’accidents.

NOTE Selon la taille et les enjeux environnementaux de I'opération, le maitre d’'ouvrage, assisté du maitre d’ceuvre,
réalise des diagnostics préalables, et précise les objectifs et les contraintes imposées en matiére environnementale, au
sein d'une Notice de Respect de I’Environnement (NRE).
Les contraintes environnementales, formulées sous forme de données qualitatives et quantitatives, peuvent concerner
tout ou partie des domaines suivants :

— contexte réglementaire de l'ouvrage (Loi sur I'eau, Réglementation relative aux Installations Classées pour la

Protection de I'Environnement (ICPE), ...),

—  prévention et résorption de la pollution des sols,

- prévention de la pollution et des ressources en eaux superficielles et souterraines,

—  préservation de la biodiversité, et des zones naturelles protégées,

—  préservation des activités, des ouvrages existants et du patrimoine,

—  préservation de la qualité de I'air, dont réduction des émanations, poussiéres et fumées,

— limitation des nuisances sonores et des vibrations pour les personnels et les riverains,

—  propreté des voies empruntées par les véhicules de chantier et du chantier,

- limitation des déplacements, consommations d’énergie et émissions de gaz a effet de serre,

— limitation de la dangerosité des matériaux et produits utilisés,
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— gestion, valorisation et élimination des déchets de chantier,
— impacts sur les fonctionnalités de la ville (en cas de travaux en zone urbaine).

Le PRE est établi par le titulaire spécifiquement pour I'opération. |l peut intégrer des dispositions préexistantes
dans le systéeme de management environnemental du titulaire, tout en assurant leur adaptation au contexte de
'opération.

Le PRE du titulaire comprend :

— une note d’organisation générale Environnement (cf4.2.3.1) ;
— laliste des procédures environnementales (cf4.2.3.2) ;

— larticulation entre les dispositions du PRE (incluant la gestion des déchets), le projet des installations
de chantier, et la Procédure d’urgence et de capacité a réagir ;

— la description des moyens d’information a l'attention du personnel du titulaire, des sous-traitants et
fournisseurs, sur les dispositions prévues au PRE ;

— les cadres de documents de surveillance et contrbles en matiére environnementale.

En outre, le PRE du titulaire comprend les modalités de respect des exigences environnementales (dont
déchets) par ses sous-traitants et fournisseurs, et leur engagement vis-a-vis des dispositions prévues.

Si le marché le prévoit, et dans les limites autorisées par la réglementation, le titulaire pourra synthétiser les
informations requises pour le PRE au sein d'une ou plusieurs notes explicitant les dispositions prévues en
réponse aux exigences spécifiées par le maitre d'ouvrage en matiére environnementale, dont le suivi et la
tragabilité de I'élimination des déchets.

Le Plan de Respect de I'Environnement (ou le SOGED si seule la composante déchets est requise), établi par
le titulaire en phase de préparation, est soumis au visa du maitre d’ceuvre.

4.2.3.1. Note d’organisation générale Environnement
La note d’organisation générale Environnement comprend :

- une analyse préalable du contexte environnemental et des contraintes a prendre en compte, en
conformité avec les exigences définies par le maitre d’Ouvrage dans la notice NRE (ou autre document
en tenant lieu) ;

— lorganisation mise en place, avec mention des missions et responsabilités des personnels en charge
de l'application du PRE ;

— les dispositifs prévus pour maitriser ou réduire les impacts environnementaux ;
— les éventuelles propositions pour le réemploi de matériaux extérieurs au chantier ;

- la nature et la situation des travaux et des taches d’exécution concernés par des dispositions
spécifiques relatives a I'environnement, avec mention des nuisances et risques potentiels au regard de
’environnement en lien avec ces taches ;

— les modalités de surveillance et contrble de ces travaux et taches, dont :

« la liste des éventuels points d'arrét et points critiques en matiere environnementale, et les
modalités associées,

« le programme de contréle environnemental.
4.2.3.2. Procédures environnementales

Les procédures environnementales pour assurer la conformité de I'exécution des ouvrages a la Iégislation, a la
réglementation et aux exigences spécifiées par le maitre d’ouvrage comprennent :
— les procédures d’exécution liées a la prise en compte des exigences environnementales,

— les procédures relatives au traitement des non-conformités en matiere environnementale, susceptibles
de se produire lors de I'exécution des travaux,

— les procédures de traitement de pollution accidentelle, et procédures en cas d'interventions extérieures
et en cas d'urgence.

4.2.3.3. Composante « gestion des déchets » du PRE (ou SOGED)

Le PRE traite des dispositions relatives a la gestion des déchets, que le titulaire s’engage a mettre en ceuvre,
dont le suivi et la tragabilité de I'élimination des déchets du chantier, en conformité avec les dispositions du
Code de I'Environnement (obligation de prévention, de réduction et de valorisation des déchets de chantier
issus des Travaux Publics).

Dans le cas ou les éléments requis au marché ne concernent que la gestion des déchets, le PRE devient un
Schéma d’Organisation de GEstion des Déchets (SOGED).
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Pour cette composante déchets, le titulaire décrit :
- la liste, structurée par classe, et I'évaluation de la quantification des déchets a gérer, par type de
travaux ;

- lorganisation mise en place : organigramme, missions et responsabilités des personnels devant
assurer I'application de la procédure environnementale de gestion des déchets ;

— les méthodes et moyens utilisés pour trier les différents déchets a gérer et assurer leur non-mélange ;

— la localisation, la description des dép6ts, centres de stockage et/ou centres de regroupement et/ou
unités de recyclages vers lesquels seront acheminés les différents déchets a gérer, les modalités
d’information du maitre d'ceuvre, lors de I'exécution des travaux, relativement a la nature des déchets,
aux quantités et aux dates et lieux d’évacuation ;

— les modalités et moyens de contrble, de suivi et de tracabilité de gestion des déchets ;
— les cadres des documents de suivi et tragabilité des déchets (dont bordereaux de suivi et registres) ;
— les moyens matériels et humains mis en ceuvre pour cette gestion.

4.2.3.4. Mise a jour du PRE en cours d'exécution

Les mises a jour du Plan de Respect de I'Environnement du titulaire au cours de I'exécution des travaux sont
soumises a visa du maitre d’ceuvre.

Ces mises a jour peuvent notamment porter sur :

— les procédures d’exécution, non encore définies lors de la phase de préparation, pour les taches ayant
des impacts environnementaux potentiels ;

— les procédures complémentaires pour la gestion des déchets rencontrés lors de I'exécution et non
prévus en phase de préparation ;

— les autres adaptations des éléments du PRE requises par les évolutions du chantier.

Le titulaire doit s’assurer de la tragabilité des déchets et matériaux issus du chantier et de la bonne application
des dispositions prévues pour la gestion des déchets. Il fournit au maitre d’ouvrage, avec copie au maitre
d’ceuvre, les bordereaux de suivi des déchets de chantier et les tableaux de suivi des déchets pour lesquels le
maitre d’'ouvrage est producteur.

En cas de découverte, en phase d’exécution, de déchets non répertoriés par le maitre d’'ouvrage (sols pollués
par exemple), le titulaire en informe le maitre d’'ouvrage et le maitre d’ceuvre en vue de définir, conjointement,
les modalités de gestion de ces déchets.

4.2.4. Documentation de I'exécution
4.2.4.1. Documentation établie en cours d'exécution

4.2.4.1.1. Résultats du controle intérieur

Les résultats des opérations de controle intérieur effectuées sous la responsabilité du titulaire sont reportés sur
les documents de contr6le. Selon les dispositions prévues au sein des piéces particulieres du marché, ils sont
(hormis ceux concernant les contrOles liés aux points d’arrét et a la gestion de non-conformités) :

— soit tenus a la disposition du maitre d’ceuvre sur le chantier jusqu’a la fin des travaux,
— soit adressés au maitre d’ceuvre, au fur et a mesure de leur obtention.

Ces documents ne sont pas soumis au visa du maitre d’ceuvre : seuls leurs cadres, définis au sein du PAQ du
titulaire et ceux de ses sous-traitants éventuels en phase de préparation, y sont soumis.

4.2.4.1.2. Comptes rendus de réunions de chantier

Pour assurer une tracabilité du chantier, les réunions de chantier font I'objet d'un compte rendu contradictoire
entre le maitre d'ceuvre et le titulaire.

4.2.4.1.3. Modifications des plans sur le chantier

Des modifications, en principe mineures, peuvent étre apportées a certains plans sur le chantier lui-méme pour
tenir compte de certaines constatations. Elles doivent étre assorties de toutes signatures autorisées et
reportées ensuite sur les originaux dans les meilleurs délais ou tout du moins avant remise du dossier des
ouvrages exécutés.

4.2.4.2. Documentation établie en cours d'exécution

4.2.4.2.1. Dossier des ouvrages exécutés
Le dossier des ouvrages exécutés remis au maitre d'ceuvre comprend les documents suivants :
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- les plans et notes de calcul mis a jour et conformes a I'exécution, y compris le projet des ouvrages
provisoires,

— le programme et le calendrier réel d'exécution des travaux,

— les propositions d'adaptations techniques et leurs réponses,

— le dossier photographique du chantier, si le marché I'exige,

— le dossier de fin d'exécution relatif au management de la qualité (cf 4.2.4.2.2),
— le dossier de fin d'exécution relatif au respect de I'environnement (cf4.2.4.2.3),

— le dossier des épreuves de chargement (programme de chargement, procés-verbal des épreuves,
résultats et interprétation), si 'ouvrage y est soumis,

- l'ensemble des dispositions prévisionnelles prises pour l'entretien et le renforcement ultérieur de
l'ouvrage (précontrainte additionnelle, changement d'appareils d'appui, etc.) et les procédures
correspondantes, telles que prévues par le marché.

4.2.4.2.2. Dossier de fin d'exécution relatif au management de la qualité

En fin d’exécution, le titulaire fournit un ou plusieurs documents relatifs au management de la qualité (hormis
pour les éléments déja transmis au cours de I'exécution des travaux) incluant :

— les comptes rendus des épreuves de convenance ;

— le plan de contrGle intérieur réalisé ;

— les procédures d’exécution a jour, avec synthése des modifications apportées au cours du chantier ;

— lorigine des matériaux et équipements, les rapports d’essai des matériaux et équipements, ou les
déclarations de performances des produits de construction ;

— les fiches de contrble et levée des points d’arrét ;
— les fiches de non-conformité.

Ce dossier constitue une des pieces du dossier des ouvrages exécutés (cf4.2.4.2.1).
4.2.4.2.3. Dossier de fin d'exécution relatif au respect de I'environnement

En fin d’exécution, le titulaire fournit un dossier relatif au respect de I'environnement (hormis pour les éléments
déja transmis au cours de I'exécution des travaux) incluant :

— le programme de contrdle réalisé en matiere environnementale ;

— les procédures environnementales a jour, avec synthése des modifications apportées au cours du
chantier ;

— les comptes rendus des contréles et levée des points d’arrét environnementaux ;
— les fiches de non-conformité en matiere environnementale ;
— les bordereaux de suivi des déchets justifiant de la destination des déchets conformément aux

dispositions du PRE, et les tableaux de suivi des déchets pour lesquels le maitre d'ouvrage est
producteur.

Si le marché le prévoit, et dans les limites autorisées par la réglementation, ces informations peuvent étre
synthétisées par le titulaire au sein d’une ou plusieurs notes répondant aux exigences spécifiées par le maitre
d’ouvrage.

Ce dossier constitue une des pieces du dossier des ouvrages exécutés (cf4.2.4.2.1).
4.3. Management de la qualité et action en cas de non-conformité

4.3.1. Classes d’exécution

La classe d’exécution 3 s'applique a 'ensemble des contréles des composants de la structure, des matériaux
ou technologies mis en ceuvre pour I'exécution (cf4.3.2 et 4.3.3).

Pour les besoins du présent fascicule, certains produits de construction doivent bénéficier du marquage
CE sur la base dune norme harmonisée ou d'une évaluation technique européenne (ETE).
Conformément au reglement (UE) n° 305/2011, ils font Il'objet d'une déclaration de performances.
Les performances déclarées doivent couvrir de fagon exhaustive les exigences prévues par la
norme harmonisée ou le document d'évaluation européen correspondant de fagon a assurer l'aptitude a l'usage
du produit de construction.

Certaines exigences sur les produits ou services sont contrélées par référence a une norme frangaise non
issue d'une norme européenne ou par une marque de qualité. Lorsque le titulaire souhaite faire reconnaitre
I'équivalence avec une telle norme ou marque de qualité, les articles 23.2, 24.1 et 24.2 du CCAG s’appliquent.
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La classe d’exécution 3 définie au tableau 3 de la norme NF EN 13670/CN comprend un contréle intérieur
(interne ou externe) et un controle extérieur éventuel : ceux-ci doivent étre conformes aux 4.3.1.1 et 4.3.1.2 ci-
dessous.

4.3.1.1. Controle intérieur

Les actions du contrble intérieur doivent permettre une réaction aussi rapide et efficace que possible sur les
processus de fabrication et d'exécution (maintien des réglages et des consignes ; actions correctives).

Au sein du contréle intérieur, on distingue le contréle interne et le contrble externe, conformément aux
définitions du chapitre 3.

Il appartient au titulaire de définir dans son Plan Qualité, et en particulier dans ses procédures d’exécution,
'organisation et les missions de son contréle intérieur.

Le contrble intérieur s’exerce de fagon permanente et a tous les échelons de I'exécution sous I'autorité de la
personne désignée par le titulaire.

4.3.1.2. Contréle extérieur

Le présent fascicule prévoit un contréle extérieur pour les taches référencées aux tableaux du 4.3.2 et 4.3.3.

Le cas échéant, le marché précise les adaptations apportées aux taches du contréle extérieur du 4.3.2 et 4.3.3.
NOTE Le maitre d’ouvrage peut se référer au guide MEMOAR pour adapter le contenu du contrfle extérieur.

Les visas matérialisant le résultat du contréle extérieur sont reportés sur les documents de contréle ou de suivi.

4.3.2. Contréle des matériaux et des produits, épreuves d'études et épreuves d'information

Les contrbles, épreuves d’études et épreuves d’information des matériaux et produits permettant de vérifier la
conformité avec les spécifications d’exécution relévent de la classe d’exécution 3. lls sont détaillés dans chacun
des chapitres correspondants et récapitulés dans le tableau 4.A.

Ce tableau ne constitue pas un plan de contréle exhaustif. Il récapitule les exigences minimales du présent
fascicule.

Les épreuves d'étude sont confiées au titulaire et leurs résultats sont soumis au maitre d'ceuvre.

Les épreuves d'information sont effectuées par le titulaire et leurs résultats sont mis a disposition du maitre
d'ceuvre ou lui sont communiqués suivant la nature du point de contrdle.

Les contrOles des matériaux et des produits qui ne sont pas prévus au tableau 4.A doivent faire I'objet de
spécifications d’exécution particulieres prévues au marché.
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Tableau 4.A — Récapitulatif des controles des matériaux et produits, épreuves d'é