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PREAMBULE

La parution sur les dix derniéres années d’'un corpus normatif francais cohérent dans le domaine de la
géotechnique, tant en ce qui concerne les normes d’exécution que les normes de justification ou d’essais, a
imposé la refonte du fascicule 68 du cahier des clauses techniques générales.

Le Groupe d’Etudes des Marchés « Ouvrages, Travaux et Maitrise d’ceuvre » a confié en janvier 2011 la
maitrise d’ceuvre de la révision des fascicules travaux d’ouvrages de génie civil du CCTG dont le fascicule
68 au Centre Technique des Ouvrages d’Art de la DtecITM du CEREMA (ex Sétra).

Le groupe de travail constitué a cette occasion est composé de cing groupes de rédaction et d’un groupe de
relecture. Deux réunions pléniéres et plus de trente réunions de sous-groupes de rédaction ont permis
d’aboutir a un document qui fut présenté au comité de relecture en février 2014. La prise en compte de plus
de deux cents remarques du comité de relecture a été discutée lors de deux réunions. Le document a
ensuite fait I'objet d’'une enquéte large auprés des représentants de la maitrise d’ouvrage et de la maitrise
d’ceuvre publiques ainsi qu’auprés des associations syndicales et professionnelles. Cette enquéte trés large,
conclue en novembre 2014 a permis la finalisation du présent document.

Principes d’établissement du texte

Le présent fascicule est congu comme un document d’application des normes d’exécution des travaux
géotechniques aux marchés publics de travaux, lorsquelles existent. En ce sens, les clauses qui le
composent viennent compléter et parfois adapter a une problématique de marché public les clauses des
normes auxquelles il se réfere. Les rédacteurs du présent fascicule se sont également attachés a la lisibilité
du texte et a sa facilité de prise en main. Ainsi, le texte ne comprend pas de note ou de clause non
contractuelle. Conformément a la démarche développée dans les normes d’exécution, les différents
chapitres traitent des techniques sans aucune référence a la fonction de I'ouvrage (souténements, inclusion
rigide).

Pour ce qui est du plan du document, chaque téte de chapitre, a I'exclusion du chapitre 1 traitant des
dispositions communes, fait référence a une technique de travaux géotechniques. Il convient de noter que
deux techniques développées dans le document ne disposent pas d’une norme d’exécution (fondations
directes sur le sol et rabattement de nappes) tandis que treize autres chapitres font référence aux normes
d’exécution de travaux géotechniques. Le sous chapitrage pour chacune des techniques abordées est
conforme a celui des normes d’exécution : domaine d’application, terminologie et référence normatives,
conception études et reconnaissances, matériaux, exécution, surveillance essais et controles.

Le chapitre 1 « dispositions communes » comprend :

- les clauses techniques contractuelles harmonisées relatives aux documents a fournir par le titulaire,
au management de la Qualité ainsi qu’au respect de I'Environnement ;

- les sous chapitres domaine d’application, références normatives, conception études et
reconnaissances, matériaux et exécution qui sont spécifiques au fascicule 68.

Vis-a-vis de I'ancienne version du fascicule, les autres chapitres couvrent :

- des techniques déja abordées : pieux forés, pieux a refoulement, parois moulées, injections, rideaux
de palplanches, fondations directes sur le sol, rabattement de nappes ;

- des techniques référencées dans les normes d’exécution qui n’étaient pas abordées : tirants
d’ancrage, clouage, structures en sol-ciment, amélioration de sols par vibration, amélioration de sols
par colonnes ballastées, micropieux, colonnes de sols traités, drains verticaux.

Les procédés constructifs composites décrits dans I'ancienne version du fascicule (fondations par caissons
et des parois berlinoises) n’ont pas été repris dans cette version.

Le présent fascicule ne propose pas de liste de points d’arrét ou de points critiques. L’explication tient au fait
qu’il a semblé aux groupes de travail que cette détermination était intimement liée a la complexité du
chantier, aux interfaces éventuelles ainsi qu’aux moyens de contrdles mis en ceuvre. De ce fait, il a été
convenu que la définition des points d’arrét et des points critiques était du ressort des pieces particulieres de
marché.
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Les annexes A et B compilent respectivement la liste des membres du groupe de travail ainsi que la liste des
sigles et acronymes utilisés dans le texte.

Il a paru important a I'ensemble des membres du groupe de travail que le présent fascicule donne des
indications aux rédacteurs de marchés sur la définition et la composition du dossier géotechnique a inclure
dans le marché. Ces éléments ne pouvant pas étre apparaitre dans la partie contractuelle du fascicule il a
été décidé de reporter 'ensemble de ces informations en annexe C du présent fascicule.

Afin de faciliter la veille de la documentation normative et technique, I'annexe D indique les paragraphes du
fascicule qui font référence a ces textes techniques.
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1. DISPOSITIONS COMMUNES
1.1, DOMAINE D’APPLICATION

Le présent fascicule concerne I’exécution des travaux géotechniques spéciaux pour ouvrages de génie civil,
a savoir :

» fondations directes sur le sol

» pieux forés,

*  parois moulées,

» pieux avec refoulement du sol,

* rideaux de palplanches

* injection,

» colonnes, panneaux et structures de sol-ciment réalisés par jet,
» clouage,

» tirants d’ancrage,

» colonnes de sols traités,

» améliorations des massifs de sols par vibration profonde,

» améliorations des massifs de sols par colonnes ballastées,
e drains verticaux,

*  micropieux,

» rabattement de nappe.

Pour les techniques pouvant étre assimilées a I'une ou plusieurs des techniques précitées, soit en termes
d’exécution, soit en termes de matériaux constitutifs, les prescriptions du présent fascicule s’appliquent pour
autant qu’elles soient cohérentes ou rendues telles, soit par le marché, soit par des dispositions arrétées par
le maitre d’ceuvre sur proposition du titulaire.

Des techniques non décrites dans le présent fascicule, soit en termes d’exécution, soit en termes de
matériaux constitutifs, pourront étre utilisées a condition qu’elles aient fait 'objet d’'un cahier des charges
particulier comprenant les spécifications d’exécution et de contr6le détaillées, ainsi que les valeurs
adéquates des parametres de dimensionnement (capacité portante, déformabilité, résistance des matériaux).
Ces valeurs devront étre basées sur des justifications expérimentales réalisées sur le site ou dans des
situations comparables couvrant celles prévalant pour le projet.
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1.2, REFERENCES NORMATIVES

Les techniques décrites dans le présent fascicule sont déclinées a partir des normes d'exécution des travaux
géotechniques lorsqu’elles existent.

* NF EN 1536 — Pieux forés
 NF EN 1537 — Tirants d’ancrage
* NF EN 1538 — Parois moulées
 NF EN 12063 — Rideaux de palplanches
* NF EN 12699 — Pieux avec refoulement du sol
* NF EN 14199 — Micropieux
 NF EN 12715 — Injections
* NF EN 12716 — Colonnes, panneaux et structures de sol-ciment réalisés par jet
* NF EN 14679 — Colonnes de sol traité
* NF EN 14731 — Amélioration des massifs de sol par vibration
* NF EN 14490 - Clouage
* NF EN 15237 — Drains verticaux
Les techniques listées ci-apres ne font pas I'objet d'une norme d'exécution de travaux géotechniques :
» fondations superficielles ;
* rabattement de nappes.
1.3. CONCEPTIONS, ETUDES ET RECONNAISSANCES
1.3.1. Enchainement des missions d’ingénierie géotechnique
Conformément a la norme NF P94-500, les missions d'ingénierie géotechnique comportent trois étapes.
L'étape 1 est composée des études géotechniques préalables a la charge du maitre d’ouvrage.

L'étape 2 est I'étude géotechnique de conception qui permet d'élaborer les pieces techniques du marché, a
charge du maitre d’ouvrage.

L'étape 3 est I'étape de réalisation (études et suivis) :
* les études et le suivi géotechniques d'exécution confiés au titulaire ;

» la supervision géotechnique d'exécution a la charge du maitre d’ouvrage.
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1.3.2. Modalités de justification des ouvrages géotechniques
Les ouvrages sont justifiés compte tenu des actions, combinaisons d actions et hypothéses de calcul fixées :

 par les normes NF EN 1990 a NF EN 1999, leurs annexes nationales ainsi que les normes
d'application nationales lorsqu’elles existent ;

* parle CCTP;

» par le maitre d'ceuvre sur proposition du titulaire dans le cas d'un procédé non visé par les normes
européennes ou frangaises ou par les documents référencés par le marché.

Les justifications et calculs sont effectués par le titulaire et soumis au visa du maitre d'ceuvre.

Les calculs relatifs aux ouvrages sont établis en tenant compte des regles en vigueur concernant leurs
matériaux constitutifs (magonnerie, béton, béton armé, béton précontraint, acier, etc.), sous réserve des
prescriptions propres au marché, dans le cas de procédés ne faisant pas 'objet du présent fascicule.

1.4. DISPOSITIONS RELATIVES AUX DOCUMENTS A FOURNIR PAR LE TITULAIRE

1.4.1. Inventaire des documents en période de préparation

Sauf dispositions contraires ou complémentaires mentionnées au sein du marché, le titulaire fournit au
maitre d’ceuvre, en phase de préparation, les informations suivantes :

* le plan qualité (PAQ), qui précise et compléte les dispositions générales prévues au schéma
d’organisation du plan qualité (SOPAQ), ou autre document rendu contractuel, qui en tient lieu ;

» les propositions pour les origines et natures des matériaux extérieurs au chantier ;

* le programme d’exécution ;

* le plan de respect de I'environnement (PRE), qui précise et compléte les dispositions générales
prévues au schéma d’organisation du plan de respect de I'environnement (SOPRE), ou autre

document rendu contractuel qui en tient lieu ;

+ s’il est requis, le plan particulier de sécurité et de protection de la santé des travailleurs (PPSPS), ou
le PPSPS simplifié (pour les opérations comportant des risques particuliers) ;

* les procédures d’études ;

» les études d’exécution et les procédures de travaux (au minimum celles relatives aux travaux devant
démarrer dés la fin de la période de préparation) ;

* les documents requis par la réglementation pour les travaux a proximité d’ouvrages souterrains ou
aériens ou subaquatiques de transport ou de distribution.

Si le marché le prévoit, et dans les limites autorisées par la réglementation, ces informations peuvent étre
synthétisées par le titulaire au sein d’'une ou plusieurs notes répondant aux exigences spécifiées par le
maitre d’ouvrage.

En accord avec le maitre d’ceuvre, le titulaire peut proposer un document unique traitant des trois volets
(Qualité, Sécurité, Environnement).

Lors de cette période de préparation, le titulaire et le maitre d’ceuvre s’accordent sur les modalités de
gestion (classement, codification, stockage, modification, diffusion) de I'ensemble des documents a produire
par le titulaire, et a échanger avec les autres intervenants dans le cadre du marché.

1.4.2. Inventaire des documents en phase d’exécution

Le titulaire fournit au maitre d’ceuvre les informations suivantes pendant le déroulement des travaux :
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» les études d’exécution et les procédures de travaux, par partie d’'ouvrage ou par nature de travaux,
selon la liste et la planification de production et d’obtention de visa, prévues au Plan Qualité (ou
autre document en tenant lieu) ;

» les mises a jour du programme d’exécution (dont celles du calendrier d’exécution) ;

* entant que de besoin, la ou les mises a jour (compléments, révisions) ;

e du Plan Qualité (PAQ), ou autre document en tenant lieu ;

* du Plan de Respect de 'Environnement (PRE), ou autre document en tenant lieu.

Ces documents sont soumis au visa du maitre d’ceuvre pendant le déroulement des travaux (ou avant
chaque phase de travaux concernée).

1.4.3. Inventaire des documents en phase de fin d’exécution des travaux

En fin d’exécution, le titulaire fournit au maitre d’ceuvre les documents suivants en vue de I'établissement du
dossier des ouvrages exécutés (DOE) :

* un ou plusieurs documents, relatifs au management de la qualité pour les travaux sous sa
responsabilité, hormis pour les éléments déja transmis au cours de I'exécution des travaux ;

* un ou plusieurs documents, relatifs au respect de I'environnement, hormis pour les éléments déja
transmis au cours de I'exécution des travaux.

Si le marché le prévoit, et dans les limites autorisées par la réglementation, ces informations peuvent étre
synthétisées par le titulaire au sein d’'une ou plusieurs notes répondant aux exigences spécifiées par le
maitre d’ouvrage.

1.4.4. Présentation des documents

Les documents portent un titre et un numéro d’'ordre, incluant un indice de révision. lls sont datés et signés
par le titulaire.

Toute modification en cours de projet est consignée sur ces documents, repérée, datée et signée.
1.5. DISPOSITIONS RELATIVES AU MANAGEMENT DE LA QUALITE

1.5.1. Définitions

Les dispositions énoncées se référent aux définitions spécifiques suivantes.

Contréle intérieur

Les opérations de contréle intérieur peuvent prendre I'une ou I'autre, ou les deux modalités suivantes, selon
le contexte de 'opération :

» contréle interne (modalité de controle intérieur) : ensemble des opérations de surveillance, de
vérification et d’essais exercés sous l'autorité du (ou des) responsable(s) de la fabrication ou de
I'exécution, dans les conditions définies par le plan qualité ;

» controle externe (modalité de contréle intérieur) : ensemble des opérations de surveillance, de

vérification et d’essais exercées sous l'autorité ou a la demande d’'un responsable indépendant de la
chaine de production ou du chantier d’exécution, mandaté par le titulaire.
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Controle extérieur

Ensemble des opérations de surveillance, de vérification et d’essais, que le maitre d’ceuvre exécute ou fait
exécuter par un organisme indépendant du titulaire, pour le compte du maitre d’ouvrage.

Fiche de contrble

Document de suivi d’exécution qui constitue la trace de la réalité des contrbles effectués.

Fiche de non-conformité

Document de suivi d’exécution qui enregistre une non-conformité, ses causes, son traitement et les actions
correctives ou corrections nécessaires.

Plan de contrdle global

Document établi par le maitre d’ceuvre et validé par le maitre d’'ouvrage, organisant, pour I'opération, la
coordination et la complémentarité des opérations de contrdle intérieur des différents intervenants et de
contrdle extérieur.

Plan Qualité (PQ ou PAQ)

Document établi par le titulaire en phase de préparation, spécifiant I'organisation, les procédures d’exécution
et de contrdle, et les ressources associées, qu’il s’engage a mettre en ceuvre pour I'obtention de la qualité
requise.

Point critique

Etape faisant I'objet d’'une information préalable du maitre d’ceuvre, pour qu'il puisse, s'il le juge utile, y
assister et en vérifier les conditions d’exécution.

Point d’arrét

Etape au-dela de laquelle une activité ne peut se poursuivre sans un accord formel du maitre d’ceuvre,
formalisé par un document d’enregistrement.

Schéma Directeur de la Qualité (SDQ)

Document qui, pour une opération donnée et s’il y a lieu, présente I'organisation d’ensemble pour la qualité
de réalisation du ou des ouvrages et la gestion des interfaces, et assure la cohérence et la complémentarité
des plans qualité de tous les intervenants.

Schéma Organisationnel du Plan Qualité (SOPAQ)

Document fourni par une entreprise au sein de son offre en phase de consultation, énongant les principales
dispositions d’organisation et de contr6les qu’elle s’engage, si son offre est retenue, a mettre en ceuvre et a
développer dans son plan qualité.

1.5.2. Consistance des documents qualité en période de préparation

1.5.2.1. Le plan qualité (PAQ)

Le plan qualité (PAQ) présente, de maniére détaillée, les dispositions de moyens et d’organisation prévues
par le titulaire, et qu'il s’engage de mettre en ceuvre, pour garantir 'obtention des exigences spécifiées pour
les travaux lui incombant.

Le PAQ est établi spécifiquement pour l'opération objet du marché. Il peut intégrer des dispositions

préexistantes dans le systéme de management de la qualité du titulaire, tout en leur apportant les
modifications et compléments nécessaires pour répondre aux spécificités de I'opération.
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Il comprend :
* une note d’organisation générale (NOG) qui définit :
- les éléments d'organisation concourant a I'obtention de la qualité,

- ¢s’il 'y a lieu, les plans qualité des cotraitants et sous-traitants, avec mention des articulations
entre ces plans et avec le PAQ du titulaire.

» les procédures d’exécution comprenant :
- les procédures d’études,
- les procédures de travaux, par partie d’'ouvrage ou nature de travaux.
» les cadres de documents de suivi d’exécution.
Si le marché le prévoit, notamment en regard de la complexité des travaux et des contraintes extérieures,
ces informations peuvent étre synthétisées par le titulaire au sein d’'une ou plusieurs notes répondant aux
exigences spécifiées par le maitre d’'ouvrage. Les procédures qualité relatives a I'exécution et aux contrdles
liés aux points d’arrét et points critiques, ainsi qu’a la gestion des documents d’exécution, sont documentées.
1.5.2.2. La note d’organisation générale (NOG) du PAQ
La note d’'organisation générale (NOG) du PAQ du titulaire fournit les informations suivantes :
» I'engagement du titulaire sur la mise en ceuvre des dispositions définies au sein du PAQ ;
» la présentation des intervenants : titulaire, sous-traitants, fournisseurs principaux, et les prestataires
en charge des opérations de contrdle intérieur s’il y a lieu, ainsi que les modalités de gestion de
leurs interfaces ;

» la présentation de I'organisation des responsabilités et moyens, dont,

- l'organigramme et I'encadrement responsable des travaux objet du marché avec identification
des responsabilités,

- l'organisation et I'affectation des principales taches,

- les principaux moyens, matériels et approvisionnements ;
* les modalités d’organisation du contréle intérieur, avec :

- le cadre d’organisation du contr6le intérieur,

- le plan de contréle intérieur établi par le titulaire, qui définit les différents contrdles et, pour

chacun,
= les exigences,
L] les références aux spécifications d’exécution,
. la méthode de contrdle, de suivi ou d’essai,
. la définition de la zone de contréle,
. la fréquence du contréle, du suivi ou des essais,
= les critéres d’acceptation,
= la documentation associée,
. les responsables du controle et des suites a donner a ce contréle,
. 'implication, s’il y a lieu, de tierces parties dans le contréle ;
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- laliste des points d’arrét et points critiques, avec,
L] mention des délais et des documents de contrdle associés,
L] les modalités de levée des points d’arréts ;

- lorganisation pour la maitrise (détection et traitement) des non-conformités, et le suivi des
actions curatives et correctives, selon le niveau de gravité de I'écart constaté ;

» laliste des études et procédures d’exécution, nécessaires a la réalisation des ouvrages provisoires
et définitifs, et leur calendrier prévisionnel de production (échéancier d’envoi et dates prévisionnelles
pour I'obtention du visa du maitre d’ceuvre).

Si le marché le prévoit, notamment en regard de la complexité des travaux et des contraintes extérieures,
ces informations peuvent étre synthétisées par le titulaire au sein d’une ou plusieurs notes explicitant les
dispositions d’organisation prévues en réponse aux exigences spécifiées par le maitre d’ouvrage.

1.5.2.3. Les procédures d’études et travaux

Relativement aux ouvrages provisoires et définitifs, et conformément a la liste des procédures d’exécution
définie au sein de la note d’organisation générale, le titulaire fournit :

» les procédures d’études décrivant, pour chacune,
- la partie des travaux, objet de la procédure,
- les modalités de validation des études,
- les modalités de maitrise des modifications des études ;

» les procédures de travaux, par partie d’'ouvrage ou par nature de travaux, décrivant, pour chaque
procédure,

- la partie des travaux, objet de la procédure,
- les documents de référence,
- laliste des ressources utilisées (personnels, matériels, produits),

- les méthodes, modalités, modes opératoires de mise en oceuvre des travaux pour assurer le
respect final des exigences,

* les modalités de contr6le intérieur associées a la procédure avec,
- lesintervenants,

- les épreuves et ouvrages de convenance' & réaliser, la nature et la fréquence des controles, les
moyens a mettre en ceuvre,

- les critéres d’acceptation ;

« ¢'il y a lieu, les interactions avec d’autres procédures et les conditions préalables requises pour
I'exécution de certaines taches.

Si le marché le prévoit, notamment en regard de la complexité des travaux et des contraintes extérieures,
ces informations peuvent étre synthétisées par le titulaire au sein d’une ou plusieurs notes explicitant les
dispositions prévues en réponse aux exigences spécifiées par le maitre d’ouvrage.

1.5.2.4. Les cadres de documents de contr6le d’exécution

Le titulaire fournit dans son PAQ les modéles de documents :

1 complément aux clauses communes harmonisées
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» des documents de contrble intérieur,
» des fiches de non-conformité.

Il précise également les conditions et délais dans lesquels ces documents sont renseignés (identifiés,
enregistrés), validés, exploités, puis archivés.

1.5.3. Consistance des documents qualité en phase d’exécution

Les mises a jour du plan qualité du titulaire au cours des travaux sont soumises a visa du maitre d’ceuvre.
Elles portent notamment sur :

» les procédures d’exécution non encore fournies lors de la phase de préparation,
* les adaptations des éléments du PAQ requises par les évolutions du chantier.

Résultats du contrdle intérieur :

Les résultats des opérations de contrble intérieur effectuées sous la responsabilité du titulaire sont reportés
sur les documents de contrle. Selon les dispositions prévues au sein des piéces particulieres du marché, ils
sont (hormis ceux concernant les controles liés aux points d’arrét et a la gestion de non-conformités) :

» soit tenus a la disposition du maitre d’'ceuvre sur le chantier jusqu’a la fin des travaux,

» soit adressés au maitre d’osuvre, au fur et a mesure de leur obtention.

Ces documents ne sont pas soumis au visa du maitre d’ceuvre ; seuls leurs cadres, définis au sein du PAQ
du titulaire et ceux de ses sous-traitants éventuels en phase de préparation, y sont soumis.

Détection et traitement des non-conformités :

La démarche de traitement des non-conformités s’articule autour des étapes suivantes :

* le constat, qui comprend les actions immédiates, I'enregistrement, ainsi que linformation des
acteurs concernés ;

» I'évaluation, qui consiste a identifier les causes de la non-conformité, en évaluer les effets et
proposer des actions curatives (pour y remédier) et correctives (pour éviter qu’elle ne se reproduise) ;

» laction, qui comprend la décision d’actions, I'exécution et le contr6le des actions décidées ;
» lacléture et I'archivage des données et résultats.

Toute non-conformité, détectée par les opérations de contrOle intérieur ou de contrble extérieur, est
enregistrée ; elle fait I'objet de I'ouverture, par le titulaire, d’'une fiche de non-conformité.

Les modalitézs de traitement de la non-conformité sont soumises au visa du maitre d’ceuvre et constituent un
point d’arrét.

Si le traitement d’'une non-conformité donne lieu a une modification d’'un document d’exécution, le nouveau
document d’exécution est soumis au visa du maitre d’ceuvre.

Sur la base des résultats du contréle, et du visa du maitre d’ceuvre sur son traitement technique, il peut étre
procédé a la levée de la non-conformité.

Points critiques :

Pour les points critiques, le titulaire informe le maitre d’ceuvre, avec un délai de préavis suffisant, de la date
de réalisation des taches concernées, afin de lui permettre d’étre présent, s’il le souhaite.

En outre, il tient a disposition, sur les lieux du chantier, les documents de contrdle d’exécution relatifs aux
taches concernées.

2 complément aux clauses communes harmonisées
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Points d’arrét :

Pour les points d’arrét, le titulaire informe le maitre d’ceuvre de la date de réalisation des contrbles
correspondants, avec un délai de préavis suffisant, afin de lui permettre d’étre présent, s'il le souhaite.

Les contrbles liés aux points d’'arrét font I'objet de procédures spécifiques : demande de levée du point
d’'arrét, compte-rendu de contréles, accord explicite du maitre d’ceuvre.

Le titulaire adresse au maitre d’ceuvre sa demande de levée de point d’arrét, accompagnée des documents
attestant des contréles effectués lors des taches correspondantes.

Les visas matérialisant la constatation, par les différents intervenants concernés, des informations produites
et mentionnant les suites a donner sont reportés sur les documents de levée de points d’arrét.

1.5.4. Consistance des documents qualité en phase de fin d’exécution

En fin d’exécution, le titulaire fournit un ou plusieurs documents relatifs au management de la qualité (hormis
pour les éléments déja transmis au cours de I'exécution des travaux) incluant :

* le plan de contrble intérieur réalisé,
» les procédures d’exécution a jour, avec synthése des modifications apportées au cours du chantier,
» lorigine des matériaux et équipements, les rapports d’essai des matériaux et équipements,
» les fiches de contréle et levée des points d’'arrét,
» les fiches de non-conformité
» les comptes rendus des ouvrages de convenance.
Ces éléments ne sont pas soumis au visa du maitre d’ceuvre, sauf stipulation contraire du marché.
1.6. DISPOSITIONS RELATIVES AU RESPECT DE L’ENVIRONNEMENT
1.6.1. Définitions

Notice de respect de I'environnement

Document, établi par le maitre d’ouvrage, contenant :
* une synthése des contraintes environnementales, et les sites ou ces mesures doivent s’appliquer ;

* la nature des démarches administratives devant étre assurées par le Maitre d’'Ouvrage, le Maitre
d’ceuvre ou le titulaire du marché ;

» les exigences en matiere de management et de suivi de I'environnement.

Schéma d’organisation du plan de respect de I'environnement (SOPRE)

Document, établi & partir des exigences spécifiées par le maitre d’ouvrage, par le soumissionnaire lors de
son offre, décrivant, en fonction des caractéristiques de terrain et de I'environnement local, les dispositions
d’'organisation et de contr6le qu’il propose pour répondre aux prescriptions environnementales fixées par le
maitre d’ouvrage.

Plan de respect de I'environnement (PRE)

Document établi par le titulaire en période de préparation du chantier, et devant étre visé et suivi par le
maitre d’'ceuvre, énoncant les moyens et procédures mis en ceuvre par le titulaire pour respecter les
prescriptions environnementales fixées par le maitre d’ouvrage et réaliser ses engagements en matiére de
performance environnementale.

Schéma d’organisation de la gestion des déchets (SOGED)
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Document établi par le titulaire en période de préparation du chantier et devant étre visé et suivi par le
maitre d’ceuvre, énoncant les moyens et procédures mis en ceuvre par le titulaire en matiére de suivi, de
gestion, de valorisation et d’élimination des déchets.
1.6.2. Consistance des documents environnement en période de préparation
1.6.2.1. Le plan de respect de I'environnement (PRE)
Le plan de respect de I'environnement (PRE) énonce, de maniére concréte, les moyens et procédures que
le titulaire s’engage a mettre en ceuvre pour respecter les prescriptions environnementales fixées par le
maitre d’ouvrage dans la notice de respect de I'environnement (NRE) ou autre document en tenant lieu, et
pour prévenir et/ou réduire les impacts sur I'environnement et intervenir en cas d’anomalies, voire
d’accidents.
Le PRE est établi par le titulaire spécifiquement pour I'opération. Il peut intégrer des dispositions
préexistantes dans le systéeme de management environnemental du titulaire, tout en assurant leur adaptation
au contexte de I'opération.
Le PRE du titulaire comprend :

* une note d’organisation générale environnement avec,

- une analyse préalable du contexte environnemental et des contraintes a prendre en compte, en
conformité avec les exigences définies par le maitre d’ouvrage dans la notice NRE (ou autre
document en tenant lieu) ; a charge du titulaire

- lorganisation mise en place, avec mention des missions et responsabilités des personnels en
charge de I'application du PRE ;

- les dispositifs prévus pour maitriser ou réduire les impacts environnementaux ;

- les éventuelles propositions pour le réemploi de matériaux extérieurs au chantier ;

- la nature et la situation des travaux et/ou des taches d’exécution concernés par des dispositions
spécifiques relatives a I'environnement, avec mention des nuisances et risques potentiels au
regard de I'environnement en lien avec ces taches ;

- les modalités de surveillance et contrble de ces travaux et/ou taches, dont,

= la liste des éventuels points d’arrét et points critiques en matiére environnementale,
et les modalités associées,

= le programme de contrble environnemental ;

» laliste des procédures environnementales pour assurer la conformité de I'exécution des ouvrages a
la Iégislation, a la réglementation et aux exigences spécifiées par le maitre d’ouvrage,

» procédures d’exécution liées a la prise en compte des exigences environnementales,

» procédures relatives au traitement des non-conformités en matiére environnementale, susceptibles
de se produire lors de I'exécution des travaux,

» procédures de traitement de pollution accidentelle, et procédures en cas d’interventions extérieures
et en cas d'urgence ;

o larticulation entre les dispositions du PRE (incluant la gestion des déchets), le projet des
installations de chantier, et la Procédure d’urgence et de capacité a réagir ;

» la description des moyens d'information a I'attention du personnel du titulaire, des sous-traitants et
fournisseurs, sur les dispositions prévues au PRE ;

» les cadres de documents de surveillance et contréles en matiére environnementale.

En outre, le PRE du titulaire comprend les modalités de respect des exigences environnementales (dont
déchets) par ses sous-traitants et fournisseurs, et leur engagement vis-a-vis des dispositions prévues.
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1.6.2.2. La composante « gestion des déchets » du PRE (ou SOGED)

Le PRE traite des dispositions relatives a la gestion des déchets, que le titulaire s’engage a mettre en ceuvre,
dont le suivi et la tragabilité de I'élimination des déchets du chantier, en conformité avec les dispositions du
code de I'environnement (obligation de prévention, de réduction et de valorisation des déchets de chantier
issus des travaux publics).

Dans le cas ou les éléments requis au marché ne concernent que la gestion des déchets, le PRE devient un
schéma d’organisation de gestion des déchets (SOGED).

Pour cette composante déchets, le titulaire décrit :

» la liste, structurée par classe, et I'évaluation de la quantification des déchets a gérer, par type de
travaux ;

» lorganisation mise en place - organigramme, missions et responsabilités des personnels devant
assurer I'application de la procédure environnementale de gestion des déchets ;

* les méthodes et moyens utilisés pour trier les différents déchets a gérer et assurer leur non-
mélange ;

* la localisation, la description des dépéts, centres de stockage et/ou centres de regroupement et/ou
unités de recyclages vers lesquels seront acheminés les différents déchets a gérer les modalités
d’information du maitre d’ceuvre, lors de I'exécution des travaux, relativement a la nature des
déchets, aux quantités et aux dates et lieux d’évacuation ;

» les modalités et moyens de contrble, de suivi et de tragabilité de gestion des déchets ;
» les cadres des documents de suivi et tragabilité des déchets (dont bordereaux de suivi et registres) ;
* les moyens matériels et humains mis en ceuvre pour cette gestion.

Le plan de respect de I'environnement (ou le SOGED si seule la composante déchets est requise), établi par
le titulaire en phase de préparation, est soumis au visa du maitre d’ceuvre.

Si le marché le prévoit, et dans les limites autorisées par la réglementation, le titulaire peut synthétiser les
informations requises pour le PRE au sein d’une ou plusieurs notes explicitant les dispositions prévues en
réponse aux exigences spécifiées par le maitre d’'ouvrage en matiére environnementale, dont le suivi et la
tragabilité de I'élimination des déchets.

1.6.3. Consistance des documents environnement en phase d’exécution

Le titulaire doit s’assurer de la tracabilité des déchets et matériaux issus du chantier et de la bonne
application des dispositions prévues pour la gestion des déchets. Il fournit au maitre d’'ouvrage, avec copie
au maitre d'ceuvre, les bordereaux de suivi des déchets de chantier et les tableaux de suivi des déchets
pour lesquels le maitre d’'ouvrage est producteur.

En cas de découverte, en phase d’exécution, de déchets non répertoriés par le maitre d’ouvrage (sols
pollués par exemple), le titulaire en informe le maitre d’'ouvrage et le maitre d’ceuvre en vue de définir,
conjointement, les modalités de gestion de ces déchets.

Les mises a jour du plan de respect de I'environnement du titulaire au cours de I'exécution des travaux sont
soumises a visa du maitre d’ceuvre.

Ces mises a jour peuvent notamment porter sur :

» les procédures d’exécution, non encore définies lors de la phase de préparation, pour les taches
ayant des impacts environnementaux potentiels ;

* les procédures complémentaires pour la gestion des déchets rencontrés lors de I'exécution et non
prévus en phase de préparation ;

» les autres adaptations des éléments du PRE requises par les évolutions du chantier.
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Détection et traitement des non-conformités

Les dispositions définies en management de la qualité et concernant la détection et le traitement des non-
conformités s’appliquent pour les non-conformités en matiere environnementale.

Points critiques et points d’arrét en matiére environnementale

Les dispositions définies en management de la qualité et concernant les points critiques et points d’arrét
s’appliquent pour ceux relatifs au respect de I'environnement.

1.6.4. Consistance des documents environnement en phase de fin d’exécution

En fin d’exécution, le ftitulaire fournit un dossier relatif au respect de I'environnement (hormis pour les
éléments déja transmis au cours de I'exécution des travaux) incluant :

» le programme de contrble réalisé en matiére environnementale ;

» les procédures environnementales a jour, avec synthése des modifications apportées au cours du
chantier ;

» les comptes rendus des contrbles et levée des points d’arrét environnementaux ;

» les fiches de non conformités en matiére environnementale ;

» les bordereaux de suivi des déchets justifiant de la destination des déchets conformément aux
dispositions du PRE, et les tableaux de suivi des déchets pour lesquels le maitre d’'ouvrage est
producteur.

Si le marché le prévoit, et dans les limites autorisées par la réglementation, ces informations peuvent étre
synthétisées par le titulaire au sein d’une ou plusieurs notes en réponse aux exigences spécifiées par le
maitre d’ouvrage.

1.7. AUTRES DOCUMENTS LIES A LA REALISATION DES TRAVAUX

1.71. Dispositions relatives au programme d’exécution

Calendrier des études d’exécution :

Le titulaire fournit, au sein du programme d’exécution, le calendrier des études d’exécution, s’il y a lieu et si
ce document n’est pas déja intégré au sein de son plan qualité.

La production des documents d’études d’exécution tient compte des délais de transmission, d’analyse et
d’acceptation par la maitrise d’ceuvre, avant démarrage des taches d’exécution correspondantes.

Calendrier d’établissement des procédures d’exécution :

Le titulaire fournit, au sein du programme d’exécution, s’il y a lieu, le calendrier d’établissement des
procédures d’exécution nécessaires pour chaque phase de travaux, en cohérence avec la liste des
procédures d’exécution définie au sein de son plan qualité.

Calendrier prévisionnel des travaux :

Le calendrier prévisionnel des travaux est présenté, en intégrant les contraintes environnementales
éventuelles, de telle sorte qu’apparaissent :

» I'enchainement des phases d’exécution, leur durée et, s’il y a lieu, les délais a respecter entre celles-
Ci;

* les délais de fourniture et d’acceptation par le Maitre d’ceuvre des matériaux, des études de
formulation et des épreuves de convenance ;

» ¢s’ily alieu, les contraintes liées a la présence de réseaux connus a déplacer ou en place ;

* en cas de réalisation d’'ouvrages provisoires, le calendrier de réalisation correspondant ;
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» les taches et événements critiques, et leur enchainement
» laréalisation des ouvrages de convenance
» laréalisation d’éventuels essais (essais sur structures, essais d'intégrité ...).
Ce calendrier est mis a jour périodiqguement en phase d’exécution, en tant que de besoin.

Sa version finale constitue le calendrier d’exécution réalisé : il est intégré aux éléments du dossier des
ouvrages exécutés (DOE) a fournir par le titulaire aprés réception.

Projet des installations de chantier (PIC) :

Le projet des installations de chantier comporte la description, avec leurs caractéristiques et leurs phasages,
des moyens et matériels principaux nécessaires a la bonne exécution des travaux, qu’ils soient positionnés
a I'extérieur ou a l'intérieur de 'ouvrage a réaliser.

Il précise, en tant que de besoin :

» les dispositions envisagées pour I'implantation, I'édification et 'aménagement des ateliers, bureaux,
locaux de sécurité et d’hygiéne, magasins et aires de stockage des matériels et matériaux,
laboratoires s'’il y a lieu, et leurs raccordements aux différents réseaux ;

* les chemins de service, voies d’acces et aires de circulation de toute nature a l'intérieur du chantier,
ainsi que les aires d’évolution des engins de manutention ;

» les parcs de stationnement des véhicules et des livraisons ;
» les installations particulieres (montage ou fabrication d’éléments, gestion des déchets, etc..) ;

» les conditions d’accés au chantier, de stockage et de manutention des matériaux, composants, et
autres produits ;

» les dispositions concernant la cléture, I'éclairage des installations ainsi que la signalisation du
chantier.

Il prend en compte les exigences en matiére d’hygiéne et sécurité.
1.7.2. Dispositions relatives aux études d’exécution
Les documents relatifs aux études d’exécution comprennent au minimum :

» une note d’hypothéses générales définissant les données d’entrée des études d’exécution fournies
par le maitre d’ouvrage (étude de sols,...) ou proposées par le titulaire ;

» des notes techniques justifiant le dimensionnement des ouvrages, ou parties d’ouvrages, tel que
repris dans les plans d’exécution ;

» des plans d’exécution d’ensemble et de détails, définissant de maniére précise et compléte, les
formes et la constitution des ouvrages a réaliser, de leurs composantes et de leurs assemblages.

Les études d’exécution sont soumises au visa du maitre d’ceuvre, selon I'échéancier fourni au sein du
programme d’exécution.

Si le marché prévoit, notamment en regard de la complexité des travaux et des contraintes extérieures, le
titulaire pourra synthétiser, au sein d’une ou plusieurs notes, les dispositions d’exécution prévues en
réponse aux exigences spécifiées.

1.8. MATERIAUX

1.8.1. Etude, fabrication et contrdle des bétons

Sauf disposition contraire du marché, le fascicule 65 du CCTG, relatif a I’exécution des ouvrages en béton,
est applicable pour ce qui concerne I"étude, la fabrication et le contréle des bétons. Les articles du présent
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fascicule complétent lorsque nécessaire les dispositions des normes d’exécution requises pour les bétons
intervenant dans chaque type de fondation ou figurant a 'annexe D de la norme NF EN 206/CN.

Sauf disposition contraire du marché, ces prescriptions sont complétées comme suit :

* Le dosage minimal du béton immergé est de 350 kg de liant par métre cube de béton. Sa
composition et ses caractéristiques doivent en outre :

- permettre d’obtenir un béton de consistance stable et homogéne, et de maniabilité adaptée a la
mise en csuvre,

- assurer la maniabilité du béton pendant sa mise en ceuvre.
* Le dosage minimal du béton de propreté est de 250 kg de liant par métre cube de béton.

* Le dosage minimal des ouvrages en béton non armé exécutés a sec est de 250 kg de liant par
métre cube de béton.

1.8.2. Remblais

La procédure d’exécution de mise en ceuvre des matériaux destinés aux remblais contigus aux fondations
précise la nature, la provenance, les caractéristiques ainsi que le niveau d’intensité de compactage de ces
matériaux.

1.9. EXECUTION
1.9.1. Ouvrages provisoires
1.9.1.1. Généralités

Les ouvrages provisoires concernés par le présent chapitre sont les dispositifs de rabattement de nappes,
les souténements, les dispositifs d’étaiement, de blindage et de protection des parois des fouilles qui
assurent pendant toute la durée de |'exécution la sécurité et la stabilité des parois des fouilles, jusqu’a ce
que ces fonctions soient assurées par |'ouvrage lui-méme.

Le titulaire dans les délais fixés par le marché, précise dans les procédures d’exécution les dispositifs
d’étaiement, de blindage ou de protection dont il prévoit I"utilisation, en explicitant la méthode de mise en
ceuvre, le phasage d’exécution et les conditions d’enlévement. Les étaiements et blindages provisoires ne
peuvent étre laissés définitivement en place qu’avec |"accord du maitre d’ceuvre.

Lorsqu’un ouvrage provisoire remplit des fonctions de plusieurs natures, I'ensemble des prescriptions
relatives a ces natures lui est applicable.

1.9.1.2. Catégories d'ouvrages provisoires

Les ouvrages provisoires sont répartis en deux catégories suivant leur complexité et le niveau de risque vis-
a-vis de la sécurité au travail, des tiers ou de 'ouvrage définitif.

Les ouvrages simples a faible niveau de risque sont rangés dans la deuxieme catégorie. Les autres
ouvrages provisoires sont rangés dans la premiére catégorie qui inclut en particulier les ouvrages
géotechniques de catégories 2 et 3.

En l'absence d'une répartition figurant au sein des piéces du marché, la liste répartissant les ouvrages
provisoires par catégories (selon le risque associé vis-a-vis de la sécurité au travail, des tiers ou de I'ouvrage
définitif) est fournie et justifiée par le titulaire en méme temps que le programme d'exécution. Cette liste est
soumise au visa du maitre d’ceuvre.

1.9.1.3. Désignation et réle du chargé des ouvrages provisoires (COP)
Le titulaire soumet a l'acceptation du maitre d'ceuvre la désignation d'un «chargé des ouvrages
provisoires », appelé COP dans la suite du texte. Cette proposition est présentée dans le cadre de la note

d'organisation générale ;elle précise les références professionnelles de lintéressé et sa situation dans
I'entreprise ou vis-a-vis de celle-ci. Dans tous les cas, la mission de COP est une mission de contréle interne.
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Divers COP peuvent étre désignés pour divers ouvrages provisoires. Un méme COP peut étre désigné pour
les ouvrages géotechniques et pour les ouvrages en béton tel que défini dans le fascicule 65.

Le COP s’assure que les réponses apportées a I'évaluation des risques relatifs aux ouvrages provisoires
sont pertinentes pour leur maitrise. Sa mission consiste notamment, sous sa responsabilité, a vérifier ou
faire vérifier que :

o [l'étude des ouvrages provisoires repose sur les données convenables et comporte toutes les

précisions nécessaires a l'exécution et a leur stabilité (pentes, fondations, ancrages, défaut de
butée) ;

» linterprétation des études fournies est correcte et I'exécution de ces ouvrages est conforme aux
études fournies (dessins, charges exercées, programmes de mise en ceuvre, consignes diverses).
Le réle de coordination dévolu au COP est primordial (maints accidents d'ouvrages provisoires ont
été imputés a un oubli ou a un défaut de liaison entre bureau d'études et chantier, ayant conduit a
des erreurs de la part de ce dernier).

1.9.1.4. Projet des ouvrages provisoires

Généralités

Le projet des ouvrages provisoires comprend tous les documents nécessaires a leur définition, sous forme
de dessins d’exécution, notices et consignes assortis de justifications correspondantes.

L’attention est attirée notamment sur :

* les tassements et les déplacements prévisibles aux appuis sur le sol ainsi que dans la zone
d’influence géotechnique, pour lesquels il appartient au titulaire de compléter les données fournies
dans le marché ;

» les dispositions a prendre a I'égard de tous les risques d’instabilité ;
» la détermination des contrefleches en fonction des déformations prévues ;
* les éventuelles mesures de surveillance mises en ceuvre.

Le projet tient compte des données imposées par l'ouvrage définitif et son environnement immédiat. En
particulier les déformations des ouvrages provisoires ne doivent causer aucun dommage aux ouvrages
définitifs ainsi que sur les avoisinants.

Le projet donne la succession détaillée de toutes les phases opératoires, avec les chargements et les
réglages correspondants. La stricte observation de I'ordre des opérations peut étre fondamentale a la fois
pour respecter les charges prévues sur les ouvrages provisoires ou définitifs et pour assurer la sécurité du
personnel et des tiers.

Les spécifications des matériels utilisés, qu'il s'agisse de matériels spéciaux ou de tout matériel en
provenance d'un tiers fabricant ainsi que les justifications correspondant a ces matériels, sous forme de
notes de calcul, procés-verbaux d'essai, certificats de conformité, font partie des documents constituant le
projet.

Avant 'exécution, tous les documents constituant le projet sont signés ou contresignés par le COP. Outre les
prescriptions complémentaires définies ci-aprés, un jeu complet de ces documents, visé par le COP, est
tenu en permanence sur le chantier, a la disposition du maitre d’ceuvre, jusqu’a la réception des ouvrages
définitifs.

Dessins des ouvrages provisoires

Les dessins d'exécution définissent la géométrie des ouvrages provisoires (ils font apparaitre les
emplacements des efforts extérieurs appliqués), ainsi que la nature et les caractéristiques de tous leurs
éléments constitutifs.

Les dessins précisent notamment, s’il y a lieu :
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» les dispositions prises pour assurer la stabilité et la protection des fondations, faisant apparaitre les
zones de remblai récent, la présence de fouilles ou de canalisations, les zones de ruissellement et
les dispositions prises pour éviter les affouillements ;

» le détail des ancrages (scellement, téte d’ancrage ...) ou des butons ;

» les dispositions prises pour limiter les tassements du sol, par exemple par des semelles de
répartition de dimensions suffisantes ;

» les conditions d'appui des éléments porteurs, qui doivent étre compatibles avec leur stabilité propre
et celle de leurs supports ;

» les dispositifs de contréle des déformations et des tassements en fonction du processus de mise en
charge.

Cependant, pour les ouvrages provisoires de deuxieme catégorie, les dessins peuvent étre simplifiés (par
exemple simple schéma) sous réserve que les sujétions de mise en ceuvre des ouvrages provisoires en
question soient bien connues et bien comprises par les opérateurs. Tous les ouvrages provisoires doivent
satisfaire aux conditions requises par la réglementation du travail.

1.9.1.5. Maitrise de la conformité des ouvrages provisoires

Le Plan Qualité précise les modalités du contréle interne des ouvrages provisoires, notamment de celui
effectué par le COP. Ainsi le COP, avant tout début des opérations correspondantes, établit pour étre
transmises au maitre d'ceuvre les attestations récapitulant les vérifications obligatoirement effectuées par lui-
méme et certifiant qu'il a été remédié aux non-conformités constatées.

D’autres vérifications peuvent au choix du titulaire étre confiées au COP. |l s’agit notamment de celles
consistant a vérifier que :

* les caractéristiques des matériaux et matériels approvisionnés pour constituer les ouvrages
provisoires sont conformes aux exigences ;

* les caractéristigues des matériaux et matériels utilisés ne sont pas altérées au cours de leurs
emplois successifs ;

» les repéres destinés a vérifier la géométrie des ouvrages (déformations, tassements) sont bien en
place.

Le Plan Qualité a essentiellement pour objet de décrire les dispositions pour la maitrise de la conformité et
de la sécurité des ouvrages provisoires eux-mémes. Pour ce qui concerne la sécurité au travail, les
dispositions du Plan Qualité sont complétées par celles du :

+ PGCSPS (Plan général de coordination en matiére de sécurité et de protection de la santé), dont les
exigences sont établies et contrdlées par le maitre d’ouvrage ;

 PPSPS (Plan particulier de sécurité et de protection de la santé) et de ses additifs établis par le
titulaire.

Pour les ouvrages provisoires de premiére catégorie, le Plan Qualité définit les procédures et les consignes
concernant la réalisation et |'utilisation des différents ouvrages provisoires (opérations de montage, réglage,
chargement, déplacement, démontage, conditions de réemploi) ainsi que ['utilisation de tout matériel
exercant une action sur les ouvrages provisoires ou sur l'ouvrage définitif en phase provisoire et les
dispositions prises a I'égard de tout élément dont la défaillance présenterait un risque appréciable pour la
sécurité.

1.9.1.6. Soutenements, étaiements, blindages et protection des parois des fouilles

Les phases de terrassement, d’épuisement des eaux ou de rabattement des nappes, de butonnage ou
d’ancrage sont conduites conformément aux hypothéses prises en compte dans les justifications. La note
technique de justification de ces dispositifs est adaptée a I'importance de I'ouvrage et tient compte, en

particulier, des caractéristiques géotechniques et hydrogéologiques des terrains concernés et du phasage
d’exécution prévu dans la procédure. Toute modification des phases d’exécution initialement prévues ne
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peut étre entreprise qu’avec l'accord du maitre d'ceuvre et sous réserve de justifications particulieres
établies par le titulaire et soumises au visa du maitre d’ceuvre.

Lorsque en cours d’exécution, les déformations de I'ouvrage traduisent un comportement anormal, ou que
des désordres paraissent affecter les avoisinants, le titulaire, aprés avoir pris les éventuelles mesures de
sécurité qui s"imposent, soumet sans délai au maitre d’ceuvre les dispositions qu’il envisage de prendre.

1.9.2. Tolérances d'implantation

Si elle nest pas fixée par le marché, la tolérance d'implantation des ouvrages géotechniques ou éléments
de fondations est fixée par la norme d'exécution correspondante a la technique visée ou a défaut par le
maitre d'ceuvre sur proposition du titulaire.

1.9.3. Travaux préparatoires
1.9.3.1. Plate-forme

La plate-forme de travail est aménagée en vue de permettre I"acces, la circulation et I'utilisation des engins
de chantier nécessaires a la mise en ceuvre dans des conditions susceptibles de ne pas nuire a la qualité et
a la sécurité de cette réalisation.

1.9.3.2. Traitement des sols

Le titulaire précise dans les procédures d'exécution la nature, les qualités et les conditions de mise en
ceuvre des produits et matériaux employés. Tous travaux de traitement des sols non prévus par le marché et
nécessités par des conditions locales particuliéres des sols ne sont exécutés qu apres autorisation du maitre
d'ceuvre.

1.9.3.3. Installations et matériels d exécution

Le titulaire précise dans les procédures d'exécution les installations et les matériels d’exécution.
L adéquation du matériel aux caractéristiques du sol est appréciée a partir des éléments fournis dans le
mémoire géotechnique de synthése éventuellement complété par des reconnaissances complémentaires,
ou lorsque des essais préalables de mise en ceuvre ont été effectués, a partir des résultats de ces essais.
Ces choix tiennent compte de contraintes spéciales d’exécution éventuellement définies par le marché, ou
nécessitées par la proximité de lieux habités, fréquentés ou protégés.

1.9.4. Remblaiement des fouilles aprés exécution des ouvrages

La procédure d’exécution précise les conditions dans lesquelles les remblaiements des fouilles et
I’enlévement des blindages s effectuent ainsi que le niveau d'intensité de compactage.

Ces opérations ne doivent compromettre a aucun moment la stabilité des avoisinants, des ouvrages en
cours d’exécution ou terminés.

1.10. IMPACT SUR L’AVOISINANT

Sauf disposition contraire du marché, la surveillance de I'impact des travaux sur les avoisinants situés dans
la zone d'influence géotechnique et hydrogéologique incombe au titulaire. En cas de risque identifié dans le
cadre du marché, la procédure d’exécution précise les spécifications particulieres relatives a cette
surveillance (seuils de déplacement, seuils de vibrations, surconsommations, pollution ...). Sauf disposition
contraire du marché, le titulaire et le maitre d'ceuvre réalisent avant le début des travaux, un état des lieux
contradictoire des avoisinants (batiments, ouvrages et réseaux pouvant étre affectés par ces travaux).
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2. FONDATIONS DIRECTES SUR LE SOL

2.1. DOMAINE D’APPLICATION

Ce chapitre concerne les fondations en béton armé, béton ou magonnerie, qui permettent a un ouvrage ou a
des parties d’ouvrages de prendre directement appui sur le sol. Ce sol peut éventuellement avoir fait I'objet
d’'une amélioration ou d’un renforcement.

2.2. REFERENCES NORMATIVES

NF P94-261 — Justification des ouvrages géotechniques - Normes d'application nationale de I'Eurocode 7 -
Fondations superficielles

NF P94-281 — Calcul géotechnique — Ouvrages de souténement — Murs de soutenement
2.3. ETUDES D’EXECUTION

Sauf disposition contraire du marché, le titulaire soumet au visa du maitre d’ceuvre une note technique
établie sur la base des données définies par les documents d'étude qui composent le dossier géotechnique
ou qu’il aura pu recueillir ultérieurement.

Cette note technique comprend notamment les parties suivantes :

» rappel des données et hypothéses prises en compte : nature et propriétés des sols support, profil et
dimensions des fouilles ;

» description des techniques et moyens de terrassement qui permettent :
- d’atteindre la cote du fond de fouille,

- dassurer un remaniement acceptable du fond de fouille conformément a la clause 2.5.2.2
(présence de racines, d’éléments granulaires grossiers, etc. ...),

- de s’assurer le cas échéant, de lintégrité des systémes de renforcement de sol réalisés
préalablement ;

* les matériaux, produits et techniques mis en ceuvre ainsi que les exigences en terme de
compactage pour réaliser d’éventuelles substitutions ou des remblais supports de fondation en
complément des exigences de la clause 2.5.4;

* en cas de présence d’eau, un descriptif des techniques et moyens mis en ceuvre pour abaisser le
niveau des nappes d’eau souterraines sous le fond de fouille.

2.4. MATERIAUX

Le titulaire précise dans la procédure d’exécution la provenance, les proportions des matériaux et produits
ainsi que les conditions de leur mise en ceuvre (intensité de compactage notamment).

Les procédés employés pour la mise en ceuvre des matériaux ou produits sont également précisés dans la
procédure d’exécution.

Les remblais destinés au comblement des poches de terrain purgées doivent procurer une portance au
moins équivalente a celle du sol de fondation s’ils supportent des ouvrages.

L'utilisation de matériaux traités en substitution de sol est destinée soit a protéger la fondation superficielle
soit a faciliter la mise en ceuvre du matériau granulaire. L’amélioration des propriétés mécaniques liées a la
présence du liant ne doit pas étre considérée comme pérenne et ne doit pas étre prise en compte.

2.5. EXECUTION

2.5.1. Tolérances

Si elles ne sont pas fixées par le marché, les tolérances sont données dans la procédure d’exécution.
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La fouille libére I'espace fixé par les plans. Aucun écart par défaut n'est admis. Les surprofondeurs des
divers points du fond de fouille par rapport aux niveaux fixés doivent étre inférieures a 5 cm. Les écarts en
plan par excés doivent étre inférieurs & 10 cm dans toutes les directions.

2.5.2. Fouilles pour fondations

Sont considérées comme fouilles pour fondations les travaux de terrassement qui ont pour objet le
creusement de |'excavation dans laquelle sont construites les parties d’'un ouvrage prenant directement
appui sur le sol.

Dans le cas d'un ensemble de travaux comportant des terrassements généraux et des fouilles pour
fondations, la répartition des terrassements entre ces deux catégories est fixée par le marché, ou, a défaut,
par le maitre d’ceuvre, sur proposition du titulaire.

Dans le cas d’une fondation établie sur un sol ayant fait I'objet d’'une amélioration ou d’un renforcement
préalables, le titulaire précise dans la procédure d’exécution les dispositions lui permettant de s’assurer de
l'intégrité de ces améliorations de sol ou renforcements.

Les modifications importantes de niveau ou de dimension de la fondation ou de la pente du talus qui
apparaissent nécessaires en cours d’exécution font I’objet d"un ordre de service.

2.5.2.1. Préparation du fond de fouille

Le titulaire procéde a I'enléevement ou a la purge de tous les éléments, blocs, poches ou lentilles,
susceptibles de provoquer des désordres et au comblement des vides dans les conditions fixées par le
marché ou arrétées par le maitre d’ceuvre a I'issue des constatations contradictoires.

25.2.2. Finition du fond de fouille
La finition du fond de fouille est exécutée apres les travaux de préparation.
Elle comprend :

» le décapage final jusqu’a la cote prévue dans des conditions permettant d"éviter I"'ameublissement et
la décompression du sol d"assise ;

» ¢s’il y a lieu, une amélioration temporaire du fond de fouille destinée a éviter sa dégradation jusqu’a
la mise en ceuvre du dispositif de protection.

Pour les sols sensibles ou gonflants, cette finition doit suivre immédiatement les travaux de terrassements et
de préparation du fond de fouille. Pour les fouilles exécutées a sec, les travaux de finition ne peuvent étre
entrepris par temps de gel.

En cas d'utilisation d’engins mécaniques, I'extraction des déblais est arrétée plus haut que la cote de fond
prévue, et en dedans du tracé prévu pour les parois, de fagon a éviter I'ameublissement du fond et des

parois par les dents du godet de I'engin. La finition est réalisée par un procédé ne présentant pas de risque
d’ameublissement du terrain sous la cote prévue.

2.5.2.3. Protection du fond de fouille
La protection du fond de fouille est réalisée dés I"achévement des travaux de finition. Elle peut étre obtenue :
* par un béton de propreté pour les fouilles exécutées a sec ;
» par le béton de la fondation dans le cas d’une fondation au rocher ;
e par un béton mis en ceuvre sous l'eau ;
» par tout autre dispositif de protection agréé par le maitre d’ceuvre.
25.24. Réception du fond de fouille
Sauf disposition contraire du marché, les constatations concernent la nature, la qualité des terrains

rencontrés, et la conformité des observations faites avec les hypothéses prises en compte dans I'étude
d’exécution.
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2.5.3. Protection contre les eaux et épuisements

Le titulaire est tenu de procéder a la protection des fouilles contre les eaux superficielles et souterraines et
aux épuisements nécessaires pour maintenir les eaux a un niveau compatible avec |'avancement et la
bonne exécution des travaux.

Il s"agit d"assurer notamment :
» la stabilité des ouvrages environnants ;
» |a stabilité des talus et du fond de fouille ;
» la stabilité de I'ouvrage proprement dit pendant les diverses phases de construction ;
» labonne qualité des sols en fond de fouille.

Les sols qui évoluent rapidement au contact de I"air ou de I'eau sont protégés en vue de maintenir la qualité
du terrain d’assise. Les mesures que le titulaire entend adopter a cet effet sont précisées dans les
procédures d'exécution.

Les installations et les matériels affectés aux épuisements comprennent les engins de secours permettant
de maintenir ces épuisements a un niveau compatible avec I'exécution des travaux et avec la sécurité du
chantier.

Lorsque la nature de certains terrains et celle des ouvrages voisins, ainsi que certaines installations dans les
ouvrages a construire conduit a exclure toute remontée d’eau quelle qu’en soit la cause, le marché fixe les
dispositions complémentaires concernant la fourniture d"énergie de secours.

Sauf disposition contraire du marché, les installations de protection contre les venues d’eaux, ainsi que
celles relatives aux épuisements, sont maintenues jusqu’a ce que les bétons susceptibles d’étre noyés
présentent une résistance suffisante a |'action de I'eau et que la stabilité des ouvrages ou parties des
ouvrages réalisés soit assurée.

2.5.4. Substitutions

La substitution consiste a mettre en ceuvre un matériau entre la fondation et le terrain naturel en fond de
fouille. Le matériau de substitution peut étre constitué de remblai granulaire ou de béton. Sauf disposition
contraire du marché, les substitutions de fond de fouille sont réalisées avec des matériaux de remblai ou en
béton.

Sauf disposition contraire du marché, le titulaire précise dans les procédures d'exécution les matériaux et
moyens mis en ceuvre pour le remblaiement des fouilles. La composition et la technique de mise en ceuvre
du béton sont adaptées aux conditions relevées sur le site.

Sauf disposition contraire du marché, le niveau de densification objectif est le niveau g3 au sens de la norme
NF P 98-331.

2.5.5. Béton de propreté

Sauf disposition contraire du marché, une épaisseur d’au moin