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EXTRAIT DE L’ ARRETE DU 6 MARS 2008 )
RELATIF A LA COMPOSITION DU CAHIER DES CLAUSES TECHNIQUES GENERALES
APPLICABLESAUX MARCHESPUBLICSDE TRAVAUX ET APPROUVANT OU MODIFIANT DIVERS FASCICULES

JORF n°0141 du 18 juin 2008
Texten°9
NOR: ECEM0808924A
Le ministre d’ Etat, ministre de I’ écologie, du dével oppement et de I’ aménagement durables, et la ministre de I’ économie, des finances et de I’emploi,
Vu le code des marchés publics, notamment son article 13 ;

Vu le décret n° 93-1164 du 11 octobre 1993 modifié relatif a la composition du cahier des clauses techniques générales applicables aux marchés publics de
travaux et approuvant ou modifiant divers fascicules;;

Vu ladécision du comité exécutif de I’ Observatoire économique de I’ achat public du 26 février 2008,
Arrétent :
Article 1

Sont approuvés, en tant que fascicules du cahier des clauses techniques générales applicables aux marchés publics de travaux, les fascicules modifiés
suivants :

Fascicules applicables au génie civil
Fascicule 65 : exécution des ouvrages de génie civil en béton armé ou précontraint.

Fascicule 82 : construction d'installations d'incinération avec fours a grille, oscillants ou tournants de déchets ménagers, autres déchets non
dangereux et DASRI.

Article3

Les dispositions du présent arrété sont applicables aux marchés pour lesquels la procédure de consultation sera engagée a compter du premier jour du
sixieme mois suivant la date de publication du présent arrété.
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RAPPORT DE PRESENTATION

FAsCICULE N° 82DU CCTG RELATIFA LA CONSTRUCTIOND’| NSTALLATIONSD’INCINERATION
AVEC FOURSA GRILLE, OSCILLANTSOU TOURNANTS,
DE DECHETS MENAGERS, AUTRES DECHETS NON DANGEREUX ET DASRI

1- OBJET DU FASCICULE N°82DU CCTG

Le nouveau fascicule n° 82 concerne les marchés publics de construction d’installations d’incinération de déchets ménagers, autres déchets non dangereux et déchets
d activités de soins arisque infectieux (DASRI). Plus précisément, ce fascicule a pour objet lesinstallations d’incinération utilisant les fours a grille, les fours oscillants et
les fours tournants. L’ utilisation d’ équipements tels que fours a lits fluidisés, fours statiques, réacteurs de thermolyse ou de pyrolyse, devra faire I’ objet de spécifications
adaptées (non rédigees dans le présent fascicule), et ceci, a I'initiative du maitre de |’ouvrage. La rédaction des spécifications sera établie en fonction du cahier des
charges imposé en variante.

2-JUSTIFICATIONSDE LA REVISION DE L'ANCIEN FASCICULE

Laderniere version du fascicule n° 82 du CCTG date du 3 avril 1985, soit 22 ans au cours desquels les conditions de I'incinération ont évolué pour satisfaire au mieux la
protection de I’ environnement (notamment, vis a vis du traitement des fumées) et pour promouvoir la valorisation énergétique des process.

Par ailleurs, le tonnage de déchets ménagers et assimilés que doivent traiter les collectivités loca es a fortement augmenté et représente aujourd’ hui plus de 46 millions de
tonnes par an.

Ce tonnage se répartit selon les modes de traitement suivants (source : ADEME-ITOM 2004) :

- Incinération (43 %) ;

- Stockage (39 %) ;

- Tri pour recyclage (13 %) ;

- Traitement biologique (6 %).

C'est en raison de cette évolution que la Fédération nationale des activités de la dépollution et de I’environnement (FNADE) et I’administration ont souhaité que ce
fascicule soit révisé. A cette fin, le groupe permanent d'études des marchés de travaux et de maitrise d’ cauvre (GPEM/TMO) a créé, fin 2001, un groupe de travail présidé
par M. Jean-Pierre VOGLER, Ingénieur Général du GREF, qui a éé remplacé en juin 2005 par M. Jean-Marie ANGOTTI, Ingénieur Général du GREF. Le secrétariat du
groupe de travail a éé assuré par laFNADE.

La diversité des instalations actuelles en fonctionnement et les possibilités d évolution du parc existant ont conduit & prévoir la participation des représentants
institutionnels, des bureaux d’ étude, des constructeurs ainsi que des exploitants. La liste des membres du groupe est donnée a la fin du présent rapport.
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3 - PRINCIPALESDISPOSITIONS DU NOUVEAU FASCICULE

Les installations objet du présent fascicule sont des installations classées soumises a autorisation. Outre les textes relatifs aux installations classées, ces installations
doivent répondre aux textes réglementaires suivants :

- Arrété du 20 septembre 2002 relatif aux installations d’incinération et de co-incinération des déchets non dangereux et aux installations incinérant des déchets d’ activités
de soins arisques infectieux ;

- Arrété du 24 décembre 2002 relatif ala déclaration annuelle des émissions polluantes des installations classées soumises a autorisation (déclaration EPER) ;
- Arrété du 29 juin 2004 relatif au bilan de fonctionnement prévu par le décret n° 77-1133 du 21 septembre 1977 modifié.

Larédaction du nouveau fascicule a particuliérement mis |’ accent sur les points suivants :

Traitement des fumées

Lesinstallations d’incinération doivent étre congues, construites et exploitées de maniere a ce que les valeurs limites d’ émission de polluants ne soient pas dépassées dans
les rejets atmosphériques de I'instalation. Ainsi, le traitement des fumées de I'incinération est un point important du fascicule permettant une protection de
I’environnement gréce a une captation et/ou une destruction de polluants gazeux comme, en particulier, les dioxines, les furannes, les métaux lourds et les NOx
(monoxydes et dioxydes d  azote).

Les protecteurs de |’ environnement insistent auprés des maitres de |’ ouvrage sur cet aspect afin que les concentrations en polluants présents dans les rejets atmosphériques
respectent ou soient plus faibles que celles indiquées dans les textes réglementaires.

Valorisation énergétique

On a remarqué ces derniéres années une prise en compte croissante de la valorisation énergétique au niveau de la Commission européenne. Il en est question dans un
grand nombre de textes (directive sur |’ électricité renouvelable, directive cogénération, projet de directive cadre sur les déchets, ...).

Par conséquent, le groupe de travail a détaillé cet aspect afin que les installations puissent assurer un maximum de récupération d’énergie sous forme de chaleur et/ou
d éectricité.

Gestion des eaux et desreésidus solides

Les rgjets en milieux aguatiques naturels des effluents aqueux issus des installations sont limités autant que possible et doivent faire I’ objet d’ un traitement spécifique.
Aing, le groupe a également travaillé sur la gestion des eaux de rejets et des résidus solides (méchefers et autres résidus) afin de réduire au maximum, d’une part la
quantité d’ eau consommeée, et d autre part les quantités rejetées (rejets liquides et résidus solides) dans le milieu naturel.

Un effort particulier a notamment été demandé pour la réutilisation sur le site des eaux collectées, cela dans un but d’ économie des ressources naturelles.

Essais de performances et r éception
Enfin, le groupe de travail a proposé une rédaction aussi compléete que possible permettant de bien maitriser les essais de performances ainsi que la réception des travaux.
C'est ains qu’ un synoptique a été proposé en annexe 7 afin de détailler chacune des étapes de la réception.
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4- COMPOSITION DU FASCICULE

Le nouveau fascicule n® 82 Sarticuleen:

- Vingt chapitres (textes et commentaires) qui traitent successivement des bases d' établissement du projet (titre 1, chapitres 2 a 4), de la conception générale des
installations (titre 11, chapitres 5 & 16 ; comprenant en particulier un tres important chapitre sur le traitement des fumées), les matériaux, matériels et exécution des
travaux (titre 111, chapitres 17 et 18) et enfin laréception des installations (titre IV, chapitres 19 et 20).

- Trois annexes contractuelles qui donnent laliste des normes et fascicules du CCTG en liaison avec les clauses du fascicule n® 82.

- Huit annexes non contractuelles consistant principalement en des aides a la rédaction des clauses de marché, de certaines piéces du dossier d exploitation et de réception
del’installation.

5- EXAMEN PAR LE GEM « OUVRAGES, TRAVAUX ET MAITRISE D'EUVRE »

Le projet de fascicule n° 82 a éé examing, puis validé, par le GEM/OTM dans ses séances du 16 juin et 8 novembre 2007, puis vaidé par le Conseil scientifique de
I'observatoire économique de I'achat public (OEAP) au cours de sa séance du 7 décembre 2007.
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AVERTISSEMENT

Dans la suite du présent fascicule, le cahier des clauses techniques générales est désigné par le sigle « CCTG ».

Les commentaires n'ont aucun caractére contractuel ; ils ont éventuellement pour objet de faciliter la rédaction du cahier des clauses techniques particuliéres
(CCTP). Lesdispositions qu'ils contiennent ne peuvent donc prendre un caractére contractuel que dans la mesure ou elles sont reprises explicitement dansle CCTP.

Il est précisé que, dans le cas d'une procédure de concours, le dossier de consultation des concurrents comporte, en annexe au reglement de la consultation, un
« programme » qui définit les contraintes fonctionnelles et techniques que doivent respecter les propositions des candidats. Les dispositions particuliéres de ce programme
de concours sont complétées a partir des propositions des concurrents en vue de |’ établissement du CCTP.

Le présent fascicule a, plus particulierement, pour objet les procédés d'incinération utilisant les fours a grille, les fours oscillants et les fours tournants.

L’ utilisation d’ équipements tels que fours a lits fluidisés, fours statiques, réacteurs de thermolyse ou de pyrolyse devra faire I’ objet de spécifications adaptées
(non rédigées dans le présent fascicule), a l’initiative du maitre de I’ ouvrage. Aing, il appartient au maitre d’ cauvre de rédiger les spécifications techniques du marché en
fonction du process imposé par le cahier des charges ou autorisé en variante.

La définition retenue dans le présent fascicule pour les termes: maitre de I'ouvrage, maitre d’ oauvre, titulaire est celle donnée par le cahier des clauses
administratives générales (CCAG) - travaux :

- Maitre de I’ ouvrage : pouvoir adjudicateur pour le compte duquel les travaux sont exécutés ;

- Maitre d’ cauvre: personne morale ou physique qui, pour sa compétence technique, est chargée par le maitre de I’ ouvrage de diriger et de controler
I’ exécution des travaux et de proposer leur réception et leur réglement ;

- Titulaire : personne morale ou physique qui conclut le marché avec le maitre de I’ ouvrage.

Le présent fascicule a été élaboré conformément au CCAG-travaux et au « BREF Incinération (document de référence sur I'incinération) ». Les process
d'incinération pris en compte dans ce fascicule s'intégrent dans I’ ensemble de la chaine de collecte et de traitement des déchets précités avec en amont le tri, le recyclage
et lavalorisation.

Remarque : Le présent fascicule ne reprend pas les différentes réglementations applicables aux travaux qui constituent son objet, lesquelles doivent évidemment
étre respectées par I’ ensembl e des parties
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CHAPITRE 1: INDICATIONS GENERALES

Article1 - Champ d application

Le présent fascicule ne concerne pas les installations de traitement
thermique dédiées exclusivement a des déchets de méme nature, tels que
boues de station d’ épuration (STEP) ou DASRI.

Article 2 - Consistance des prestations

Les prestations peuvent consister a rénover, compléter, accroitre la
capacité, mettre en conformité ou remplacer in situ tout ou partie d'une
installation existante.

FASCICULE 82DU C.C.T.G.

Texte

CHAPITRE 1: INDICATIONS GENERALES

Article1l - Champ d’application

Le présent fascicule a pour objet la construction d'installations
d'incinération de déchets ménagers et de tous autres déchets non dangereux
(tels que définis a son article 9) avec valorisation énergétique et/ou matiere
ains que les instalations dans lesquelles il est procédé a I'incinération
conjointe de ces déchets et de déchets d activités de soins a risques
infectieux (DASRI).

Il concerne:
- les études relatives a leur construction ;
- leur construction, y compris leur mise en service.

Il a également pour objet la rénovation, I'extension ou la mise en
conformité de ces installations.

Article2 - Consistance des prestations

Sauf prescriptions différentes du cahier des clauses techniques
particulieres (CCTP), les prestations comprennent :

1- L’établissement des études requises pour I'éaboration d'une (ou
plusieurs) solution(s) technique(s) pour une installation répondant aux
prescriptions et objectifs définis dans le dossier de consultation ;

2 - L’exécution compléte de la solution technique retenue (y compris les
études nécessaires a cette exécution), comprenant I’installation du chantier,
la fourniture, le transport a pied d’ ceuvre de tous matériaux, matériels et
équipements nécessaires, ains que leur mise en cauvre ou leur montage, a
savoir :
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2.1 - Les terrassements généraux, le remblaiement éventuel du terrain,
les terrassements pour la fondation des ouvrages, la mise en place des
réseaux, la construction de la voirie, I’aménagement des espaces libres,
ains que |’ évacuation des déblais excédentaires ;

2.2 - Les travaux de génie civil, la construction et I’éguipement des
béiments abritant les divers ééments de I'instalation et des locaux
d’ exploitation ;

2.3 - Lesingtallations de réception, de manutention et de préparation des
déchets: pont bascule, fosse de réception, aire ou trémie, pont roulant,

grappin, ... ;

2.4 - Les fours ou réacteurs thermiques et leurs auxiliaires ains que la
fourniture e le montage de leurs équipements mécaniques et
électromécaniques de manutention, y compris leur appareillage de
commande, de protection, de contréle et de mesure;

2.5- Les équipements de récupération et de valorisation énergétique
(chaudiere et ses auxiliaires, groupe turbo-alternateur (GTA), ...) ;

26-Les instalations et matériels dextraction, de valorisation,
d évacuation et de stockage des sous-produits (méachefers, métaux ferreux,
métaux non ferreux, résidus d’ épuration des fumees de I’incinération des
déchets) ;

2.7 - Les systémes de traitement des fumeées et d' évacuation des fumées
épurées ;

2.8 - Les différents éguipements nécessaires au bon fonctionnement et &
I’exploitation de I’ installation.

3 - Lesessais et lamise en service del’installation.
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Article 3- Management de la qualité

La démarche qualité nécessite la responsabilisation de chaque
intervenant qui se voit définir un réle spécifique et précis, jusqu’'a la
réception des travaux par le maitre de I’ ouvrage.

Le niveau de développement de la démarche qualité doit étre adapté a
I"importance et aux difficultés du chantier.

La mise en aauvre de cette politique peut justifier |’ élaboration (pendant
la période de préparation) d’'un plan qualité établi par le titulaire qui est
transmis au maitre d’ cauvre pour information.

Article 4 - Référence aux normes

Il appartient au rédacteur du CCTP dapporter a cette liste les
compléments et modifications rendus nécessaires par la révision ou la
suppression de normes, ains que par la parution de normes nouvelles
concernant ces installations.
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Article 3- Management dela qualité

Letitulaire fournit les indications relatives a la politique de management
de la qualité de son entreprise, si le maitre de |’ ouvrage le demande.

Lors du déroulement du chantier, le maitre d’ oauvre et le titulaire
assurent le suivi de la démarche qualité et traitent, le cas échéant, les
anomalies d’ exécution et les adaptations souhaitables.

A I’achévement du chantier, les documents de synthese et de bilan sont
établis systématiquement.

Article4 - Référence aux normes

Les normes applicables sont celles mentionnées en annexe A du présent
fascicule.



Commentaires

TITRE| - BASESD ETABLISSEMENT DU PROJET

CHAPITRE 2 : DONNEES TECHNIQUES
FONDAMENTALES

Article5- Sited'implantation et acces

5.1 - Ste d' implantation

Il convient que le dossier de consultation comprenne :

- les coordonnées exactes du site d'implantation en particulier les
coordonnées cadastrales et les superficies de chaque parcelle
cadastrale ;

- les données climatiques du site dimplantation (températures,
précipitations, humidité, régime des vents) ;

- les extraits des documents d'ur banisme applicables avec notamment la
définition des servitudes affectant le site ;

- les données relatives aux plus hautes eaux observées (nappes et cours
d’'eau) et aux risgues d’inondation du site (extrait du plan de
prévention du risgue inondation) ;

- le plan du terrain, portant I’emplacement de tous les réseaux aériens
et souterrains dans |’ emprise du terrain et a sa proximité ;

- les contraintes de prélévement et de rejet dans le milieu naturel.

5.2 - Ouvrages existants

Il convient que le dossier de consultation comprenne :

- dans le cas ou des constructions a démolir se trouvent sur le site
dimplantation, un diagnostic amiante de ces constructions, les
méthodes de démolition autorisées et la destination des matériaux de
démolition ;

- d§ le site d'implantation a fait I'objet d'une exploitation industrielle
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TITRE| - BASESD'ETABLISSEMENT DU PROJET

CHAPITRE 2: DONNEES TECHNIQUES
FONDAMENTALES

Article5 - Sited'implantation et accés

5.1 - Site d'implantation

Le terrain nécessaire a l'implantation de l'instalation et mis a la
disposition du titulaire par le maitre de I’ouvrage qui Sen assure la
maitrise fonciére. Les emplacements complémentaires éventuellement
nécessaires aux installations de chantier sont également mis & la disposition
du titulaire.

L’implantation du site suppose que le maitre de I'ouvrage a réalise
toutes les procédures requises par laréglementation relative al’ urbanisme.

Le titulaire reconnait sétre rendu sur I'emplacement ou l'installation doit
étre réalisée et avoir estimé toutes les difficultés prévisibles résultant de la
configuration des lieux et de leurs abords.

Les actions climatiques et sismiques sont prises en compte
conformément a laréglementation en vigueur et aux indications du CCTP.

5.2 - Ouvrages existants

Le dossier de consultation comporte une description détaillée des
ouvrages éventuellement existants ains qu'une étude diagnostic les
concernant.
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antérieure ou si des dépots sont présents, un diagnostic de la pollution
dessols;

- dans le cas ou le projet consiste & rénover, compléter, accroitre la
capacité, mettre en conformité ou remplacer in situ tout ou partie
d'une installation existante, la définition des parties a conserver et des
parties a démolir, une description des ouvrages existants et de |'état
dans lequel ils se trouvent. Cette description comporte les
informations nécessaires pour permettre au titulaire de remettre une
offre adaptée a la situation existante et répondant aux besoins du
maitre de |’ ouvrage.

De plus, l'organisation par le maitre de I’ouvrage, d'une visite au
bénéfice des différents candidats est conseillée. En tout état de cause, il
sera donné aux concurrents la possibilité d’ accéder au terrain avant la
remise de leur offre.

5.3 - Sous-sol et fondations

Les documents & joindre au dossier de consultation comportent les
rapports géotechniques et hydrogéol ogiques établis a I’ initiative du maitre
de I'ouvrage, le plan et les coupes de sondage effectués et les données
relatives aux fluctuations du niveau de la nappe phréatique, ainsi qu’une
étude simplifiée des risques (ESR) intéressant sol et sous-sol.

Ces documents doivent étre suffisamment complets pour éviter de
remettre en cause lors des études de détails le mode et le niveau de
fondation des ouvrages.

La norme applicable est |a norme NF P94-500.
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5.3 - Sous-s0l et fondations

L’exécution des travaux de fondation est réalisée conformément aux
prescriptions du fascicule n° 68 du cahier des clauses techniques générales
(CCTG). Les études geéologiques, géotechniques et hydrogéologiques,
jointes au dossier de consultation doivent permettre de déterminer le mode
et le niveau de fondation des ouvrages.

Cependant, le titulaire du marché procéde, a ses frais, aux vérifications
et aux reconnaissances géotechniques et hydrogéologiques
complémentaires qu'il juge nécessaires pour |’ é&ude détaillée des ouvrages
et pour leur exécution.

Les études géotechniques sont réalisées conformément a la norme.

En cas de conditions techniques imprévues, le titulaire se conforme aux
dispositions correspondantes du fascicule n° 68 du CCTG.
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5.4 - Accés au site

5.4.1 - Raccordement du

communication

site  dimplantation aux voies de

Dans la mesure du possible, le site d'implantation doit disposer de deux
accés utilisables par les services de secours depuis deux provenances
différentes. Le second acces est fermé dans les conditions normales de
fonctionnement du site.

5.4.2 - Contréle du ou des acces a I’ installation

La réglementation en vigueur est définie par I'article 14 de I'arrété du
20 septembre 2002 (JO du 0V/12/02) relatif aux installations
dincinération et de co-incinération de déchets non dangereux et aux
installations incinérant des déchets d'activités de soins a risques
infectieux.

Dans la suite du fascicule, on entendra par « arrété du 20 septembre
2002 » I" arrété précédemment cité.

Article 6 - Desserte par les réseaux

Concernant I'eau potable et I'eau industrielle, il importe que les
concurrents soient renseignés sur les débits et pressions disponibles aux
points de raccordements ainsi que sur les caractéristiques physico-
chimiques de ces eaux.

De méme seront précisées les caractéristiques du gaz susceptible d'étre
fourni (composition moyenne, pouvoir calorifique inférieur (PCI), pouvoir
calorifique supérieur (PCS), ...).

Concernant |'assainissement, il sera précisé aux concurrents les débits
maxima que les réseaux publics de collecte des eaux pluviales et des eaux
usees (sils existent) sont capables d'évacuer, ainsi que les caractéristiques
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5.4 - Acces au site

5.4.1 - Raccordement du site dimplantation aux voies de

communication

Le raccordement du site d'implantation aux voies (routieres, ferroviaires,
fluviales) ouvertes a la circulation publique aussi bien pour les acces de
chantier que pour les acces définitifs est prévu par letitulaire.

5.4.2 - Contr6le du ou des accés al’installation

Les aménagements du ou des acces sont congus de fagon telle que le
contréle puisse étre assuré conformément a la réglementation en vigueur.

Article 6 - Desserte par lesréseaux

Sauf prescriptions différentes du CCTP, le site dimplantation est
desservi, jusqu’a sa limite, ou a proximité immeédiate de celle-ci par les
réseaux suivants :

- eau potable;

- eal industrielle (éventuellement) ;

- assainissement (eaux usees et eaux pluviales) ;

- énergie électrique;

- gaz ;

- télécommunication ;

- chaleur (éventuellement).
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des effluents que ces derniers peuvent recevoir, compte tenu de la nature et
de la capacité du dispositif d'épuration existant.

Sils existent, le reglement du service d'eau potable ains que le
réeglement du service d'assainissement applicables localement sont joints
au dossier de consultation.

Les points de raccordements (définitifs et éventuellement provisoires) a
ces réseaux sont précisés sur un document graphique inclus dans le dossier
de consultation et annexé au CCTP.

Sauf prescriptions différentes du CCTP, le maitre de I’ ouvrage prend &
sacharge, viales distributeurs :
- pour la desserte en gaz : la fourniture et la pose de la canalisation
d'amenée et du poste de détente ;
- pour ladesserte en énergie électrique : lafourniture et la pose du céble
haute tension (HT) jusqu'aux cellules arrivées.
Le titulaire prévoit la distribution depuis le poste de détente et depuis la
cellule arrivée et les prend a sa charge.

Le maitre de I’ ouvrage sengage en outre a ce que la ligne électrique ait
la capacité suffisante pour couvrir les besoins de I'installation et évacuer la
quantité d’ électricité produite.

Dans le cas ou une exportation d'énergie thermique (réseau de chaleur,
vente & un industriel..) et/ou d'énergie éectrique est prévue, le maitre de
I’ouvrage précise les conditions particuliéres de raccordements sur les
réseaux correspondants pour les puissances estimées par |ui.

En cas dabsence totale ou partielle de réseau d'assainissement, les
dispositions a prévoir sont définies au chapitre 11 du présent fascicule.
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Article 7 - Installations de chantier

Le maitre d’ cauvre définit le programme de ces installations et les régles
d utilisation et de repliement.

Article 8 - Contraintes environnementales

Les documents fournis dans le dossier de consultation renseignent sur la
nature et la situation des constructions voisines du terrain sur lequel
I'installation doit étre construite, ainsi que des projets autorisés. Ils
renseignent également, le cas échéant, sur les sites particuliérement
fréquentés au voisinage de I'installation.

8.1 - Bruit

La réglementation en vigueur est définie par I'arrété du 23 janvier 1997
(JO du 27/03/97) relatif a la limtation des bruits émis dans
I’environnement par les installations classées pour la protection de
I” environnement.

Au sens de cet arrété, I’ émergence est définie comme la différence entre
les niveaux de pression continus équivalents pondérés A du bruit ambiant
(établissement en fonctionnement) et du bruit résiduel (en I'absence du
bruit généré par I’ éablissement).Une étude de I’ état initial acoustique est
fournie dans le dossier de consultation.

La prévention des nuisances dues aux bruits commence par un choix
judicieux de I'implantation de I'installation.

La norme applicable est la norme NF S31-010.
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Article7 - Installations de chantier

Lesinstallations de chantier comprennent :

- lesinstallations nécessaires au maitre de I’ ouvrage, au maitre d’ cauvre,
au coordonnateur de la sécurité et de la protection de la santé et au
contréleur technique lorsqu’il existe;

- les instalations de chantiers proprement dites nécessaires aux
titulaires et qui sont définies par eux.

Article8 - Contraintes environnementales

L'installation est congue et construite de fagon a assurer le traitement des
déchets, en limitant aux valeurs définies par la réglementation en vigueur et
les prescriptions complémentaires du CCTP, les nuisances telles que les
bruits, les odeurs, les émissions de poussieres, les vibrations et les
perturbations radio-é ectriques ou électromagnétiques, en tenant compte de
I'occupation des terrains environnants. Elle devra limiter les impacts
visuels et paysagers.

8.1 - Bruit

La réglementation en vigueur et les prescriptions complémentaires du
CCTP fixent, pour chacune des périodes de la journée (diurne et nocturne),
les niveaux de bruit a ne pas dépasser en limites de propriété de
I établissement. Ces niveaux sont déterminés de maniére a assurer le
respect des valeurs d’ émergence admissibles.

L es mesures sont effectuées conformément a la norme.
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8.2 - Vibrations

La réglementation en vigueur est définie par la circulaire n° 86-23 du
23 juillet 1986 (JO du 22/10/86) relative aux vibrations mécaniques émises
dans I'environnement par les installations classées.

8.3 - Odeurs

L'article 8 de I'arrété du 20 septembre 2002 prévoit la mise en
dépression et I'isolement de la fosse.

8.4 - Aspects architecturaux et paysagers

Les batiments abritant les installations de traitement sont considérés
comme des béatiments & caractére fonctionnel. Cependant, en application
delaloi n° 77-2 du 3 janvier 1977 sur I'architecture (JO du 04/01/77), un
projet architectural doit étre joint au dossier de demande de permis de
construire autorisant leur construction. Celui-ci inclut le volet paysager
imposé par le décret n° 94-408 du 18 mai 1994 (JO du 22/05/94). Le projet
paysager concerne l'insertion du projet dans |'environnement et son impact
visuel ainsi que le traitement des acces et des abords.

Pour guider les concurrents dans I'établissement de leur proposition, le
CCTP peut utilement comporter des informations sur les dispositions
architecturales et de construction ainsi que sur |I'aménagement des abords,
recueillies lors de I'éablissement et de l'instruction du dossier d'éude
dimpact. Le CCTP peut prescrire, le cas échéant, certaines contraintes
architecturales et de construction telles que I'ordonnancement des
volumes, la limitation de hauteur, |a nature de la couverture des bati ments,
la nature et la couleur des fagades, ainsi que les aménagements des abords
aprévoir.
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8.2 - Vibrations

Le titulaire précise les dispositions prises pour limiter la transmission
des vibrations afin de ne pas porter prégudice aux constructions
environnantes.

Les mesures sont effectuées conformément a la réglementation en
vigueur.

8.3 - Odeurs

Le titulaire précise les dispositions prises pour limiter les nuisances
olfactives.

8.4 - Aspects architecturaux et paysagers

Les bétiments et installations sont congus et disposés en conformité avec
les régles générales d'urbanisme et celles imposées |ocalement.
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CHAPITRE 3: BESOINS FONCTIONNELS A SATISFAIRE
Article 9 - Déchetsatraiter

Déchets dangereux et déchets non dangereux sont définis par le décret
n° 2002-540 du 18 avril 2002 (JO du 20/04/02) relatif a la classification
des déchets.

Il convient que le CCTP précise également :

- pour tous les déchets autres que les boues de STEP non dangereuses,
mais y compris les DIB : leur taux d’humidité, leur répartition entre
les catégories suivantes : inertes, déchets organiques putrescibles,
papiers cartons, textiles et autres déchets combustibles non chlorés,
plastiques chlorés, autres natures de déchets ;

- pour les boues de STEP non dangereuses, leurs caractéristiques
physico-chimiques, et notamment leur taux d'humidité, ainsi que les
éléments traces métalliques et composés traces organiques qu'elles
contiennent.

Il précise en outre la composition chimique élémentaire de chaque
catégorie de déchets.

La fourniture de I'’ensemble de ces données nécessite la réalisation
d'études préalables destinées a connaitre la nature, le PCI de référence, la
quantité des déchets a traiter, leurs variations notamment saisonnieres. Il
convient de souligner que c'est en fonction de ces ééments que les
caractéristiques principales de I'installation seront fixées.

La connaissance de la situation future permet de prévoir les surfaces
dont il conviendra de disposer dans I’avenir pour |’agrandissement de
I’installation.

La précision des données fournies permettra, lors de I'appel d'offres,
d'obtenir de la part des différents titulaires des propositions comparables,
et en adéquation avec les besoins.
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CHAPITRE 3: BESOINSFONCTIONNELSA SATISFAIRE
Article9- Déchetsatraiter

Lesinstallations sont en mesure de traiter les déchets ménagers t, le cas
échéant, d autres déchets non dangereux, au sens de la réglementation en
vigueur, ains qu’ éventuellement les DASRI.

L’ application du présent fascicule nécessite que soient disponibles, dans
le CCTP, les données de projet suivantes :

- les quantités et la nature des déchets que le maitre de I’ ouvrage prévoit
derecevoir sur I'installation ;

- les quantités hebdomadaires moyennes, minimales et maximales de
déchets a traiter, en les décomposant au minimum entre les familles
suivantes : déchets ménagers, déchets industriels banas (DIB), boues
de STEP non dangereuses et DASRI ;

- les PCI de chacune de ces familles de déchets, ains que le PCI de
référence (PCl,«) des déchets atraiter par I'installation ;

- les plages de teneurs en polluants des déchets et un ensemble de
valeurs choisies dans la plage pour le calcul du compte prévisionnel
d’ exploitation et d entretien.

Ces données (quantités a traiter et valeurs de PCI) sont précisées en
distinguant plusieurs situations :

- lasituation actuelle;

- ladituation prochaine, datée, correspondant aux capacités nominales ;

- éventuellement une situation future, datée, pour laguelle une extension
del’installation est envisagée ultérieurement ;

- les variations occasionnelles ou sur I’année du flux de déchets et leurs
fréquences.
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Article 10 - Caractéristiques des gaz et fumeées a traiter

La plage de température est indiquée en précisant si elle est en rapport
ou non avec le débit.
La dépression est généralement exprimée en kPa..

La réglementation en vigueur est I’ arrété du 20 septembre 2002.

Dans le cas d'une modification de I'installation existante, le CCTP
fournit les informations aussi complétes que possible sur la qualité des
poussiéres (abrasivité, hygroscopie, ...) ains que sur leur granulométrie.
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Article 10 - Caractéristiques des gaz et fumées atraiter

Dans le cas ou le projet se limite a la construction d’'un dispositif de
traitement des gaz et fumées, les caractéristiques des gaz et fumeées sont
celles indiquées au CCTP.

Dans les autres cas, les caractéristiques des gaz et fumées sont fournies
par le titulaire en charge du sous-ensemble traitement thermique par
incinération.

Les caractéristiques a prendre en compte dans tous les cas sont les
suivantes :

le débit : il est exprimé impérativement en kg/h ou Nm®/h, en précisant
sil s'agit d’un débit sec ou humide;

latempérature ;

ladépression al’ entrée du systéme;

la composition :

Les teneurs en polluants gazeux et particulaires sont exprimées
dans les unités précisées par la réglementation en vigueur.

Les teneurs en vapeur d’eau (H,0), en O,, en CO, sont indiquées
en % du volume sec ou humide. Les teneurs en SO, (exprimés en
S0O,), HCI, HF, NO;, (exprimés en NO,) sont indiquées en mg/Nms.
Les dioxines et furannes sont indiquées en ng/Nm® et la masse
volumique des fumées en kg/Nm®. Les composés organiques totaux
sont exprimés en carbone organique total (COT) indiquée en
mg/Nm?”.

- les caractéristiques des poussieres, et notamment leur teneur en
métaux lourds :

Les vaeurs de ces paramétres a |’ entrée du traitement des fumées

sont fournies en valeur probable moyenne ou nominae, en vaeur

maximum et minimum pour la garantie des performances de
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Article 11 - Valorisation énergétique

Le dossier de consultation contient les études réalisées par le maitre de
I’ouvrage concernant les débouchés retenus pour la chaleur et/ou
I'électricité produites.

Les performances de production thermique et/ou éectrique n'ont de
sens que s elles sont associées a des conditions de température et de
pression de la source froide.

Différents modes de valorisation énergétique sont envisageables :

- Production de vapeur seule utilisée en chauffage urbain ou dans
I"industrie;

- Production d' électricité seule;

- Production combinée de chaleur et d’ électricité;

- Production d’ eau surchauffée.

Les études de raccordement au réseau éectrique exigeant de longs
délais difficilement compressibles, il importe que le maitre de I’ ouvrage les
engage suffisamment t6t pour en inclure les conclusions dans le CCTP.

Pour une valorisation énergétique sous forme de chaleur ou deau
surchauffée, il y a lieu de prendre en compte la distance a laquelle se
situent les débouchés. Une étude compléte sur ces débouchés (distances,
quantités consommees, densité client, courbe de consommation, utilisation
€été, ...) est & éablir par le maitre del’ ouvrage.
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traitement et en valeur maximum pour la garantie mécanique des
équi pements.

Article 11 - Valorisation énergétique
Les conditions de valorisation de la chaleur récupérée, le mode et le lieu

des livraisons de chaleur et/ou d' électricité, et lalimite de la fourniture et
des travaux incombant au titulaire sont celles indiquées au CCTP.
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11.1 - Caractéristiques des éneraies a fournir

Le non respect de la qualité de la fourniture et des puissances garanties
génere des pénalités. Celles-ci sont & prendre en compte dans la rentabilité
de I’ opération.

Une attention particuliere doit étre apportée dans le cas d’une livraison
de vapeur pour I'industrie alimentaire.

11.2 - Rendement thermique

Par ailleurs, il existe un taux de valorisation annuel de |'énergie
récupérée défini par I'article 4 del’ arrété du 20 septembre 2002.

Le CCTP peut prescrire un taux de valorisation minimum en fonction
des caractéristiques du projet.

11.3 - Puissance éectrique aux bornes du turbo-alter nateur

La description des allures de marche doit préciser les températures du
fluide de refroidissement servant & la condensation (air extérieur pour
aérocondenseur, eau pour hydrocondenseur).

Article 12 - Valorisation et évacuation des résidus solides

Les dispositions applicables sont définies au chapitre 12 du présent
fascicule.
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11.1 - Caractéristiques des énergies produites

Les limites des caractéristiques (pression, température, débit, qualité) de
la vapeur ou de l'eau surchauffée a délivrer, pour un fonctionnement
nominal et pour le minimum technique sont celles indiquées au CCTP.

Les matériaux mis en ceuvre sont compatibles avec les exigences de
qualité et d’utilisation de la vapeur a fournir.

Les caractéristiques de [D’énergie électrique (tension, cosinus-phi,
fréquence, harmoniques) sont celles indiquées au CCTP.

11.2 - Rendement thermique

Le titulaire précise le rendement thermique de 1’ensemble four-
chaudiére, noté n (éta), tel que défini a I’article 99 du présent fascicule,
pour un fonctionnement nominal et pour le minimum technique.

11.3 - Puissance électrique aux bornes du turbo-alternateur

Le titulaire précise la puissance brute aux bornes du turbo-alternateur,
pour un fonctionnement nominal et pour le minimum technique.

Article 12 -Valorisation et évacuation desrésidus solides

La valorisation et 1’évacuation des résidus solides sont effectuées
conformément a la réglementation en vigueur et aux prescriptions du
CCTP.



Commentaires

CHAPITRE 4 : PERFORMANCES EXIGEES

Article 13 - Capacité de traitement et plage de fonctionnement garantie

13.1 - Définitions

La puissance thermique d'un four P (MW) est égale au produit de la
capacité du four C (t/h) par le PCI correspondant (kJ/kg) divise par 3600.

La puissance thermique nominale Py (MW) est égale & la capacité
nominale Cy multipliée par le PCI de référence des déchets divisé par
3600.

La puissance thermique nominale de I'installation est la somme des
puissances ther miques nominales de chaque four qui la compose.

13.2 - Détermination des capacités nécessaires e des durées de
fonctionnement des fours

Le CCTP peut fixer le nombre de fours et leur capacité nominale.

Compte tenu des arréts programmeés nécessaires au gros entretien et au
renouvellement et des arréts intempestifs, il n’est guére possible d'atteindre
plus de 8000 heures de fonctionnement annuel en marche continue
permanente par ligne de traitement.

Ces 8 000 heures représentent donc la "disponibilité’ de la ligne.
Cependant, compte tenu des variations qualitatives et quantitatives des
apports de déchets au cours de I'année telles que décrites a I’article 9 du
présent fascicule, il n'est pas non plus possible de fonctionner en
permanence a la capacité nominale.

Afin de tenir compte précisément de ces variations, |’ attention du maitre
de I’ouvrage est attirée sur le fait que, pour connaitre le tonnage annuel
susceptible d’étre réellement traité, il ne suffit pas de multiplier le débit
nominal par le nombre d'heures de fonctionnement possible, mais il est
nécessaire d'appliquer a ce tonnage un coefficient de réduction dit
d utilisation.
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CHAPITRE 4: PERFORMANCES EXIGEES

Article 13- Capacité detraitement et plage de fonctionnement garantie

13.1 - Définitions

La capacité nominale Cy (t/h) d'un four ou dun ensemble four-
chaudiére est la masse horaire de déchets de PCI de référence (kJkg) qu'il
peut brdler en continu tout en satisfaisant a la qualité du traitement définie
al’article 14 du présent fascicule.

13.2 - Détermination des capacités nécessaires et des durées de
fonctionnement des fours

La capacité nominale Cy nécessaire est obtenue par division du tonnage
annuel des déchets aincinérer (pour le PCI de référence des déchets) par la
durée de fonctionnement équivalente (nombre d'heures de disponibilité
annuelle affecté du coefficient d'utilisation).
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Généralement, on combine les effets de la disponibilité et du coefficient
d'utilisation en prenant en compte une durée de fonctionnement
équivalente comprise entre 7500 et 7800 heures par an, pour la
détermination de la capacité nominale nécessaire.

Il importe que chaque ensemble four-chaudiére soit capable de
fonctionner en continu, & puissance constante Py , avec une capacité
supérieure a la capacité nominale Cy, jusqu’a une valeur maximale Cpx.

L'objectif de cette prescription est de conserver une valorisation
d énergie aussi constante que possible en cas de diminution du PCI des
apports, et de compenser en partie la perte de capacité lorsque le PCI des
apports est supérieur au PCI de référence.

Atitreindicatif, Crx/Cy peut varier entre 1,05 et 1,1.

13.3 - Plage de fonctionnement garantie des fours
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La vaeur maximae C.,i définie comme la charge maximae de
fonctionnement en continu a puissance constante Py, en fonction des
données de variations de PCI, est celle indiquée au CCTP.

Les données de variation de PCl & prendre en compte sont également
indiquées au CCTP.

Sur la base des éléments ci-dessus, le titulaire propose une installation
d incinération adaptée en précisant notamment :

- lenombre defours;

- les conditions d'exploitation des fours et notamment leur durée de
fonctionnement ;

- les capacités réelles nominale Cy
proposes ;

- la puissance thermique nominale Py du four proposé.

e maximae C,x des fours

13.3 - Plage de fonctionnement garantie des fours

La plage de fonctionnement garantie de chacun des fours est définie par
un graphique (diagramme de fonctionnement) avec :

- en abscisse, la capacité C exprimeée en tonnes par heure (t/h) ;

- en ordonnée, la puissance thermique P exprimée en kilowWatt (kW) ou
en Mégawatt (MW) ;

- les demi-droites passant par l'origine du graphique représentant les
valeurs de PCI des déchets exprimés en kiloJoule par kilogramme de
déchets (kJ/kg).

En fonction des capacités précisées a I’ article 13.2 du présent fascicule,

le titulaire établit les diagrammes de fonctionnement garantis des fours
proposés.
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La plage de fonctionnement garantie est fixée au moyen de 8 valeurs :
PNy Prins Craxe Crine Cny PClimax, PClmin, PClig, tel qu'illustré dans le
diagramme ci-apres. Les chiffres figurant sur ce diagramme sont donnés a
titre indicatif.

Actuellement, a titre indicatif pour les déchets ménagers, PCl,, est de
I’ordre de 7100 kJ/kg, et PCl .y est del’ordre de 13400 kJ/kg.

Pour les faibles PCI, I'utilisation de combustible d'appoint n'est pas
souhaitable en dehors de la phase d’ allumage.

13.4 - Réception et manutention des déchets
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La plage de fonctionnement garantie est délimitée par les valeurs
extrémes de fonctionnement du four qui sont :
- enordonnée:
« la puissance thermique nominale Py (admissible par le four en
continu) ;
« la puissance thermique minimale Py, (correspondant au minimum
technique).
- en abscisse:
« la capacité maximale Cpa correspondant au débit massique horaire
maximal de déchets admissible dans le four en continu ;
« le minimum technique Cp, , qui est le débit massique horaire
minimal de déchets que le four peut brller sans combustible
d appoint tout en satisfaisant aux conditions réglementaires de
combustion.
- les deux demi-droites correspondant aux valeurs maximale PCl ., €t
minimale PCl ., du PCI de référence.

Letitulaire précise, sur le diagramme de fonctionnement, les zones oul le
préchauffage de I'air primaire est souhaitable et celles ou I’ utilisation de
combustible d’ appoint est nécessaire.

Le titulaire définit une zone de surcharge temporaire, celle-ci devant étre
suffisante pour permettre de garantir en moyenne (sur une échelle de temps
journaliére) la puissance thermique nominale Py €t les capacités massiques
définies par le diagramme, comptetenu des fluctuations liées a la
régulation (sur une échelle de temps d’ une heure).

Cette zone de surcharge temporaire est caractérisee par :
- la puissance thermique maximale Prmax temp ;

13.4 - Réception et manutention des déchets

Les performances attendues pour les capacités de réception et de
manutention de déchets a traiter qui sont a prendre en compte sont celles
indiquées au CCTP.
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DIAGRAMME DE FONCTIONNEMENT D’UN FOUR D'INCINERATION

Pmax temp

PClmax

r.A_____/_, PCly¢

Zone de surcharge temporaire I/

Pn

Puissance thermique P (MW)

I PClnin

Plage de fonctionnement /

garantie

—— 13394 kd/kg
—— 12557 kd/kg
' —— 10 464 kd/kg
—— 9627 kd/kg
—— 8999 ki/kg
—— 8371 kd/kg

—— 7115 kd/kg

== Diagramme

Cmin CN Cmax Cmax temn
Capacité C (t/h)
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Article 14 - Qualité du traitement

14.1 - Qualité de la combustion

Les conditions de combustion sont fixées par I’ article 9 de I’ arrété du 20
septembre 2002.

En particulier, le temps de s§our des fumées a une température
supérieure ou égale a 850°C doit étre supérieur ou égal a 2 secondes.

Cette condition est notée T2Sdans |a suite du présent fascicule.

14.2 - Qualité des rejets gazeux et liquides

La réglementation en vigueur est définie par les articles 16 a 25 de
arrété du 20 septembre 2002 ains que par I'arrété préfectoral
d’ autorisation pris en application du code de I’ environnement.

14.3 - Qualité des résidus solides

Les dispositions réglementaires sont définies par |’article 26 de |’ arrété
du 20 septembre 2002 ainsi que par I’ arrété préfectoral d autorisation pris
en application du code de I’ environnement.

Article 15 - Performances garanties et convenance de I’'installation
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Article 14 - Qualité du traitement

14.1 - Qudlité de la combustion

L’installation est congue, équipée et construite de maniéere a ce que les
conditions de combustion soient conformes a la réglementation en vigueur.

Le systeme de régulation et de contr6le de la température du four est
défini al'article 41 du présent fascicule.

14.2 - Qualité des rejets gazeux et liguides

Sauf prescriptions plus contraignantes du CCTP, les exigences
concernant la qualité des rejets gazeux et liquides sont celles fixées par la
réglementation en vigueur.

Nonobstant ces exigences, le titulaire chargé de construire et d’ équiper
les installations de traitement des fumées précise les valeurs des taux de
polluants et des débits des rejets qu'il garantit.

14.3 - Qualité des résidus solides

L’installation est congue, équipée et construite de maniére & ce que la
qualité des résidus solides, tels que définis par la réglementation en
vigueur, soit conforme a cette réglementation.

Article 15 - Perfor mances gar anties et convenance del’installation

L es performances garanties portent sur :

- les capacités de traitement et la plage de fonctionnement garantie
(article 13) ;

- laqudité du traitement (article 14) ;

- lavaorisation énergétique (article 12) dans les conditions définies de
température du fluide de refroidissement servant a la condensation ;



Commentaires

Article 16 - Surveillance des rejets et de I’ impact sur
I’ environnement

Les exigences de la réglementation en matiere de surveillance des rejets
et de I'impact sur I’environnement sont définies dans le chapitre VIII de
I’arrété du 20 septembre 2002.

Article 17 - Bases du compte prévisionnel d’ exploitation et
d entretien

Le CCTP fournit le cadre du compte prévisionnel d'exploitation et
d entretien & compléter par le titulaire. Il indique les conditions moyennes
d'exploitation & prendre en compte, au fil de I'année, pour le remplissage
du compte prévisionnel (voir I" article 9 du présent fascicule).

Le calcul se fera sur la base des performances garanties et sur la base
des données d'exploitation résultant de I'expérience ou fournies par le
CCTP.

Un cadre du compte prévisionnel d’exploitation et d’ entretien est fourni
en annexe 4 du présent fascicule.
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- les consommations d’ eau et de réactifs par tonne de déchets incinérés ;

- les consommations d'énergies éectrique ou thermique et de

combustibles par tonne de déchetsincinérés ;

- la production de résidus solides et éventuellement liquides par tonne

de déchetsincinérés ;

- leniveau sonore deI’installation (article 8.1).

Les performances garanties par le ou les titulaires sont vérifiées lors des
essais de performances effectués conformément aux prescriptions du
présent fascicule (Titre 1V) pour les conditions nominales et pour le
minimum technique.

Article 16 - Surveillance desreets et de I’'impact sur
I"environnement

Le maitre de I’ouvrage définit les équipements que le titulaire met en
place et qui permettent a I’exploitant de surveiller ses rejets ains que
I’impact de I’installation sur |’ environnement.

Cette surveillance est effectuée suivant la réglementation en vigueur.

Article 17 - Bases du compte prévisionnel d’ exploitation et
d’entretien

A I'appui de sa proposition, le titulaire fournit tous les ééments du
compte prévisionnel d’ exploitation et d’ entretien permettant au maitre de
I’ouvrage de comparer le prix de revient du traitement d'une tonne de
déchets sur la base des performances garanties.

Dans les conditions nominales du projet (quantités de déchets et PCI), le
titulaire précise notamment :
- le nombre, la qualification et I'affectation du personnel dont la
présence est nécessaire au bon fonctionnement de I’ exploitation, a
I’entretien et au maintien de la propreté de I’installation ;
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Pour I’ établissement d’un prix de revient du traitement a la tonne, le
maitre de I’ ouvrage indiquera les salaires par catégorie de personnel, les
prix unitaires des consommables et d'évacuation des résidus, les montants
des dépenses non proportionnelles (assurances, frais de gestion, ...), les
taux de frais généraux et les prix unitaires de revente d' énergie.
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- les consommations annuelles d'énergie éectrique, deau, de

combustibles et d' autres fluides divers ;

la quantité dénergie (chaleur, vapeur, éectricité, ...) susceptible
d étre produite et les quantités approximatives (poids, volume, teneur
en eau, ...) des sous-produits de I'incinération (méchefers, métaux
ferreux, métaux non ferreux, résidus dépuration des fumées de
I"incinération des déchets) ;

la durée de vie des matériels proposes, et notamment la fréquence
normale d'entretien et de renouvellement des différentes pieces en
fonction du nombre d’ heures de fonctionnement, le temps nécessaire
au remplacement accidentel des éléments soumis aux plus fortes
contraintes (barreaux de grilles, tubes de chaudiéres, matériaux de
fumisterie, ...) en indiquant si cette opération nécessite la mise hors
service de tout ou partie de |’ installation.

Pour permettre une comparaison des offres, le titulaire fournit une
estimation des recettes susceptible de résulter de la vente, aux conditions
économiques du moment, de la chaleur et/ou de I'énergie éectrique
produite.



Commentaires

TITRE 1l - CONCEPTION GENERALE DES
INSTALLATIONS

CHAPITRE 5: REGLES GENERALES DE CONCEPTION

Article 18 - Sécurité générale dansles installations

Les principales dispositions en matiére de sécurité et de protection de la
santé devront étre suffisamment détaillées dans les offres pour permettre
au maitre de I'ouvrage de s'assurer de la conformité des projets a la
réglementation en vigueur.

Ces mesures sinspirent des recommandations de portée nationale

figurant dans |es documents suivants :

- La brochure INRS ED 950 « Conception des lieux et des situations de
travail. Santé et sécurité : démarche, méthodes et connaissances
techniques » complétée par la brochure INRS ED 773 « Conception
des lieux de travail. Obligations des maitres d'ouvrage.
Réglementation » ;

- La brochure INRS ED 946 : « Conception des usines d'incinération
des ordures ménagéres».

Les ingtallations sont pourvues des dispositifs de protection et de
securité nécessaires (protection des stockages, circulation automobiles et
piétons, réseau fluide, installation éectrique, éclairage, ventilation,
manutention notamment pour les opérations d'entretien courant, acces,
locaux, sols, aire de transbordement machine et équipement, bruit,
incendie, explosion).

Les parties mobiles, accessibles au personnel, doivent ére munies de
dispositifs de protection et étre clairement signal ées.
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TITRE Il - CONCEPTION GENERALE DES
INSTALLATIONS

CHAPITRE 5: REGLESGENERALESDE CONCEPTION

Article 18 - Sécurité générale dans lesinstallations

Les installations satisfont aux prescriptions du code du travail et de la
réglementation en vigueur relative aux instalations classées pour la
protection de I'environnement.

Des mesures de prescriptions et de sécurité particulieres peuvent étre
prescrites.

Les installations sont congues dans toutes leurs parties en vue d’ assurer
la sécurité et la protection de la santé des personnels d’ exploitation et de
mai ntenance.
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Cette procédure concerne :

- les machines et équipements de travail élémentaires (qu'ils soient
soumis a l'examen CE de type normal ou a la procédure
d'autocertification CE) ;

- les sous-ensembles fonctionnels associant plusieurs machines ou
équipements de travail ;

- I'ensemble de I'installation d'incinération.

Cette démarche peut étre menée avec |'aide d'un organisme de contréle
directement mandaté par le maitre de I’ ouvrage (cas d'une réalisation en
lots séparés) ou a charge du titulaire (cas d'un marché unique).

18.1 - Protection des travailleurs contrele bruit

La réglementation en vigueur est définie par le décret n° 88-405 du 21
avril 1988 (JO du 22/04/88) portant modification du code du travail
(deuxieme partie : Décrets en Conseil d'Etat) et relatif a la protection des
travailleurs contre le bruit.

Le titulaire se référe aux objectifs et préconisations définis dans les
brochures INRS ED 946 et INRS ED 950.

Les matériels bruyants sont éventuellement traités phoniquement pour
atteindre cet objectif.

Le titulaire privilégiera la réduction du bruit & la source par les moyens
les plus appropriés (appareil & vitesse lente, capotage intégré, ...).

18.2 - Coordination hygiéne et sécurité

La réglementation en vigueur est définie par la loi n° 93-1418 du 31
décembre 1993 (JO du 01/01/94) et par les décrets d'application n° 94-
1159 du 26 décembre 1994 (JO du 29/12/94) et n° 2003-68 du 24 janvier
2003 (JO du 26/01/03).
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Le maitre de I’ ouvrage sassure de |'exhaustivité de la procédure relative
alaconformité CE (au sens du code du travail).

18.1 - Protection des travailleurs contre le bruit

Les installations sont congues de facon a ce que le niveau sonore a
I'intérieur des bétiments soit conforme a la réglementation en vigueur
applicable a la protection des travailleurs contre le bruit et respecte les
objectifs et préconisations définis par I'INRS.

18.2 - Coordination hygiéne et sécurité

Un coordonnateur securité et protection de la santé est désigné par le
maitre de I’ ouvrage, en conformité avec la réglementation en vigueur. Il
intervient en phases de conception et de réalisation. Sa mission est de
coordonner la sécurité et la protection de la santé entre les différents
intervenants du chantier, titulaires comme sous-traitants. 1l rédige le plan
généra de coordination joint au dossier de consultation et constitue
progressivement le dossier d’intervention ultérieure de |’ ouvrage (DIUO).
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18.3 —Marche desinstallations

18.4 - Protection incendie

Les dispositions prévues se conforment aux recommandations des
brochures INRSED 950 et INRS ED 946.

18.5 - Séeurité des visiteurs admis sur le site

Article 19 - Marquage des équipements

19.1 - Repérage et étiquetage

Les plaques gravées munies d’ un entretoise ou sur porte-étiquette sont a
préconiser.
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Les titulaires intervenant sur le chantier doivent établir, chacun, un plan
particulier de sécurité et de protection de la santé (PPSPS). Les PPSPS sont
harmonisés par le coordonnateur sécurité et protection de la santé qui
établit le plan général de coordination de la sécurité et de protection de la
santé (PGCSPS).

18.3 - Marche desinstallations

Des dispositifs de contrdle, de régulation et de sécurité nécessaires sont
mis en place pour éviter toute marche désordonnée des équipements
susceptibles de présenter un danger pour le personnel ou pour le matériel.

18.4 - Protection incendie

La protection incendie est réalisée en conformité avec la réglementation
en vigueur et les recommandations de I'INRS, cela en accord avec le
service départemental d’incendie et de secours.

Les équipements et ouvrages relatifs & cette protection sont définis a
I’article 75 du présent fascicule.

18.5 - Sécurité des visiteurs admis sur le site

L’installation est congue pour permettre des visites en toute sécurité,
selon les dispositions définies I’ article 80 du présent fascicule.

Article 19 - Mar quage des équipements

19.1 - Repérage et étiquetage

Le repérage des ééments de I’ installation est assuré selon un systeme de
codification et de numérotation uniforme.
Ce systéme est appliqué dans tous les documents établis par letitulaire.

Chaque élément codifié de la fourniture est muni d'une étiquette
inaltérable mentionnant son numéro de code respectant le systéme de
codification adopté.
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19.2 - Couleurs conventionnelles

La norme applicable est la norme NF X08-100.

Article 20 - Accessibilité aux équipements

Article 21 - Haute qualité environnementale

Le maitre de I’ouvrage peut préciser dans le CCTP les objectifs de
qualité environnementale qu’il souhaite particulierement voir pris en
compte. |l peut, pour ce faire, se référer au document de I’ Agence de
I’environnement et de la maitrise de I'énergie (ADEME) n° 3182:
« Qualité environnemental e des béatiments» (2002). Ce document décrit, en
quatre référentiels et quatorze cibles (ou objectifs), les différentes
contraintes qui peuvent étre fixées pour une meilleure qualité
environnementale.
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De plus, les étiquettes de toutes les enveloppes de coffrets et d’armoires
électriques précisent |'appellation de I'éément alimenté ou commandé.
L’ étiquette de I’ @dément considéré reprend également cette appellation.

Les types de fluides transportés et leur sens d’ écoulement sont indiqués
sur les canalisations principales.

19.2 - Couleurs conventionnelles

L'identification des tuyauteries est assurée par la derniére couche de
peinture ou par des anneaux de couleurs juxtaposées conformes a la norme.
Les cas non mentionnés dans la norme font I'objet d’'un mode
d'identification défini par letitulaire en accord avec le maitre d’ cauvre.

Les couleurs conventionnelles sont étendues aux autres parties
d  équipements, tels que réservoirs, pompes, vannes, ventilateurs, ...

Article 20 - Accessibilité aux équipements

L'instalation est congue de telle fagon que |'accessibilité aux
équipements, leur entretien et leur renouvellement soient facilités.

Tous les organes ou instruments devant faire I’ objet de mancauvre ou de
contréle fréguents et tous les équipements nécessitant une maintenance
réguliere et programmeée comportent des acces aiSés et permanents.

Article 21 - Haute qualité environnementale

Le maditre de I’ouvrage peut exiger que I’installation soit congue en se
référant ala démarche haute qualité environnementale (HQE).

Le titulaire précise aors dans son offre en quoi sa proposition répond
aux exigences de cette démarche.
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CHAPITRE 6: VOIRIE ET AMENAGEMENTSINTERNES
AU SITE

Article 22 - Voirie, éclairage extérieur et signalisation.

Une attention particuliere sera portée sur la largeur des voies d acces,
leurs rayons en plans et leurs pentes qui seront compatibles avec le service
a assurer.

Seront, dans la mesure du possible pour les véhicules lourds, évités :

- leslargeurs de voies de moins de 5 métres ;

- lesrayons de courburesinférieurs a 8 métres ;

- les pentes supérieures a 8 %.

Les engins de manutention et les véhicules de collecte devront de
préférence pouvoir emprunter des circuits différents.

Les quais de déchargement seront dimensionnés pour permettre des
manaauvres sans risgue des véhicules.

Article 23 - Espaces verts et plantations

Le CCTP peut prescrire des dispositions relatives au plan
d aménagement des espaces verts, au nombre et a la nature des essences a
implanter.
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Texte

CHAPITRE 6: VOIRIE ET AMENAGEMENTSINTERNES
AU SITE

Article 22 -Voirie, éclairage extérieur et signalisation

Lesacces al’installation, entrée et sortie, la voirie intérieure, les aires de
manoauvres et de stationnement nécessaires a la desserte de toutes les
parties de I'installation sont congus pour permettre une circulation
rationnelle et sans risgue des véhicules.

Le titulaire précise les emprises des voiries et, a défaut d’ étre indiqués
par le CCTP, leur constitution ainsi que les équipements annexes prévus,
notamment la signalisation.

A défaut d'ére indigué par le CCTP, le nombre de places de
stationnement sera en nombre suffisant pour accueillir les véhicules du
personnel et des visiteurs.

Les prescriptions relatives a |’ éclairage extérieur figurent a I’ article 72
du présent fascicule.

Article 23 - Espaces verts et plantations

A défaut de prescriptions de la part du CCTP, le titulaire propose un
plan d’ aménagement et précise la nature et I'importance des prestations
prévues qui sont soumises a |’ approbation du maitre de I’ ouvrage et qui
sont conformes aux spécifications du fascicule n® 35 du CCTG.

L’ arrachage des arbres existants est interdit, sauf autorisation du maitre
del’ ouvrage.
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Article 24 - Cl6ture
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Texte

Article 24 -Cléture

A défaut d' ére indiquées par le CCTP, le titulaire précise la nature, les
caractéristiques et les conditions de mise en place des clétures et des
portes.

Sauf prescriptions différentes du CCTP, la cléture a une hauteur
minimale de 2 métres.
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CHAPITRE 7 : RECEPTION, MANUTENTION ET
PREPARATION DES DECHETS

Article 25 - Prescriptions générales relatives aux matériels de
réception, de manutention et de préparation des déchets

Une attention particuliére sera portée, dés la conception des installations,
aux moyens de manutention et de positionnement des pieces de rechange
lourdes et encombrantes prévus par letitulaire.

La capacité volumique d'un grappin en position fermée est définie par le
volume engendré par 'aréte intérieure d'une griffe en position fermée qui
tourne autour de |'axe du grappin.

La masse de déchets contenue dans ce volume est fonction de la forme des
griffes, de la pression hydraulique exercée par les vérins sur ces griffes, de
la facon dont le grappin est posé sur les déchets a prendre ainsi que de la
vitesse de levage. Il est donc utile que le CCTP précise la densité & prendre
en compte pour |e dimensionnement.

Article 26 - Pont bascule - Poste de pesage

Les véhicules de collecte des déchets, d' évacuation des résidus et
d exploitation passent sur les ponts bascules pour une pesée en entrée et en
sortie.

En général, la dimension du tablier est de 18m x 3m, sa capacité portante
est de 50 tonnes.
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CHAPITRE 7: RECEPTION, MANUTENTION ET
PREPARATION DESDECHETS

Article 25 -Prescriptions générales relatives aux matériels de
réception, de manutention et de préparation des déchets

Ces matériels sont conformes aux normes les concernant et portent de
fagon visible et indélébile toutes indications concernant leurs caractéristiques
principales.

Le titulaire précise le type, les caractéristiques et les performances des

matériels proposés et notamment :

- pour les ponts roulants et les grappins, le débit et la durée d'utilisation,
les différentes puissances et vitesses des mouvements ains que la
capacité volumique des grappins en position fermée ;

- pour les extracteurs a fonds mobiles, la puissance maximale susceptible
d'étre absorbée sous la hauteur de remplissage complet de lafosse ainsi
que le débit assuré dans ces conditions.

Les piéces soumises a usure sont facilement et rapidement remplacables et
démontables.

Outre les volumes de stockage pour les pieces lourdes qui doivent étre
entreposées au plus pres de leur lieu d'utilisation pour limiter les opérations
de manutention, il y alieu de prévoir les dispositifs d'ancrage et les supports
nécessaires a cette manutention.

Article 26 - Pont bascule - Poste de pesage

Sauf prescriptions différentes du CCTP, il y alieu de prévoir deux ponts
bascules.

Toutefois, dans le cas ou un seul pont bascule est prescrit, deux bornes de
pesée sont nécessaires afin de permettre les pesées a la fois en entrée et en
sortie.
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Lorsque qu'un pont bascule est implanté dans une fosse, celle-ci est
munie d'un dispositif d'évacuation des eaux pluviales.

La conception du pont bascule permet le changement des pesons sans
dépose du tablier. Les pesons ont une protection IP 68.

Lesinstructions en vigueur résultent notamment du décret n° 2001-387 du
3 mai 2001 (JO du 06/05/01) relatif au contréle des instruments de mesure
et du décret n° 65-487 du 18 juin 1965 (JO du 29/06/65) réglementant la
catégorie d'instruments de mesure : instruments de pesage.

Dans le cas des grandes installations, le local de pesage peut étre
indépendant du batiment principal abritant les installations de traitement
proprement dites.

Le systéme informatique de pesage est alors placé dans ce local servant
également de poste de gardiennage. Ce local, ouvrant sur |'extérieur, permet
le controle de I'entrée de l'installation.

Le fonctionnement des ponts bascules est automatique pour les véhicules
répertoriés, et avec intervention a distance depuis la salle de commande
pour les véhicules non répertoriés. Sil n'y a pas de local de pesage, un
interphone est prévu entre la borne de pesage et |a salle de commande.

La reconnaissance des véhicules répertoriés peut se faire par différents
moyens (badges « classiques », badges radiofréguence, codes barres, ...).
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Le systéme de pesée est agréé pour la réalisation de transactions
commerciales.

Les caractéristiques des véhicules entrant sur le site & prendre en compte
sont celles indiquées au CCTP.

Des barriéres automatiques et/ou des feux sont installés en entrée et sortie
des ponts bascules.

Un systeme de guidage est installé de sorte que les roues des camions
soient en totalité sur le tablier du pont bascule.

L’installation du tablier est telle qu’il n’y ait pas possibilité de passage de
déchet entre le tablier mobile et le cadre fixe. De méme, en cas de gd, il ne
doit pasy avoir de possibilité de blocage du tablier.

En amont et en aval du pont bascule, il est impératif de disposer d'une
partie de route au moins égale a la longueur du tablier afin de permettre aux
camions de se positionner correctement.

Chaque borne de pesée, implantée de maniere a étre accessible depuis les
véhicules lourds, comporte un systéme didentification de véhicules
répertoriés.

Le systeme informatique de pesage permet dassurer les fonctions

suivantes :

- La conduite des ponts bascules: le pilotage de toutes les phases de la
pesée en liaison avec les bornes, lecteurs de badges, capteurs, barrieres,
et les différents périphériques en salle de commande ;

- Lesuivi descamions;

- La gestion des entrées et sorties des produits, avec totalisation par
produit des pesées de lajournée ;

- Lagedtion et le stockage en mémoire des fichiers de données ;

- Lamise en mémoire des résultats de pesee ;

- L’interface avec le poste de gestion ;

- L'édition et l'impression de fichiers récapitulatifs journaliers,
hebdomadaires et mensuels avec tri par produit, commune (ou
collectivité), prestataires, destinataires et tournees ;

- La sauvegarde des résultats sur support informatique adapté (media
externe).
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Article 27 - Détection de |la radioactivité des déchets entrants

L’arrété du 20 septembre 2002 impose la présence d'un dispositif de
détection de la radioactivité des déchets.

Une zone de parking spécifique est aménagée pour I'immobilisation des
camions détectés radioactifs.

Le local qui stockera le produit radioactif pourra étre sur site ou ailleurs
et devra étre précisé dans les piéces du marché.

Article 28 - Acheminement et déversement des déchets dans la fosse ou

sur I'aire de réception - Dispositifs d’'isolement — Hall de déchargement

Par convention, sont retenues les définitions suivantes :

- Aire de manoaivre: zone de circulation des vehicules lorsqu'ils
viennent décharger ;

- Postes de déchargement: points de stationnement des véhicules
lorsgu’ils déchargent dans la fosse ou sur I'aire étanches ;

- Fosse ou aire de réception: espace de dépdt des déchets, mis en
dépression ;

- Aire de déchargement : ensemble formé par |'aire de mancauvre et les
postes de déchargement ;

- Hall de déchargement : partie couverte qui englobe au minimum la
fosse et les postes de déchargement.

Le CCTP prescrit, sil y a lieu, I'aménagement de certains postes de
déchargement pour les véhicules particuliers.
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Texte

En cas de dysfonctionnement du systeme informatique de pesage, le
pesage doit pouvoir continuer a fonctionner par les soins d’ opérateurs situés
a distance dans la salle de commande ou dans un local déedié.

De méme, en cas de panne d’'un des deux ponts bascules, le pesage doit
pouvoir se faire en mode dégradé, entrée et sortie, sur un seul pont

Article 27 - Détection dela radioactivité des déchets entrants

Un équipement de détection de produits radioactifs de bas niveau est
implanté en amont du pont bascule d entrée, de maniére a permettre le
contréle des camions et a empécher leur déversement dans lafosse.

Article 28 - Acheminement et déver sement des déchets dans la fosse ou
sur |'aire de réception - Dispositifs d’isolement - Hall de déchar gement

Pour prévenir tout risque de collision, il est prévu pour les véhicules et
notamment les véhicules de livraison, une entrée et une sortie dans I’ aire de
manoauvre sur deux voies distinctes.

L'aire de mancauvre est dimensionnée de fagon a permettre I’ évolution et
les mancauvres des véhicules.

A défaut détre indiqué par le CCTP, le nombre de postes de
déchargement est défini par letitulaire en tenant compte des flux et des types
de véhicules de livraison.
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La réglementation en vigueur est définie par I'arrété du 20 septembre
2002, article 8 paint a.

Pour fixer ces dimensions, le titulaire se réferera a la brochure INRS ED
946.

Les types et les flux de véhicules susceptibles de livrer des déchets sont
définis dansle CCTP.

Un sol en béton avec une finition rugueuse est préférable pour sa
résistance aux sollicitations tangentielles.

Des bouches de lavage doivent étre prévues en conségquence.

Cet objectif peut étre atteint :

- au moyen d’'un hall clos couvrant I’ aire de déchargement ;
ou

- au moyen de portes, dispositif d'isolement du camion, ou autres
dispositifs d'isolement installées entre I'aire de déchargement et la
fosse.

Cas d'un hall clos couvrant I’ aire de déchargement

Le hall couvrant I'aire de déchargement est particuliérement recommandé
pour les installations de capacité importante ou moyenne et celles soumises
aux intempéries (vents forts).
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Les caractéristiques de I'aire de déchargement sont conformes a la
réglementation en vigueur.

L’aire de déchargement est dimensionnée pour recevoir des gros porteurs
et, le cas échéant, des camions de transfert a fond mouvant.

Le matériau de l'aire de déchargement tient compte du trafic et de la
giration des véhicules. L’ état de surface est congu pour éviter les glissades
des véhicules.

L'are de déchargement doit pouvoir ére maintenue propre et non
glissante, soit par balayage mécanique, soit par lavage a grande eav.

Le titulaire précise les dispositions prises pour réduire les nuisances

olfactives et empécher tout envol de déchets et de poussieres vers |’ extérieur
de|’aire de déchargement lors du déversement des déchets.

Cas d' un hall clos couvrant I’ aire de déchargement

Le hal est fermé par une ou des portes & ouverture rapide pour les
véhicules. Ces portes assurent I'isolement de la fosse de réception. Il est
prévu une porte spécifique pour le personnel.

Le hall de déchargement est mis en dépression par aspiration de l'air
utilisé pour la combustion.
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Cas de |’isolement mis en place entrel'aire de déchargement et |a fosse

L’ attention est attirée sur les inconvénients présentés par les rideaux
métalliques du fait de leur vulnérabilité aux chocs dus aux bennes de
collecte ou aux grappins.

Article 29 - Fosse de réception des déchets

Le déchargement des déchets se fait en général dans une fosse, plus
rarement sur une aire avec systéme de reprise.

29.1 - Conception générale

D’une maniére générale, le titulaire se réferera pour la conception de ces
équipements ou de leurs annexes aux recommandations de la brochure INRS
ED 946.

Un systéme de rechargement de déchets peut étre prévu a une extrémité
de la fosse alimenté par grappin.

Une butée de roue présentant une aréte franche de I’ ordre de 0,20 m cété
quai de déversement est prévue sur toute la longueur de la fosse avec des
passages balai.
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Cas del’isolement mis en place entre I'aire de déchargement et la fosse

En I'absence de hal de déchargement fermé, les portes, dispositifs
d’isolement des camions, ou autres dispositifs d'isolement de la fosse, sont
congus de maniére & ne géner ni les mancauvres des véhicules, ni le
déversement des déchets, ni le fonctionnement des appareils de reprise des
déchets, ni leur gerbage.

Sils sont a commande éectrique ou hydraulique, ils comportent une
commande de secours manuel.

Leur manoauvre doit pouvoir étre contrdlée par le pontier.

Les mécanismes de mancauvre doivent pouvoir ére directement
accessibles du sol ou d'une passerelle.

Article 29 - Fosse de réception des déchets

29.1 - Conception générale

La fosse de réception est congue de maniére a éviter en tout temps les
dispersions de déchets et de poussieres vers I'extérieur.

La zone de déversement est congue et aménagée de fagon a empécher la
chute des véhicules dans |a fosse.

II'y alieu de prévoir, en bordure de fosse, un dispositif d'ancrage encastré
pour la pose rapide d'un dispositif de remontée des personnes tombées
accidentellement dans la fosse ains que, au droit des déverses, des
commandes d’ arrét d’ urgence du pont roulant.
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La pente des pans coupés est au minimum de 45° par rapport a
I"horizontale.
La projection horizontale des pans coupés a une longueur d’au moins 4m.

Des protections métalliques sont éventuellement installées au droit des
angles pouvant étre heurtés par le grappin.

Ce garde-corps est construit de préférence en béton armé avec passage de
balais.

29.2 - Dimensionnement

Le volume géométrique de la fosse est défini comme étant égal au volume
del’eau qui la remplirait jusqu’au niveau du quai.

Le CCTP peut fixer les regles de dimensionnement de la fosse de
réception des déchets, ainsi que le nombre de travees libres.

Sauf prescriptions différentes du CCTP, ces dimensions seront calculées
sur les bases suivantes :

La valeur moyenne de la masse volumique des déchets est donnée par la
courbe fournie en annexe 5 du présent fascicule.

L'expérience montre que le talutage se fait naturellement selon un angle
d environ 90°.

La capacité du grappin est déterminée en fonction des dimensions de la
fosse, et inversement.

Article 30 - Réception et traitement des DASRI

La réglementation en vigueur est définie par les arrétés du 20 septembre
2002 et du 7 septembre 1999 (JO du 03/10/99) relatif aux modalités
d'entreposage des déchets d'activités de soins a risques infectieux et
assimilés et des piéces anatomiques.

Le cas le plus courant est la réception des DASRI en containers
métalliques "inox" ou "alu".
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Pour permettre le glissement des déchets, les déverses peuvent étre
constituées de pans coupés de pente suffisante. Leur largeur est telle que le
gabarit des bennes n’est pas susceptible de se trouver dans la zone d'action
du grappin, lors du déversement des déchets.

Les surfaces en contact avec les déchets sont résistantes a |'abrasion et
suffisamment lisses pour éviter I'accrochage des déchets.

Un garde-corps périphérique résistant aux chocs du grappin et destiné a
assurer la séeurité du personnel est installé sur la plate-forme de chargement
des trémies.

29.2 - Dimensionnement

Le dimensionnement de la fosse de réception des déchets est défini par
son volume géométrique.

Sauf prescriptions différentes du CCTP, ce volume doit permettre de
stocker la quantité de déchets correspondant a un tiers au moins de la
guantité hebdomadaire maximale de traitement, soit 56 heures a capacité
maximum C telle que définie a l'article 13 du présent fascicule.

Sauf impossibilité, lalargeur de lafosse au niveau du quai ne doit pas étre
inférieure a 2,5 foislalargeur du grappin en position ouverte.

Un puisard d'aspiration est aménagé au point bas de la fosse. Ses
dimensions permettent la mise en place d’ une pompe de relevage.

Article 30 - Réception et traitement des DASRI

Les modalités de réception des DASRI, notamment les caractéristiques
dimensionnelles et physiques des contenants, leur éventuel entreposage ains
que les quantités maxima susceptibles d’ étre traitées sont conformes a la
réglementation en vigueur.
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La tracabilité sur site peut étre assurée par des systémes de codes-barres.
I1s permettent de controler le respect des délais d’ élimination des DASRI.

La réglementation en vigueur est définie par I'article 9 de I’ arrété du 20
septembre 2002.

L'installation comprend :

- Un hall de réception des véhicules de livraison avec :
« un dispositif de pesage et une identification deslots;;
« un contréle de la non radioactivité.

- Une zone de stockage qui comprend :
« le stockage des containers pleins;;
« le stockage des containers vides.

- Une chaine de manutention des containers;

- Un systéme de pesage des déchets introduits permettant de déterminer
la quantité horaireincinérée ;

- Une trémie de déversement des DASRI dans le four ou dans la trémie
d'alimentation ;

- Une ingtallation de lavage et de désinfection des containers et des
camions;

- Uneinstallation de traitement ou de destruction des eaux de lavage.
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La réception, I’éventuel entreposage et I’ évacuation des contenants sont
effectués dans des zones différentes et séparées de celles affectées aux autres
déchets.

Un local permettant |’éventuel entreposage des DASRI est prévu. Ce
dernier est fermé afin d’ éviter toute intrusion de rongeurs et est facilement
nettoyable. Une séparation physique est prévue entre les contenants pleins et
les contenants vides.

Un systéme d’ aspiration de I’air de ce local est prévu. Les parois du local
comportent des entrées afin de permettre I’ arrivée d’ air neuf.

L'installation est congue pour assurer la continuité de la tracabilité des
déchets de laréception al’introduction dans le four.

Les modalités de traitement des DASRI sont conformes a la
réglementation en vigueur.

Le systéme automatique d'introduction ne doit pas permettre
I’incinération de plus de 10 % du tonnage de déchets introduits dans le four.

Le titulaire précise sur le diagramme de fonctionnement la quantité
maximale de DASRI dont I’incinération est possible.

Le titulaire précise l'influence de I’incinération conjointe de déchets non
dangereux et de DASRI sur les caractéristiques du méchefer et la qualité des
effluents gazeux.
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Article 31 - Réception et traitement des boues de STEP non
dangereuses

Le schéma retenu correspond au cas le plus courant. Réception de boues
de STEP non dangereuses ayant une siccité de 20 a 25 %, séchage en usine
et incinération de boues séchées.

Dans des cas différents, il est nécessaire de n'installer qu'une partie du
matériel décrit.

Le systéme de manutention est congu pour éviter les bouchages et
permettre une maintenance aisée.

Dans le cas ou I'installation comporte un sécheur, celui-ci peut étre, soit
a contact indirect, soit rotatif, soit étre adapté aux caractéristiques des
boues.

Article 32 - Equipements spéciaux et matériels de préparation des
déchets

Lorsque I'exploitation de l'installation le justifie, des équipements
spéciaux ou leurs emplacements réserves peuvent étre prévus dans le dossier
de consultation.
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Article 31 - Réception et traitement des boues de STEP non
dangereuses

Laqualité et les quantités des boues aincinérer ainsi que la périodicité des
livraisons qui sont & prendre en compte sont celles indiquées au CCTP.

Sauf prescriptions différentes du CCTP, le volume de stockage disponible
est éga aau moinstrois jours de livraison a quantité journaliere maximum.

L'installation, congue afin de ne pas générer de nuisance olfactive,
comprend :
- une zone de réception isolée du hall de déchargement des déchets et
équipée de porte;
- une trémie équipée de couvercle et de capacité suffisante pour recevoir
un camion (volume a définir par le maitre de |’ ouvrage) ;
- asabase, un systéme d'extraction et de manutention.

Pour les boues humides, le systéme de manutention est a débit variable,
soit vers le four d'incinération pour les fours acceptant les boues humides,
soit vers un sécheur.

Le stockage des boues séchées est assuré dans un silo qui a une capacité
compatible avec les circuits amonts et avec les principes de fonctionnement
retenus pour I'incinération des boues.

Le titulaire indique la quantité maximale de boues pouvant étre incinérées

Le titulaire indique les mesures prises pour éviter les risques d'explosion
(détecteur de méthane). Le systéme de manutention est tel qu'il ne génére
aucune poussiere.

Article 32 - Equipements spéciaux et matériels de préparation des
déchets

A défaut d'étre indiqués par le CCTP, le titulaire précise le type, les
caractéristiques et les performances des équipements spéciaux et des
matériels de préparation des déchets proposés.
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Le CCTP peut prévoir notamment I'installation :

- d'une cisaille destinée & réduire la dimension des déchets de grandes
dimensions (encombrants par exemple) caractérisée par son type
(hydraulique, a arcades, ...), sa puissance et sa largeur de coupe ; les
cisailles en "V' a fonctionnement automatique sont entourées d'une
grille de protection interdisant |'approche pendant le fonctionnement ;

- d'une presse a balles;

- de trieurs-séparateurs magnétiques caractérisés par leur type
(overband, tambour magnétique), le poids maximum des pieces
susceptibles d'étre extraites et la hauteur de passage au-dessus de la
bande ;

- de presses a ferrailles caractérisées par la pression exercée, la
consommation d'énergie par tonne pressee, le volume des paquets €, le
cas échéant, le taux de compression.

Article 33 - Ponts roulants de manutention des déchets Article 33 - Ponts roulants de manutention des déchets
33.1 - Conception générale 33.1 - Conception générale
Ces recommandations sont définies dans la brochure INRS ED 946. Le titulaire se référe, pour cette conception, aux recommandations
Les régles de sécurité concernant les appareils de levage, qui sont par fournies par I'INRS.

ailleurs éprouveés par un organisme agréé avant mise en service, sont celles
recommandées par la Fédération européenne de la manutention (FEM).

Leur application conduit, en tenant compte des conditions de service
particulieres de ce matériel (atmosphére humide, poussieres abrasives, ...),
a adopter :

- pour la charpente : le classement A8 ;

- pour les mécanismes : le classement M8 ;

- pour les équipements éectriques: le classement (5m) M8, sollicitation

(3) L4, fonctionnement (V5) T9.
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La réglementation en vigueur est la suivante :

- Arrété du 18 décembre 1992 (JO du 31/12/92) fixant le contenu de la
déclaration de conformité CE relative aux équipements de travail et
moyens de protection soumis au décret n° 92-767 du 29 juillet 1992 ;

- Arrété du 18 décembre 1992 (JO du 31/12/92) fixant le contenu de la
documentation technique de fabrication exigée par les articles R. 233-
75 et R. 233-76 du code du travail.

Les grappins sont de conception adaptée a la nature des déchets a
manipuler.

Ils sont de préférence a griffes ou pales non jointives. Les extrémités des
griffes ou des pales comportent des éléments d' usure interchangeables.
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Avant la mise en service des ponts roulants, le titulaire transmet au méitre
de I'ouvrage une déclaration de conformité, ains que le prescrit la
réglementation en vigueur.

L’ alimentation en déchets des fours et I’ homogeénéi sation des déchets dans
la fosse sont assurées par deux ensembles pont roulant-grappin, chacun
deux étant concu de telle sorte qu'il puisse, seul, assurer ces fonctions.
Toutefois, les voies de roulement sont dimensionnées pour le roulage
simultané des deux ponts roulants sur une méme travée de structure.

Chaque pont roulant est équipé d'un systéme anti-collision et d'un
systéme de pesage automatique.

Il est prévu, de part et d'autre de la fosse, un garage pour chague pont
roulant ainsi qu’ un systéme permettant de remorquer le pont jusqu'au garage.
Une trappe de descente des grappins est aménagée sous I’ un des garages.

L'accés a la plate-forme de chargement des trémies est contrdlé par une
porte dont I'ouverture est signalée en salle de contréle.

Sauf prescriptions différentes du CCTP, chaque pont roulant comporte
une passerelle d'acces pour intervention. Les porte-guirlandes sont placées a
I'extérieur de la passerelle pour ne pas géner la circulation du personnel.

Les grappins sont de type autonome.
La commande des ponts roulants se fait a partir de la salle de commande
offrant de bonnes conditions de visibilité directe sur lafosse et permettant de

controler, par visihbilité directe ou par un circuit de télévision fermé, le
niveau de remplissage des trémies d'alimentation des fours.

A condition que la capacité de I'installation le justifie, le pupitre de
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33.2 - Dimensionnement

La valeur de 150 % permet de tenir compte des besoins
d homogénéi sation des déchets et de gestion de la fosse (gerbage).

Le CCTP peut imposer les dimensionnements principaux des appareils de
levage (capacité du grappin - vitesse de trangation et de levage - durée du
cycle de chargement).

La capacité volumique d'un grappin en position fermée est définie a
I’article 25 du présent fascicule.

Pour effectuer le calcul du cycle d alimentation, le titulaire utilise un taux
de remplissage du grappin de 80%, et précise |'hypothese de densité
moyenne des déchets prise en compte. Le CCTP peut imposer cette valeur de
densité moyenne.

Pour effectuer le calcul mécanique de la chaine de levage, le titulaire
sassure que I'ensemble pont roulant-grappin est capable de soulever des
déchets dans le cas le plus défavorable, ¢’ est-a-dire en cumulant un taux de
remplissage du grappin de 100% et la densité maximale attendue pour les
déchets en fosse, ceci avec le grappin positionné en fond de fosse.
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commande est équipé de deux siéges ergonomiques indépendants (un siege
par pont roulant) permettant, chacun, un réglage des positions avec
accoudoirs intégrant les manipulateurs de commande.

Le pupitre de commande ne permet pas de fonctionnement croisé des
ponts roulants, ¢'est-a-dire qu’a un pont roulant correspond un seul siége
dedié.

33.2 - Dimensionnement

Le débit horaire de chague ensemble pont roulant-grappin est au
minimum égal & 150 % de la capacité nominale de I'installation.

A défaut d étre indiqués par le CCTP, le titulaire précise le débit en
tonnes par heure, la durée d'utilisation, les différentes puissances et vitesses
des mouvements des appareils ainsi que la capacité volumique des grappins
en position fermée.

Le titulaire fournit le calcul du cycle d aimentation ains que le calcul
mécanique de la chaine de levage
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CHAPITRE 8: FOURS

Article 34 - Définition

L’ utilisation d' équipements tels que fours a lits fluidisés, fours statiques,
réacteurs de thermolyse ou de pyrolyse, devra faire I'objet de
spécifications adaptées (non rédigées dans le présent fascicule), a
I"initiative du maitre de I’ouvrage. La rédaction des spécifications sera
établie en fonction du cahier des charges imposé en variante.

Article35- Systeme d’alimentation

On veillera en particulier a ce qu'une hauteur minimale d’'un métre
subsiste entre le haut de la trémie et le bas du grappin ferme.
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CHAPITRE 8: FOURS

Article 34 - Définition

Les dispositions du présent chapitre ont pour objet les types
d’ équipement suivants :

- lesfoursagrille;

- lesfours oscillants ;

- lesfours tournants ;

- ou lesfours & performances équival entes.

Article 35- Systeme d’alimentation

Le systéme d'adimentation en déchets comprend une trémie et une
goulotte d'aimentation complétées en généra par un systéme
d introduction.

Latrémie d’ alimentation a une section suffisante pour éviter que, lors de
son chargement, des déchets ne tombent en dehors. Elle est congue pour
limiter les envols de poussieres lors du chargement des déchets. Sa
géométrie et sa forme sont définies de telle sorte qu’aucun bourrage,
obstruction, ou formation de vodte ne soit possible. Le titulaire précise en
outre les dispositions prises pour assurer une alimentation réguliére de la
trémie et un écoulement continu des déchets dans la goulotte.

Latrémie est implantée de telle sorte :

- guelle soit en saillie (avec une rehausse conforme aux normes pour
les garde-corps) afin d'assurer la sécurité du personnel devant
intervenir pour le nettoyage et la maintenance ;

- que la mancauvre du grappin soit aisément assurée.
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La goulotte peut comporter un dispositif de refroidissement permettant
d'éviter la surchauffe et d'éventuelles déformations particulierement durant
les phases de démarrage et d'arrét. Dans le cas de I'utilisation d'un circuit
d'eau ou d'air de refroidissement, celui-ci doit étre congu pour éviter les
encrassements, les montées en pression et les vaporisations susceptibles
d étre dangereuses. |l est de plus vidangeable et nettoyable.

Le systéme d’isolement doit interdire les retours de feux vers la trémie
en cas de surpression a l’intérieur du four.

La réglementation en vigueur est définie par I'arrété du 20 septembre
2002 (article 9, paragraphe €). En particulier un systeme automatique
permettant d’ empécher I’ alimentation en déchets du four est obligatoire.
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L’ alimentation du four peut s effectuer :

- soit defagon gravitaire;

- soit par I'intermédiaire d un systeme d' introduction :
e POUSSOIT ;
« Visd' Archiméde ;
« projeteur mécanique ou pneumatique.

D’une maniere générale, le systéme d'alimentation est constitué, dans
toutes ses composantes, de matériaux capables de résister au feu, a la
chaleur et al’abrasion.

Le plan de glisse des déchets, notamment les surfaces non verticales de
latrémie et de la goulotte, est congu de maniére arésister al’ abrasion.

Le systeme d'introduction est congu pour résister a la fois aux
températures élevées atteintes a proximité du four et a I’abrasion afin que
les caractéristiques de I'introduction (vitesse davancement) ne se
dégradent pas avec le temps.

Un dispositif d’isolement (clapet) de sécurité assure I’ éanchéité du four
lorsque la hauteur de déchets dans la goulotte est insuffisante. Ce dispositif
permet également d'isoler le four en cas de besoin (phases de démarrage,
d arrét ou maintenance).

Ce clapet est capable de supporter la charge des déchets (possibilité de
charger directement sur ce clapet).

Il est équipé d'un verrouillage manuel le maintenant en position fermée
pour les opérations de maintenance.

La goulotte d’'aimentation est équipée d' un ou plusieurs indicateurs de
niveau.

Le systéme d'introduction du four est congu pour fonctionner en
automatique.

Les conditions d’ alimentation du four sont définies par la réglementation
en vigueur

L’ opérateur dispose, en salle de commande, des informations
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Cette accessibilité concerne essentiellement les vérins, les moteurs et les
réducteurs.

Article 36 - Regards

Les regards installés pour répondre a des besoins spécifiques (mesure
des températures de foyer, caméras de visualisation du foyer) sont équipés
d'un systéme de nettoyage permanent (soufflage, ...) garantissant la
continuité de |’ acces aux informations.

Les autres regards doivent également étre nettoyables depuis |’ extérieur
(par exemple, ouverture manuelle d’ une vanne d’air comprimé).

Article 37 - Soles de foyer

37.1 - Définitions

37.1.1-Lesarilles
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nécessaires a la conduite du four, lui permettant notamment de régler le
débit d’ alimentation.

Tous les éléments actifs de commandes des piéces en mouvement sont
accessibles de I’ extérieur du four.
Article36 - Regards

Des regards de four sont prévus afin de surveiller I"intérieur et les parois
du four.

La surface de chacun des regards, leur nombre et leur position sont tels
gu’ils permettent la vision totale de la zone de combustion.

Les vitres de ces regards résistent aux températures et pressions

engendrées par le four en fonctionnement et sont protégées pour que leur
transparence soit pérenne.

Article 37 - Soles defoyer
Sous le terme générique « sole de foyer », on entend la surface sur
laquelle évoluent les déchets de leur introduction jusqu’'a leur sortie sous

forme de « solides inertes ».

37.1 - Définitions

Les principales soles de foyer sont :

37.1.1-Lesqrilles

Il sagit d ensemble d’ éléments mécaniques (barreaux) assemblés entre
eux et disposés sur des chéssis fixes ou articulés dont les mouvements
permettent |’ avancement et le retournement des déchets.
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Ces grilles sont congues pour laisser passer I'air (air primaire) destiné a
la combustion des déchets.

Les parties métalliques de la grille sont refroidies par I'air primaire ou,
dans certaines technologies, en tout ou partie, avec de |’ eau.

37.1.2 - Les soles de foyer des fours oscillants et tournants 37.1.2 - Les soles de foyer des fours oscillants et tournants

Il s'agit d’une partie de cylindre ou de cbne en béton réfractaire percée
de trous permettant de souffler del’air sous les déchets.

L’oscillation et/ou la rotation du four permet |'avancement et le
retournement des déchets.

37.2 - Prescriptions 37.2 - Prescriptions

Ces soles sont en mesure de résister :

- aux températures élevées générées par la combustion des déchets ;

- al’abrasion;

- aux attaques dues aux produits résultant de la combustion des déchets,
gu’ils soient en phase gazeuse ou liquide.

Dans ce sens, al’ appui de son offre, letitulaire précise:

Ces soles sont soit en fonte, soit en acier, soit en matériaux réfractaires. - les caractéristiques des matériaux utilisés ;
- les moddités d'interventions pour le remplacement des ééments
d'usure;

les durées de ces interventions ;
le taux de renouvellement annuel des éléments de sole;
la cinématique du systéme d’ avancement.

Dansle casd un four a grille ou d un four oscillant, il est recommandé Une porte permet I'acces a I'intérieur du four afin d'assurer les
d'installer une passerelle escamotable au-dessus du puit de méachefers pour opérations de maintenance.
permettre un acces aise aux agents d'entretien lors des périodes d'arrét de Le cas échéant, la porte dacces a la sole de foyer est équipée de
I'installation pour entretien et réparation. détecteurs de fin de course coupant, lors de I’ ouverture, I'air primaire, les
brlleurs, les organes en mouvement de la sole, les aimentateurs et
extracteurs de méchefers.
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Article 38 - Fumisterie

Dans le cas de fumisterie composite, il sera apporté un soin particulier
aux ancrages dans le casing et a la réalisation des différentes couches de
réfractaires afin d éviter des déplacements de celles-ci sous les effets des
variations de température (phases de démarrage et d’ arrét).

Les vitesses de mise en chauffe seront définies pour la premiére mise en
service pour les différents types d arréts.

Le titulaire fournit le calcul du flux calorifique a travers les parois du
four et la détermination des températures aux surfaces limitant les
différentes couches de matériaux.
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Article38 - Fumisterie

On appelle fumisterie la chaudronnerie métallique des parois des fours et
des conduits de fumées et, par extension, les revétements internes en
matériaux réfractaires des parois des fours et des conduits de fumées.

Lafumisterie réfractaire assure une fonction de protection contre
I’abrasion et la corrosion, aing qu'une fonction d'isolation thermique
interne de la paroi s celleci nN'est pas pourvue d'un systéme de
récupération d’ énergie.

La fumisterie peut é&re composite (couche réfractaire, couche isolante).

Les zones exposées a des températures élevées sont en produits
réfractaires (briques réfractaires ou autres matériaux adaptés).

Les revétements utilisés sont aptes arésister :

- alatempérature;

- aux attagues chimiques des gaz et des corps contenus dans les fumées
(Na, ...);

- aux attaques corrosives des résidus de combustion qui peuvent étre
liquides ou solides;

- aux attaques abrasives des poussieres contenues dans les gaz.

Dans les zones proches de la sole de foyer, les matériaux revétant les
parois ont une bonne résistance a |’ abrasion et ne permettent pas le collage
des déchets ou poussieres contenues dans les gaz.
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Article 39 - Extraction et extinction des machefers

Article 40 - Systéme d’'alimentation en air des fours

La réglementation en vigueur est définie par I'arrété du 20 septembre
2002.

L’atmosphére du hall de déchargement étant poussiéreuse, des filtres
sont installés a I’aspiration afin d’éviter I’encrassement des réchauffeurs
d air. Ceux-ci peuvent étre & nettoyage automatique.

Ces réglages sont asservis aux paramétres de fonctionnement de
I"installation.

L’air primaire et I'air secondaire peuvent ére préchauffés a partir
d échangeurs alimentés en eau, vapeur ou fumées. Leurs domaines de
fonctionnement sont alors précisés et garantis par letitulaire.

Un recyclage des fumées peut étre propose. Dans ce cas, ses conditions
de mise en cauvre et de fonctionnement sont précisées par letitulaire.
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Article39 - Extraction et extinction des machefers

Les méchefers sont extraits mécaniquement du four et aussitét éteints
par un dispositif évitant tout dégagement de poussiéres, fumées, vapeurs et
odeurs.

Toutes les précautions sont prises pour assurer la sécurité du personnel
d exploitation pendant I’ exécution de ces opérations.

Le titulaire précise les caractéristiques des dispositifs d extraction et
d extinction des méchefers. 1l indique les précautions prises pour limiter
I’ abrasion des matériels utilisés. 1l précise également les débits et volume
de stockage d’ eau nécessaires a I’ extinction.

Les prescriptions relatives a la gestion des méchefers aprés extraction et
extinction sont définies al’ article 62 du présent fascicule.

Article40 - Systeme d’alimentation en air des fours

Les modalités d’alimentation en air des fours sont déterminantes pour la
qualité de la combustion et donc pour le respect de la réglementation en
vigueur s appliquant aux résidus solides et aux émissions gazeuses.

La continuité de I’alimentation en air doit pouvoir étre assurée. Tout ou
partie de I’air de combustion étant aspiré dans le hall de déchargement des
déchets, des précautions sont prises pour éviter |’encrassement des
dispositifs d aspiration et de réchauffement. Les débits d’air des différents
circuits d’ alimentation sont mesurés en continu.

Le systéme d'aimentation assure simultanément une arrivee dair
primaire et une arrivée d'ar secondaire dans le four. Des systémes de
réglages motorisés et pilotés depuis la salle de commande, que le titulaire
décrit, permettent de répartir les quantités respectives d’'air primaire et
secondaire dans les différentes zones du four.
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A titre indicatif, I'installation doit étre capable de fonctionner avec un
exces d’air correspondant & un taux d’ oxygéne de 8,5 % sur gaz humide ou
avec une marge de dimensionnement par rapport au point nominal de
fonctionnement.

Certains procédés de thermolyse et de pyrolyse ne comportent pas
d’alimentation en air primaire et secondaire.

Article41 - Contréle dela température de gaz

Cette exigence réglementaire est définie par I'article 9 de I'arrété du 20
septembre 2002.

Cette exigence ne peut, techniquement, pas étre vérifiée par mesure
continue directe. En effet, le point de mesure correspondant a un temps de
deux secondes fluctue en fonction du régime de I’installation. Le contréle
du respect de cette exigence n'est donc possible que par des mesures
assorties de calculs.

Le principe de la méthode de calcul du maintien des gaz au dessus de
850°C pendant 2 secondes est décrit en annexe 6 du présent fascicule.

Il S'agit en général de thermocouples ou de systeémes de mesure optique.

Le résultat du calcul de la T2S, tel qu'il est effectué par le titulaire, est
validé par un organisme de contrble agréé lors des essais de
performances.
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Le titulaire détermine et indique les éléments de soufflerie nécessaires a
I’alimentation en air du four (air primaire, secondaire et éventuellement
recyclage) permettant de satisfaire aux prescriptions définies ci-dessus.

Letitulaire justifie le dimensionnement des gaines et ventilateurs.

Article41 - Contréle delatempérature desgaz

L’ exigence réglementaire imposant que la température des gaz atteigne
un minimum de 850°C pendant deux secondes («exigence T2S») est
vérifiée sur la base d’ au moins une mesure de température apres le dernier
point d'injection d’air de combustion.

Le titulaire précise la ou les formules qu'il utilise pour le calcul de la
T2S pour les différentes conditions de fonctionnement (phases de
démarrage, d'arrét et d'incinération avec ou sans brlleur d’ appoint).

Le titulaire précise la nature, le nombre, et la position des sondes de
température utilisées.

Letitulaire prévoit au moins deux dispositifs permettant la mise en place
de cannes & aspiration et la réalisation de mesures nécessaires au contréle
del’« exigence T2S ».

L’installation est congue de telle sorte qu’en phase de démarrage, les
déchets ne puissent étre introduits tant que I'« exigence T2S » n'est pas
satisfaite.

En régime transitoire (premiére introduction de déchets dans la goulotte
d aimentation lors du démarrage du four ou démarrage des brileurs
d appoint rendu nécessaire pour la satisfaction de I'« exigence T2S »), la
température des fumées n'est en aucun cas inférieure a 850°C.
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Article 42 - Brdleursd allumage et d’ appoint

Ces deux fonctions peuvent étre assurées par un seul et méme brdleur.

La réglementation en vigueur est définie par I'arrété du 20 septembre
2002 (article 9, paragraphe c).
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Article42 - Braleursd’allumage et d’appoint

Le titulaire prévoit un ou plusieurs brlleurs assurant les fonctions
d’ allumage et d appoint.

La fonction d'alumage consiste a enflammer les déchets en portant la
température des gaz et/ou de I’ air injecté a 850°C avant toute introduction
de déchets conformément a laréglementation en vigueur.

Lafonction d’ appoint consiste a réchauffer les gaz de combustion si leur
température tombe en dessous de 850°C.

Les brlleurs d appoint s alument automatiquement si la température des
gaz de combustion est inférieure a 850°C et s éteignent lorsgue cette valeur
est dépassee.

Les brlleurs doivent étre efficients a tout moment. Dans le cas ou ils ne
sont pas rétractables, ils sont équipés d' un systeme de refroidissement et de
protection.

Le titulaire précise le type et les caractéristiques des brlleurs prévus. |1
indique également, s'il y alieu, les caractéristiques du poste de préparation
des combustibles, la consommation de combustibles dans les phases de
démarrage ains que la durée de la montée en température.



Commentaires

CHAPITRE 9: VALORISATION ENERGETIQUE

Article 43 -Prescriptions générales relatives a la valorisation
énergétique

Le CCTP définit les conditions de marche dans les cas particuliers de
livraison de I’ énergie correspondant a des fonctionnements exceptionnels,
notamment lors de conditions météorologiques extrémes (grand froid,
canicule).
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Texte

CHAPITRE 9: VALORISATION ENERGETIQUE

Article 43 - Prescriptions généralesrelatives alavalorisation
énergetique

Les matériels fournis pour la valorisation énergétique n’ entrainent
aucune perturbation dans les circuits de distribution d' énergie.

Pour la fourniture d’ énergie électrique: I' électricité fournie est conforme
aux exigences du raccordement au réseau éectrique.

Pour la fourniture d énergie thermique (vapeur et eau surchauffée) : les
incidents correspondant & des délestages de la turbine ne perturbent pas la
livraison de |’ énergie thermique.

Le titulaire décrit les matériels retenus pour satisfaire aux conditions
définiesal’article 11 du présent fascicule.

Suivant les principes retenus, le titulaire décrit :
- letype deturbine:

« condensation ;

- contre-pression.

les types de soutirages :

. réglé;

« nonréeglé.

les échangeurs ;

- lesréseaux ;

- les systemes de secours ;

- les systemes de protection des biens et des personnes.

Letitulaire prend en compte, dans sa conception, les mesures de sécurité
au niveau des interfaces de raccordement sur les réseaux.

Le titulaire indique les solutions retenues pour garantir larégularité de la
valorisation énergétique.
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Article 44 - Prescriptions relatives aux installations de récupération
de chaleur

Le titulaire précise le mode de calcul des surfaces d’ échanges (surface
projetée ou développée, prise en compte des ailettes).

Le titulaire précise la surpression maximale et la dépression maximale
des fumées pouvant étre supportées par la chaudiere.
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Article 44 - Prescriptionsrelatives aux installations de récupération
de chaleur

Sauf prescriptions différentes du CCTP, I’installation de récupération de
chaleur comprend, outre la chaudiére attenante a chaque four, tous les
équipements nécessaires a la sécurité, aux mesures, a son bon
fonctionnement et a son entretien.

Letitulaire décrit avec précision les dispositifs et solutions qu’il propose
pour résoudre les problémes particuliers posés notamment par les
variations de I'allure de marche de chacun des fours ains que par la
corrosion et |’ abrasion dues aux gaz de combustion. Il fournit, sous forme
de tableaux ou de schémas renseignés, toutes les caractéristiques de
fonctionnement du matériel utilise.

La puissance et le rendement thermique garantis de I’ensemble four-
chaudiere sont indiqués sur un graphique ou un tableau pour toutes les
allures de marche correspondant aux différentes capacités définies a
I"article 13 du présent fascicule. Le mode de calcul du rendement
thermique est défini al’article 99.2 du présent fascicule.

Letitulaire indique les surfaces, les poids et les dimensions des éléments
congtitutifs de la chaudiéere

Il précise égaement les pertes de charge dans le circuit de fumées
(chaudiere, réchauffeur d’air, économiseur, traitement des fumées).

Le titulaire décrit la maniére dont il integre le risque de corrosion dans
sa conception. Il indique les épaisseurs des tubes proposés ains que les
surépaisseurs dites de corrosion.

Le titulaire prend en compte dans sa conception le risgque de mise en
surpression ou en dépression du circuit des fumées (mise en place de
trappes d’ expansion, résistance mécanique de la chaudiere).
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La réglementation en vigueur est définie par le décret n° 99-1046 du 13
décembre 1999 (JO du 15/12/99).

Article45- Chaudiére

45.1- Caractéristigues

Le titulaire fournit la liste des références attestant |a validité du schéma
propose.

La PMA de la chaudiére est une indication a fournir dans le cas de
production de vapeur ou d eau surchauffée.

Les caractéristiques chimiques minimales de la vapeur sont (si vapeur
turbinée a plus de 40 b eff) :

- Vapeur sortie ballon : siccité minimale : 99,5 %

- Conductivité (mesure sur condensats a 20°C aprés passage sur résine

de cations et extraction de CO,) : 0,3 pS'cm

- Slice< 0,02 mg/kg

- Fer total < 0,02 mg/kg

- Sodium et potassium < 0,01 mg/kg

- Cuivre < 0,003 mg/kg

FASCICULE 82DU C.C.T.G.

Texte

Sauf prescriptions différentes du CCTP, il est prévu un dispositif de
dissipation de la chaleur produite en cas de réduction ou d’interruption de
lafourniture de chaleur et d’ électricité.

La conception de la chaudiere (disposition générale des faisceaux,
surchauffeur et économiseur) est telle qu'il n'y ait pas colmatage di a
I" accumul ation de cendres.

Les installations de récupération de chaleur satisfont a la réglementation
€en vigueur concernant les équipements sous pression.

Article45 - Chaudiére

45.1- Caractéristiques

Le titulaire précise le schéma assurant une bonne circulation du fluide
dans la chaudiére :
- Circulation de I’émulsion eau/vapeur pour une chaudiére a circulation
naturelle ;
- Circulation forcée de I'eau dans les économiseurs et dans les
chaudiéres & eau surchauffée.

Le titulaire indique la presson maximale admissible (PMA), la
puissance nominale de la chaudiere ainsi que les caractéristiques de la
vapeur ou de |’ eau surchauffée produite (pression et température).

Les caractéristiques chimiques de la vapeur doivent ére compatibles
avec le bon fonctionnement de I installation aval et en particulier du GTA,
sans provoquer d’ usure ou de dépdt anormal.



Commentaires

45.2 - Ballon

45.3 - Vaporisateurs

Les vaporisateurs sont constitués de faisceaux de tubes placés dans le
flux des fumées et des tubes constituants les parois extérieures (parois
membranes) et/ou intérieures de la chaudiére.

45.4 - Surchauffeur
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45.2 - Ballon

Le ballon de la chaudiéere est congu pour que soit assurée la stabilité du
niveau d eau en cas de variation des charges (panne, démarrage, arrét) et
pour limiter |’ entralnement d’ eau dans la vapeur (primage).

Le ballon est équipé de tout le matériel de sécurité, de mesure et de
contrble, d’entretien et de visite tels que soupapes de sécurité, clapets de
non-retour, indicateurs de niveau, manomeétres et thermomeétres, purges et
vidanges, ains que portes de visite permettant I’acces pour entretien et
réparation.

Afin d'éviter au maximum tout risque d encrassement ou de dépot
excessif a I'intérieur des faisceaux ou dans les collecteurs, le ballon est
équipé d une purge de déconcentration.

45.3 - Vaporisateurs

L’'implantation et les diamétres des tubes du faisceau vaporisateur
principal assurent une bonne circulation des fumées en ménageant des
passages suffisamment larges pour éviter les accrochages de cendres. Ces
passages sont d’autant plus larges que les températures des fumées sont
plus élevées.

Le titulaire précise le type et le positionnement des protections contre la
corrosion prévues pour les parois membranes utilistes comme
vaporisateur.

45.4 - Surchauffeur

L’installation comporte tous les appareils de mesure et de sécurité
nécessaires au fonctionnement du surchauffeur.

Le titulaire précise les dispositifs permettant d'assurer un
refroidissement adapté du surchauffeur dans toutes les conditions de
fonctionnement et notamment en phase de démarrage.
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45.5 - Réchauffeur et économiseur

45.6 - Réparation, remplacement et nettoyage des faisceaux

Le titulaire prévoit, le cas échéant, les moyens de manutention des
faisceaux.

Les systémes de ramonage ou de nettoyage en marche peuvent étre
notamment des types suivants :
- aeau;
- avapeur saturée;
- avapeur seche;
aair comprimé;
par grenaillage;
- par frappage;
- par vibration.

45.7 - Pompes de circulation

45.8 - Tuyauterie et robinetterie
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45.5 - Réchauffeur et économiseur

Ces deux organes comportent tous les appareils de mesure et de sécurité
nécessaires a leur fonctionnement.

Le titulaire précise les températures de parois des tubes les plus froides
et garantit I’ absence de risque de corrosion par condensation acide.

45.6 - Réparation, remplacement et nettoyage des fai sceaux

Le titulaire détaille le mode d'intervention pour la réparation ou le
remplacement des faisceaux.

Le titulaire définit les systémes de nettoyage qu’il propose.

Dans les zones ol la température des fumées est supérieure a 600°C et
dans le cas ou ces systemes sont du type a vapeur ou a air comprimé, ces
derniers sont constitués de lances rétractiles ou refroidies.

Le titulaire précise les dispositions qu'il prévoit pour éviter que les
systémes de nettoyage ne provoquent une usure prématurée des tubes.

Le titulaire définit les moyens utilisés pour protéger les parties exposées
aux gaz les plus chauds.

45.7 - Pompes de circulation

Dans le cas d'une installation & eau surchauffée, il est prévu au moins
deux pompes de circulation.

Les matériaux constituant les pompes sont prévus en fonction des
conditions de pression et de température de fonctionnement.

Chaque pompe est équipée d'un manomeétre et de clapets anti-retour sur
le refoulement.

45.8 -Tuyauterie et robinetterie

Toute la robinetterie est conforme aux normes et a la réglementation en
vigueur.
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Article 46 - Isolation thermique externe

La norme applicable est la norme NF EN 563.

Pour les calculs de dimensionnement, la vitesse del’air a un métre de la
paroi seraprise égalea 5 nvs.
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L’installation comporte des séparateurs d'eau, purgeurs, casse-vide,
purges d' air, dispositifs de dégazage, filtres a tamis et pots de décantation a
tous les endroits nécessaires.

Tout appareil susceptible d’ étre changé en cours d’ exploitation comporte
des vannes d'isolement de purge et de vidange permettant de procéder a
ces changements sans interrompre, méme partiellement, le service.

D’une fagon générale, les canalisations recouvertes d une peinture de
protection contre la corrosion comportent les organes nécessaires pour
compenser les dilatations et sont calorifugées.

Tous les supports de fixation des tuyauteries sont prévus pour assurer
leur libre dilatation et leur maintien sans vibration.

La chaudiere est munie d'une soupape en aval des surchauffeurs réglée
pour souvrir avant les soupapes du ballon. Ces soupapes sont toutes
raccordées & un ou plusieurs silencieux, placés al’ extérieur du bétiment.

Article46 - |solation thermique externe

L’isolation thermique externe est protégée meécaniquement partout ou
elle est apparente.

Ses caractéristiques sont telles que la température des parois accessibles
au personnel ne dépasse pas 55°C en service normal conformément a la
norme.

Lorsque la température ambiante (mesurée a un métre de la paroi) est
supérieure a 35°C, le titulaire garantit que la température des parois
accessi bles ne dépassera pas cette température ambiante de plus de 20°C.
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Article 47 - Auxiliaires dela chaudiére

47.1 - Préparation de |’ eau d’ alimentation

Le CCTP indique la composition des eaux qui seront utilisées pour la
préparation de I'’eau d’alimentation de la chaudiere et, le cas échéant, le
débit maximal des pertes d’eau a I’ extérieur de I'installation (réseau de
chauffage ou autre).

Les caractéristiques minimales de I’eau d’alimentation et de I’eau du
ballon sont précisées par letitulaire.

Le titulaire décrit les dispositions proposées pour couvrir les besoins en
eau correspondant a la premiére mise en service.

Les points de prise déchantillons sont rassemblés & un niveau
accessible pour le personnel d’ exploitation.

47.2 - Groupe d’ alimentation
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Article47 - Auxiliairesdelachaudiére

47.1 - Préparation de I’ eau d’ alimentation

Le titulaire fixe, en fonction de la composition des eaux disponibles et
en tenant compte des pertes dans I'installation, la capacité du matériel de
traitement de |’ eau d appoint.

Il précise les caractéristiques de ce matériel et de celui nécessaire
éventuellement au dégazage de I’ eau d’ alimentation.

Le matériel de traitement de I'eau d'appoint est dimensionné pour
permettre une marche continue de I’usine y compris durant les périodes de
régénération ou de maintenance des équipements.

Le titulaire précise les caractéristiques des postes de conditionnement
avec injection de réactifs prévue pour obtenir les qualités requises pour
I"eau d’ alimentation et I’ eau du ballon.

Les prises d échantillons en vue du contrdle de la qualité de I’ eau traitée,
de I'eau d'aimentation, de I’eau du ballon et de la vapeur surchauffée
doivent pouvoir étre effectuées facilement.

47.2 - Groupe d’ dimentation

Les pompes assurant |’aimentation de la chaudiere sont prévues en
nombre suffisant, dont une en secours.

Le titulaire précise et justifie les dispositions prises pour assurer la
sauvegarde de la chaudiére en cas de coupure générale d’ électricité.

Le titulaire justifie que chague groupe de pompes a une capacité
suffisante pour couvrir tous les cas de fonctionnement y compris les
régimes transitoires.

La béche d’ aimentation a un volume utile correspondant au moins a 20
minutes de production des chaudiéres.
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Article 48 - Poste delivraison dela chaleur

Article 49 - Groupe turbo-alternateur
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Article48 - Postedelivraison dela chaleur

Si le CCTP prescrit la vente de chaleur, le titulaire fournit un poste de
livraison de chaleur, dont les caractéristiques sont fonction des conditions
d utilisation qui lui sont fixées par le maitre de |’ ouvrage.

Article49 - Groupeturbo-alternateur

Si le CCTP prescrit la production d’ électricité, avec ou sans récupération
simultanée de chaleur, le titulaire définit les caractéristiques du GTA
propose.

Il précise notamment :

- les caractéristiques de lavapeur al’ admission et a I’ échappement ;
lavitesse derotation ;
le rendement ;
le débit maximal et le débit minimal de vapeur admissible ;
la puissance de I’ alternateur.

Le titulaire précise les performances de I'installation proposée, en
particulier la puissance délivrée par |’ alternateur, pour différentes allures
de marches et conditions de fonctionnement.

L’installation comporte obligatoirement un by-pass de la turbine
permettant d’évacuer la vapeur produite par la ou les chaudiéres vers un
dispositif de dissipation de la chaleur.

Un circuit d' huile assure la lubrification des différents éguipements de la
turbine, ains que du réducteur et de |’ alternateur

Ce systéme comprend les secours et securités nécessaires pour assurer la
lubrification dans tous les cas de fonctionnement, y compris en cas de
coupure générale d éectricité.



Commentaires

Article 50 - Systéme de condensation de la vapeur

Il importe que le titulaire tienne compte, pour le dimensionnement du
systeme de condensation, des conditions météorol ogiques extrémes.

La marche en flotage du GTA correspond a un fonctionnement en
autoconsommation de I’ usine sans raccordement au réseau de distribution
électrique.

Dans le cas d' un condenseur a eau, la mise en place d un condenseur
auxiliaire est envisageable pour satisfaire ce besoin.

La réglementation en vigueur est définie dans I’article 8.1 du présent
fascicule.
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Article 50 - Systeme de condensation de la vapeur

Les condenseurs sont dimensionnés en tenant compte des contraintes
suivantes :
- Dans la plage de fonctionnement de I'installation et pour les

conditions météorologiques prévues au CCTP, obtention d une
presson de condensation compatible avec les plages de
fonctionnement du GTA, y compris en cas de marche en ilotage ;

- Possibilité de condenser toute la vapeur produite par la ou les

chaudieéres, en cas de by-pass total du GTA, & une pression & définir.

Le titulaire précise la puissance calorifique maximale dissipée par
I’ équipement ainsi que sa surface d’ échanges.

Dans le cas d’un aérocondenseur, ses caractéristiques sont les suivantes :
- Le niveau de bruit en limite de propriété est compatible avec les

exigences de la réglementation en vigueur et avec celles spécifiques
au site, en tenant compte du fait que d’ autres sources de bruits dans
I’usine ont une influence sur ce paramétre ;

L’implantation et I’ habillage de I’ appareil permettent d’éviter ou de
limiter les phénoménes aérauliques nuisibles aux performances de
I”appareil (recirculation d air chaud, influence du vent) ;

Un acceés aise est assuré pour le nettoyage des surfaces d’ échanges ;
Les risques de gel dans des conditions extrémes de fonctionnement
(températures ambiantes les plus basses prévues au CCTP) sont pris
en compte. Tous les automatismes et régulations permettant d’ éviter
un tel phénomeéne sont installés dans le contr6le commande de
I aérocondenseur.

Dans le cas d'un hydrocondenseur, le titulaire précise le systeme de
nettoyage propose.
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Article 51 - Conditions de raccordement au réseau électrique

La réglementation en vigueur est définie par I’arrété du 17 mars 2003
(JO du 19/04/03) relatif aux prescriptions techniques de conception et de
fonctionnement pour le raccordement a un réseau public de distribution
d une installation de production d’ énergie éectrique.

L’ arrété du 2 octobre 2001 (JO du 21/11/01) fixe les tarifs de rachat de
I’ électricité produite.

La réglementation en vigueur impose les tensions de raccordement en

fonction de la puissance maximale installée de I’ installation.

- Puissance maximale installée inférieure a 12MW: tension de
raccordement 20 kV (HTA) ;

- Puissance installée supérieure a 12 MW : tension de raccordement 63
KV (HTB) mais possibilité de raccordement en HTA apreés une éude de
faisabilité par EDF (Jurisprudence 01/10/2003 Stom Nord
|sere/EDF).

L’éloignement des deux postes peut générer des investissements
importants.

Article 52 - Conditions de raccordement au réseau de chaleur
Pour le raccordement au réseau de chaleur urbain, une permission de

voirie doit étre délivrée par |’ autorité publique compétente.

En principe, le comptage se fait par compteur calorimétrique qui calcule
I’énergie livrée au départ, déduction faite de I’ énergie retournée.
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Article 51 - Conditions de raccordement au réseau électrique

Les conditions de raccordement au réseau éectrique sont définies par la
réglementation en vigueur.

Ce raccordement est réalise conformément aux normes et
recommandations du gestionnaire du réseau de distribution éectrique.

Les travaux de raccordement entre le poste de livraison et le poste
source du réseau de distribution éectrique sont a la charge du maitre de
I’ ouvrage. Le poste de livraison import/export reste sa propriété.

Article 52 - Conditions de raccordement au réseau de chaleur

Dans le cas ou le raccordement & un réseau de chaleur est & la charge du
titulaire, I’ obtention des autorisations de travaux nécessaires fait partie de
Ses prestations.

Les modalités de comptage de I’ énergie livrée sont définies par le maitre
del’ ouvrage.

La rédlisation des installations est conforme a la réglementation en
vigueur concernant les appareils & pression.

Les moyens de contrdle des différentes caractéristiques garanties dans le
contrat de fourniture sont installés par le titulaire, de méme que tous les
organes de sécurité contre toute surpression et/ou dépassement de
température des réseaux primaire et secondaire.
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CHAPITRE 10: TRAITEMENT DESFUMEES

Article 53 - Prescriptions généralesrelatives a I'installation de
traitement des fumées

Les exigences concernant la qualité des rejets gazeux sont actuellement
définies par I’ arrété du 20 septembre 2002.

Les systemes de traitement des fumées sont généralement classés suivant
quatre catégories:

- les systémes sec et secsrefroidis;

- les systémes semi-humides ;

- les systémes humides avec ou sansrejet d eau ;

- les systémes mixtes qui combinent plusieurs des systémes précédents.

I1s sont complétés par des traitements spécifiques permettant :

- le conditionnement éventuel des gaz en température et humidité ;

- la captation ou la destruction de polluants particuliers comme les
dioxines et les NOX ;

- I’obtention en fin de traitement d’un résidu d’ épuration des fumées,
éventuellement stabilisé, voire valorisable, et respectant les exigences
de la réglementation en vigueur.

Article 54 - Systémes de traitement des fumées

Chaque équipement composant |e systéme de traitement des fumées peut
avoir simultanément une ou plusieurs de ces fonctions.

Le titulaire, pour améiorer la performance énergétique du systeme,
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CHAPITRE 10: TRAITEMENT DESFUMEES

Article 53 - Prescriptions généralesrelatives al’installation de
traitement des fumées

Le titulaire détermine les caractéristiques de I'installation de traitement
des fumées pour satisfaire aux prescriptions, visées a I'article 14.2 du
présent fascicule, relatives ala qualité des rejets gazeux de I’ installation.

Sauf stipulations contraires du CCTP, le titulaire précise le systéme de
traitement des fumées qu'il propose et la fonction des divers équipements
qui le composent.

Le systéme proposé est dimensionné en prenant en compte les
caractéristiques principales des gaz et fumées a |’ entrée, telles qu’ énoncées
a I'article 10 du présent fascicule, ains que les temps de réponse des
régulations de I’installation.

Dans le cas ou le systéme propose est situé a |’ extérieur des batiments, le
titulaire précise les précautions prises pour éviter tout dysfonctionnement
d aux intempéries.

Article54 - Systemesdetraitement des fumées

Les systémes de traitement des fumées comportent les fonctions
suivantes :

- refroidissement préalable;

- dépoussiérage;

- traitement des polluants gazeux.

Pour chaque équipement propose, letitulaire indique :
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prendra toutes les dispositions nécessaires pour limiter la perte de charge,
optimiser le rendement et réduire les consommations.

54.1 - Refroidissement préalable

Le refroidissement préalable consiste & assurer le refroidissement des
fumées sortant du four ou de la chaudiére.
Lerecoursaladilution par I’air n’est pas recommandeé.
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la perte de charge;
le rendement ;
les consommations (énergie, fluides et réactifs).

Il décrit également, autant que nécessaire :

- les dispositifs de nettoyage (frappage, décolmatage ou autres) ;

- lesdispositifs pour faciliter la maintenance;

- lesdispositions pour limiter I’ abrasion et éviter la corrosion ;

- lesdispositifs de protection du personnel d exploitation ;

- les dispositifs pour éviter le colmatage ;

- les dispositifs de collecte et d'évacuation des poussieres et les
précautions prises pour assurer une bonne étanchéité ;

- lesdispositifs pour éviter le remplissage accidentel des trémies;

- les dispositifs permettant d'assurer sans risque pour le personnel
d exploitation, I'évacuation des poussieres lors d'un remplissage
accidentel destrémies.

Les parties non calorifugées dont la température peut dépasser 50°C sont
protégées par des panneauix démontables.

Des anneaux de démontage sont prévus sur les pieces de plus de 25 kg.

54.1 - Refroidissement préaable

Le refroidissement préalable se fait habituellement soit par pulvérisation
d eau, soit par échange fumées/fumées, air/fumées ou eau/fumées.

La régulation du refroidissement préalable est concue de maniére a
éviter les variations importantes de température et/ou d’humidité en sortie
du refroidisseur.
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54.1.1 - Refroidissement préalable par pulvérisation d' eau
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54.1.1 - Refroidissement préalable par pulvérisation d eau

Le refroidisseur est dimensionné de maniére a couvrir les variations de
débit et de température en entrée tout en assurant une évaporation compléte
des gouttel ettes avant la sortie et avant I'impact des voiles de pulvérisation
SUr Ses parois.

La gaine d’ entrée est congue pour alimenter de maniere homogene (flux
gazeux et particules) la zone de pul vérisation.

Dans le cas ou I'instalation comporte une grille de répartition des
fumées en entrée de la zone de pulvérisation, cette derniere est congue de
maniére a éviter les accumulations de poussieres.

Des portes de visites sont disposées au droit du systeme de pulvérisation
et, le cas échéant, des grilles de répartition. Les accés a la zone de
pulvérisation permettent une maintenance aisée du systeme de
pulvérisation. Le titulaire précise les modalités de cette maintenance.

La sortie du refroidisseur est dimensionnée de maniére a éviter
I’accumulation de poussieres. Un systéme d évacuation de secours est
prévu dans la partie basse (trémie) du refroidisseur.

Une porte de visite boulonnée située au-dessus de la trémie du
refroidisseur permet |’ inspection sans risgue pour le personnel.

Un tracage de la trémie du refroidisseur est prévu. Il permet le maintien
en température de cette partie de I'équipement. Il est dimensionné pour
éviter la corrosion lors des arréts de |’ installation.

Les matériaux utilisés pour la conception du refroidisseur sont
compatibles avec la température et les teneurs en polluants corrosifs
contenus dans les fumées a I’ entrée du refroidisseur.

Le calorifugeage de I’ensemble permet d’' éviter les points froids et les
ponts thermiques (supports, acces, ...).

Les éguipements les plus courants permettant un refroidissement
préalable par pulvérisation d’ eau sont les suivants :
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54.1.1.1 - Lestours de refroidissement

Les tours de refroidissement assurent le refroidissement des fumées non
traitées par de I’eau pulvérisée & haute pression (buses mono-fluide) ou
par de |’eau mélangée a de I’air comprimeé (buses bi-fluides). Les systémes
de pulvérisation de ces équipements (cannes, buses) sont fixes.

La régulation des tours de refroidissement est généralement pilotée par
le débit des fumées en entrée et la température des fumées en sortie.

54.1.1.2 - Lesréacteurs d’ atomisation

Les réacteurs d’atomisation ont la méme fonction que les tours de
refroidissement mais la pulvérisation de l'eau est réaliste par
I"intermédiaire d’ un dispositif rotatif équipé de buses.

La réglementation en vigueur est définie par I'arrété du 20 septembre
2002.

54.1.2 - Refroidissement préalable par échangeur fumées/fumées,
air/fumées ou eau/fumées
Les échangeurs fuméesfumées ont généralement un rbéle de

refroidisseur/réchauffeur. Ils récupérent/restituent I’ énergie disponible sur
le circuit des fumées.
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Texte

54.1.1.1 - Lestours de refroidissement

La conception des tours de refroidissement permet le contrle et le
remplacement des cannes et des buses sans entrainer I’ arrét de I’ installation
et le dépassement des valeurs limites d’ émission (VLE).

54.1.1.2 - Lesréacteurs d’ atomisation

Les réacteurs d atomisation sont congus de telle sorte que le dispositif
rotatif de pulvérisation puisse étre remplacé sans entrainer I'arrét de
I"installation, dans |e cadre de la réglementation portant sur les VLE.

Le dispositif rotatif est congu de maniere a éviter I’encrassement et la
corrosion des buses. Des détecteurs de vibration et de rotation, situés sur
|” atomiseur, contrélent son bon fonctionnement.

Le titulaire précise les dispositions prévues pour assurer la lubrification
du dispositif rotatif.

Le dimensionnement du réacteur d’ atomisation prévoit :

- une répartition homogéne des fumées au niveau de la section
d'injection pour éviter les colmatages et limiter la corrosion ;

- une section suffisamment importante pour éviter le contact avec les
parois verticales.

54.1.2 - Refroidissement préalable par échangeur fumées/fumées,
air/fumées ou eau/fumées
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Exemples de localisation :
- entrée/sortie du traitement humide ;
- entrée/sortie du traitement catalytique des NOXx et/ou des dioxines.

Les échangeurs air/fumées ou eau/fumées ont la méme destination que
les échangeurs précédents mais ils récupérent/restituent |'énergie
disponible sur le circuit de fumées defvers|’air ou I’ eau respectivement.

Exemple d application : réchauffage ou refroidissement de condensats,
réchauffage de I’ air primaire, réchauffage de I’ eau du chauffage urbain,

Pour assurer ce fonctionnement en continu, il peut étre nécessaire de
prévoir un systéme automatique de nettoyage.

Lors des arréts de maintenance annuels, il est procédé a un controle des
échangeurs afin de mesurer I’évolution de |’encrassement et de la
corrosion.
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Texte

Les matériaux et les éléments d échanges (tubes, plaques, ...) sont
choisis de maniére a limiter la corrosion et I’ encrassement et a permettre un
fonctionnement en continu compatible avec les contraintes d’ exploitation.

Le dimensionnement de I’ échangeur tient compte de son encrassement
progressif et des régimes transitoires pendant lesquels les caractéristiques
des gaz et fumeées peuvent se situer en dehors des plages de fonctionnement
prévues.

Les échangeurs sont congus de maniére & obtenir, en sortie, une bonne
homogénéité des températures des fumées.

Le dispositif de montage et de démontage est congu de fagcon & permettre
un nettoyage et un remplacement aisés de |’ échangeur.

L’ éanchéité entre les circuits est congue de maniere a éviter tout
transfert d’ un circuit vers |’ autre.

Le dimensionnement de |I'échangeur tient compte des cas de
fonctionnements transitoires ou accidentels correspondant & des mises en
dépression/pression éevées des équipements (ex : pression a débit nul du
ventilateur de tirage).

Le passage des fumées aux différentes marches ne doit pas créer de
vibrations d’ origine aéraulique.

Les caissons d'entrée/sortie des échangeurs comportent des portes de
visite.



Commentaires

54.2 - Dépoussiérage

54.2.1 - Les cyclones et multicyclones

Les cyclones et multicyclones sont des dépoussiéreurs mécaniques qui
mettent en ocauvre |’ effet centrifuge pour séparer les poussiéres les plus
grosses. Ces dépoussiéreurs n'ont qu'un effet limité sur les fines
pousSi eres.

Les cyclones et multicyclones sont généralement utilisés comme pré-
dépoussiéreurs, en particulier sur lesfours alit fluidisé.

Des dispositions sont prises pour I'installation éventuelle d'un systéme
de décolmatage.

54.2.2 - Les électrofiltres

Les électrofiltres sont des dépoussiéreurs éectrostatiques qui mettent en
acavre I'ionisation par effet couronne au moyen d éectrodes émissives
portées habituellement & un haut potentiel négatif. Les poussiéres,
transportées dans les fumées a faible vitesse, sont captées par des
électrodes réceptrices chargées positivement.
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Texte

54.2 - Dépoussiérage

Les équipements les plus courants permettant un dépoussiérage sont les
suivants :

54.2.1 - Les cyclones et multicyclones

Les cyclones et multicyclones sont dimensionnés pour permettre un
fonctionnement avec une perte de charge réduite dans toute la plage de
débit de fumées.

Des dispositions sont prises pour réduire |’ abrasion due aux poussiéeres
inhérente a ce systéme de dépoussiérage : nombre de cyclones, matériaux
résistant a I’abrasion, téles d'usure, renforcement des zones d’usure,
surfaces en contact avec les fumées dépourvues d’ aspérite.

L’isolation est renforcée (tragage et calorifugeage) pour éviter les points
froids et la formation de condensation a I’ origine de la corrosion et du
colmatage.

La fabrication est étanche et le choix des matériaux tient compte de la
température.

Les trémies sont dimensionnées pour éviter les colmatages. Un systeme
d extraction en fond de trémie doit permettre d’évacuer, en continu, les
poussiéres collectées. Un détecteur de niveau assure un contréle du
remplissage accidentel de latrémie.

54.2.2 - Les électrofiltres

Letitulaire précise les dispositifs de contréle de I’ alimentation électrique
des électrodes.
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54.2.2.1 - Les électrofiltres secs

Dans les éectrofiltres secs, les résidus sont récupérés dans des trémies
gréace a des systemes de frappage.

Les éectrofiltres secs sont utilises le plus souvent comme pré
dépoussiéreurs.

Le dispositif de consignation inviolable couramment utilisé est réalise
par serrures a clés prisonnieres.
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Texte

Deux types d' éectrofiltres existent :

54.2.2.1 - Les éectrofiltres secs

Les gaines d entrée et de sortie des éectrofiltres secs sont étudiées de
maniére arendre homogenes les flux gazeux et particulaires.

Le dimensionnement des éectrofiltres secs tient compte des cas de
fonctionnements transitoires ou accidentels correspondant & des mises en
dépression/pression éevées des équipements (ex : pression a débit nul du
ventilateur de tirage).

Aprés coupure de |’ alimentation des éectrofiltres secs et mise ala terre
du systéme de HT, un dispositif de consignation inviolable assure la
securité du personnel lors desinterventions al’ intérieur des éectrofiltres.

Le titulaire prend un soin particulier dans le choix du tracage, du
calorifugeage et des joints isolants pour éviter les points froids et les ponts
thermiques. Leur mise en oauvre doit permettre un démontage et un
remontage aisés des parties démontables (portes de visite, systemes
d évacuation des résidus sous filtre, ...).

Le systéme de tragage est concu afin de pouvoir détecter toute anomalie
dans son fonctionnement.

Lesfiltres sont équipés de trémies de collecte et d’ évacuation des résidus
captés. Ces derniéres sont équipées de détection de niveau et de portes
d accés munies d'un dispositif de consignation inviolable. Les portes
d accés sont disposées de maniére a faciliter I’entretien sans risque pour
I’ opérateur de se trouver isolé al’intérieur de I’ électrofiltre. Dans le cas de
filtres dotés d’ alvéoles, il N'y a pas de portes intérieures.

Les électrodes émissives et réceptrices disposent chacune d' un systeme
de décolmatage.
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54.2.2.2 - Les électrofiltres humides

Dans les éectrofiltres humides, les résidus collectés sont entrainés par
un film d’eau vers le bas du dépoussiéreur. L’eau est ensuite évacuée vers
un traitement d’ eau.

Les électrofiltres humides sont le plus souvent utilisés comme
dépoussiéreur final.

54.2.3 - Lesfiltres a manches

Les filtres & manches peuvent avoir un double réle: celui de
dépoussiéreur et/ou celui de réacteur pour la captation des polluants
gazeux.

Dans les filtres @ manches, les fumées chargées traversent un média
filtrant qui retient les poussieres.

La nature du média filtrant ainsi que le systeme et la régulation du
décolmatage pour maintenir une couche de poussieres adéquate sont
déterminants pour une filtration efficace.

Les rendements de filtration sont le résultat de la filtration des
poussiéres a travers la couche de poussieres déposée sur le média filtrant
et le média filtrant lui méme.

Le média filtrant se présente généralement sous forme de manches
verticales et la filtration s effectue le plus souvent de I'extérieur vers
I"intérieur. Des paniers en fils métalliques situés a I intérieur des manches
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Chaque champ éectrique dispose de sa propre alimentation HT.

Un dispositif est prévu pour éviter I’ encrassement et la condensation sur
les isolateurs du systéme de frappage et de supportage des électrodes
émissives.

L’ outillage de mise & la terre des parties sous HT, utilisé par |’ opérateur
lors de la maintenance, est prévu.

54.2.2.2 - Les électrofiltres humides

Les dispositions de I’ article 54.2.2.1 du présent fascicule s appliquent.

Letitulaire précise de plus:

- les dispositifs pour éviter I'encrassement des électrodes et le
colmatage des circuits hydrauliques ;

- les dispositifs nécessaire au traitement de I'eau de lavage des
électrodes.

54.2.3 - Lesfiltres a manches

Les gaines d entrée et de sortie des filtres & manches sont étudiées de
maniére arendre homogenes les flux gazeux et particulaires.

Les matériaux des manches sont choisis en tenant compte des
contraintes dues a la température, a la qualité des poussieres, a la
composition des fumées et aux polluants gazeux.

La régulation du décolmatage est congcue de maniere a éviter une
accumulation des poussiéres, des contraintes mécaniques éevees et une
perte de charge excessive des manches tout en maintenant sur les parois
des manches une couche de poussi éres suffisante pour assurer une filtration
efficace. Les phases de décolmatage ne sont pas al’origine d’ une limitation
du débit de fumées traitées.

Le titulaire prend un soin particulier dans le choix du tracage, du
calorifugeage et des joints isolants pour éviter les points froids et les ponts
thermiques. Leur mise en oauvre doit permettre un démontage et un
remontage aisés des parties démontables (portes de visite, systemes



Commentaires

évitent leur écrasement. Le média filtrant est |e plus souvent de type souple
(tissu ou produits fibreux non tissés).

Les filtres @ manches peuvent étre divisés en caissons pour permettre la
maintenance sur un caisson isolé, le reste de I'installation restant en
fonctionnement.

Le décolmatage est généralement réalise avec I’ ensemble des caissons
en service.

Le by-pass déclenche I'arrét de I'installation lorsque les prescriptions
réglementaires en terme de VLE ne peuvent étre respectées.

54.2.4 - Les tours de lavage a pul vérisation

Les tours de lavage a pulvérisation peuvent avoir un double réle : celui
de dépoussiéreur et/ou celui de captation des polluants gazeux.

Les gouttelettes d'eau pulvérisées permettent de capter, par effet
d’ impact, des particules beaucoup plus petites en absorbant simultanément
les polluants gazeux. Ces gouttelettes sont ensuite entrainées dans les
circuits hydrauligues de recirculation. Une purge controlée manuellement
ou automatiquement évite la saturation en sels et en MES de I'eau de
pulvérisation.

La purge est soit traitée chimiquement dans I’ épuration des effluents,
soit évaporée dans un réacteur d atomisation (les sels et les poussieres
sont alors captés par un dépoussiéreur placé en sortie) ou dans une
installation d' évaporation indépendante pour produire une saumure ou des
selscristallisés.
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d évacuation des poussieres sousfiltre, ...).
Un systéme de contr6le permet de localiser rapidement une défaillance
du systéme de tracage.

Des dispositifs particuliers sont prévus pour garantir la sécurité du
personnel de maintenance (risques chimique et thermique) et pour éviter
les points froids sur les parois en contact avec le caisson isolé.

Dans e cas ou I'installation comporte un by-pass, ce dernier ne peut étre
utilisé que lorsque la sécurité des biens et des personnes risque d’étre
menacée.

54.2.4 - Lestours de lavage a pul vérisation

Letitulaire veille au dimensionnement correct des laveurs, des bacs, des
tuyauteries et des pompes en évitant, par un tracé judicieux et par des
vitesses suffisantes, les zones de décantation ou d'accrochage. Les
changements brusques de direction sont évités. Les matériaux sont choisis
en fonction du liquide transporté (pH, matiéres en suspension (MES),
teneurs en sals).

La purge est dimensionnée a partir des données du procédé qui tiennent
compte des équilibres chimiques, de la tenue des matériaux et de la
consommation en eavl.

Les matériaux et la conception des pompes de recirculation, des
pulvérisateurs et des laveurs sont particulierement étudiés pour éviter une
abrasion et une corrosion excessives de maniére a ce qu'il n'y ait pas
daré des ingdlations en dehors des périodes de maintenance
progranmées. Le méme soin est apporté a la robinetterie et a
I”instrumentation nécessaires au bon fonctionnement des laveurs.
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54.2.5 - Les laveurs venturis

Les laveurs venturis sont constitués d’un systéme convergent/diver gent
traverse par les fumées a traiter dans lequel est injectée de I’ eau pulvérisée
avant et/ou aprésles appareils.

L’eau de pulvérisation est condensée sur les particules qui sont ensuite
filtrées par un systéme de pulvérisation situé en aval. Ce systéme peut étre
renforcé par un dispositif d'ionisation des particules similaire a celui
utilisé dans les électrofiltres.

54.3 - Traitement des polluants gazeux

54.3.1 - Les tours de lavage a pul vérisation

54.3.2 - Les réacteurs d’ absorption & atomiseurs rotatifs et a buses de
pul vérisation bi-fluides

54.3.2.1 - Lesréacteurs d’ absorption a atomiseurs rotatifs

Dans cet équipement, un liquide de neutralisation, plus ou moins dilué &
I’eau, est pulvérisé dans un réacteur par I'intermédiaire des buses de la
tour d’atomisation.
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Le titulaire évite les zones mortes, en particulier pour les équipements de
SEcours.

Il choisit de préférence une exploitation de proximité permettant un
meilleur contréle du fonctionnement de I'installation dans les marches
transitoires (par exemple lors de la mise en route manuelle des pompes de
SEcours).

54.2.5 - Leslaveurs venturis

Les dispositions de I article 54.2.4 du présent fascicule s appliquent.

54.3 - Traitement des polluants gazeux

Les équipements les plus courants permettant le traitement des polluants
gazeux sont les suivants :

54.3.1 - Lestours de lavage a pul vérisation

Les dispositions de I article 54.2.4 du présent fascicule s appliquent.

54.3.2 - Lesréacteurs d’ absorption a atomiseurs rotatifs et a buses de
pul vérisation bi-fluides

54.3.2.1 - Les réacteurs d’ absorption & atomiseurs rotatifs

Les dispositions de I’ article 54.1.1.2 du présent fascicule s appliquent.
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Un systéme de ringcage automatique peut étre propose afin de diminuer
I’encrassement des tuyauteries du systeme d'injection et de la turbine
d atomisation en vue de faciliter la maintenance et d’'améiorer la
disponibilité de I’ installation.

54.3.2.2 - Les réacteurs d’ absorption a buses de pulvérisation bi-
fluides

Dans cet équipement, un liquide de neutralisation, plus ou moins dilué a
I'eau, est pulvérisé avec de I'air comprimé dans un réacteur par
I"intermédiaire des buses bi-fluides de |la tour de pulvérisation.

Ces buses sont généralement situées a I'extrémité d’ une canne de
pulvérisation, elle méme raccordée au systéme d’injection de liquide de
neutralisation dilué et au réseau d’air comprimé.

La réglementation en vigueur est définie par I'arrété du 20 septembre
2002.

La maintenance des buses de pulvérisation doit avoir un effet réduit sur
le temps de dépassement des VLE.
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Le systéme dinjection est dimensionné pour assurer une dilution
homogéne du liquide de neutralisation et de |’ eau.

Les matériaux utilisés pour la robinetterie, la turbine et les buses de
pulvérisation tiennent compte des caractéristiques des effluents transportés.

Le réacteur est dimensionné pour limiter, le long des parois et dans le
fond du réacteur, les dépbts produits par la neutralisation des gaz acides.
Un dispositif permet I’ extraction des résidus récupérés au fond du réacteur.

Un systéme de régulation asservi aux polluants et a la température en
sortie de réacteur permet de contrdler la quantité de liquide de
neutralisation injectée et la quantité d eau.

La vitesse des fumées en sortie du réacteur est suffisamment importante
pour limiter les dépbts dans la gaine de raccordement.

54.3.2.2 - Les réacteurs d absorption a buses de pulvérisation bi-
fluides

Les dispositions des articles 54.1.1 et 54.1.1.2 du présent fascicule
s appliquent.

Le dispositif de pulvérisation est concu de telle sorte que le
remplacement d'une canne de pulvérisation n’entraine pas I'arrét de
I’installation, dans |e cadre de la réglementation portant sur les VLE.
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54.3.3 - Les tours de lavage a garnissage

Les tours de lavage a garnissage permettent d’éliminer les polluants
gazeux par absorption ou adsor ption.

Ces tours fonctionnent généralement a contre-courant : les fumées a
traiter sont ascendantes et le liquide de lavage s écoule par gravité sur le
garnissage, ce qui permet un contact liquide/fumées sur une grande
surface.

Le garnissage peut étre structuré ou en vrac.
Dans le cas ou du garnissage en vrac est utilisg, il peut étre envisagé
d utiliser des dispositifs (grille) pour éviter I’ envol du garnissage.

54.3.4 - Les réacteurs catalytigues

Les réacteurs catalytiques sont principalement utilisés dans la
destruction des dioxines et des NOx. IIs sont habituellement placés soit en
entrée soit en sortie du traitement des fumeées.

Le catalyseur est généralement disposé dans les réacteurs sous la forme
d' ééments structurés ou en vrac.

Les régimes transitoires de fonctionnement (séquence de démarrage et
darrét en particulier) sont situés en dehors de la plage de variation
résultant des caractéristiques définies a I’ article 10 du présent fascicule.
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54.3.3 - Lestours de lavage a garnissage

La conception des tours de lavage a garnissage tient particuliérement
compte de la teneur en poussiéres et de la concentration en polluants pour
éviter le colmatage et la corrosion du garnissage.

La pulvérisation, généralement a contre-courant, est congue de maniére a
distribuer de maniére homogene le liquide sur toute la surface du
garnissage.

Dans le cas d'une pulvérisation avec un liquide chargé, des dispositions
sont prises pour éviter le colmatage des circuits de pul vérisation.

Un dispositif est prévu pour faciliter le nettoyage et le remplacement
éventuel du garnissage.

Le support du garnissage est dimensionné en tenant compte du poids du
garnissage et du liquide retenu sur ce dernier.

Des trappes de visite sont prévues pour controler |’ état et |’ encrassement
du garnissage. Des dispositifs sont prévus pour permettre au personnel de
maintenance d’ intervenir en toute sécurité (risgue d’ éboulement).

54.3.4 - Les réacteurs catalytiques

Les caractéristiques des réacteurs  cataytiques  tiennent
compte notamment :

- des régimes transitoires de fonctionnement ;

- del’ écoulement non homogeéne des fumées ;

- delarépartition non homogéne de I’ammoniac et des NOx.
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A titre d'exemple, dans le cas d'un catalyseur structuré en nid
d abeilles, la dimension des éléments de ce catalyseur doit étre adaptée
aux caractéristiques des gaz et fumeées.

Des rampes de décolmatage peuvent étre installées au dessus des
couches de catalyseurs pour permettre le nettoyage avec I'installation en
service.

Les réacteurs peuvent disposer d’'un espace suffisant pour prévoir des
couches supplémentaires de catalyseurs (optimisation de la durée de vie
des catalyseurs).

Les systemes de régénération sont utilisés pour désorber les sels déposes
sur les catalyseurs et redonner a ces derniers une certaine activité.
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Le réacteur catalytique est congu pour éviter |’ encrassement excessif des
modules de catalyseur, de facon a ce que les critéres de disponibilité requis
au CCTP soient setisfaits.

Des dispositions sont prises pour limiter et faciliter le nettoyage.

Les différentes couches de catalyseurs, composés de plusieurs modules,
sont équipées d éléments test afin de suivre la désactivation de chague
couche. Le nombre d’ éléments test par couche est compatible avec la durée
de vie définieau CCTP.

Chague module de catalyseur porte un numéo d identification
ineffacable. Un dispositif d’ accrochage permet une manutention aisée pour
son remplacement.

Les espaces vides (entre modules de catalyseur) sont étanches aux
fumées.

Dans le cas ou un systéme de régénération est proposé, toutes les
dispositions sont prises pour éviter un dépassement des VLE lors de la
désorption.

Un systéme de préchauffage est prévu pour atteindre, avant le passage
des fumées, |a température requise par le procédé.

Les dispositifs de sécurité nécessaires sont prévus pour protéger le
réacteur catalytique lors de conditions de fonctionnement incompatibles
avec la nature du matériau catalyseur utilisé.

Le titulaire congoit I'installation de sorte que le réacteur catalytique soit
opérationnel en méme temps que le reste du systéme de traitement des
fumées, en particulier lors des phases de démarrage de I’ installation.



Commentaires

Les catalyseurs usés ont généralement d'autres propriétés que les
produits de départ. IIs doivent étre éliminés dans un centre de stockage
agréé ou incinérés dans un centre agréé, tout en respectant les
prescriptions réglementaires locales. Le fournisseur du catalyseur peut
éventuellement proposer un recyclage.

Pour le recyclage ou I'évacuation du matériau, une fiche de données de
seécurité doit étre éablie par I'exploitant ou I'entreprise chargée de
I'évacuation.

54.3.5 - Lesfiltres & manches (dépoussi éreurs et réacteurs)

Dans les systémes secs ou semi-humides, le réactif en exces, mélangé
aux poussiéres et aux sels de neutralisation, forme sur les manches une
couche de résidus qui intervient dans les processus de filtration et de
neutralisation des polluants.

Dans certains cas, les manches peuvent étre dopées, lors de leur
fabrication, avec des composants spécifiques (catalyseur) pour détruire
des polluants.

54.4 - Autres fonctions

54.4.1 - Les séparateurs de gouttel ettes

Les éguipements cités ci-aprés concernent uniquement le traitement par
voie humide.

54.4.1.1 - Lesdévésiculeurs alamelles

Les dévésiculeurs & lamelles ont pour objet de récupérer les gouttel ettes
présentes dans les fumées :

- entre deux laveurs ;

- avant un échangeur ;

- avant lergjet des fumées a I’ atmosphére.
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Texte

54.3.5 - Lesfiltres a manches (dépoussiéreurs et réacteurs)

Les dispositions de I’ article 54.2.3 du présent fascicule s appliquent.

54.4 - Autres fonctions

54.4.1 - Les séparateurs de gouttel ettes

Les principaux types de séparateurs de gouttel ettes sont les suivants :

54.4.1.1 - Lesdévésiculeurs alamelles

Les blocs de lamelles sont congus et dimensionnés pour éviter, dans les
conditions de service, le colmatage et les déformations dues a la dépression
et aladilatation.

Chague bloc comporte des indications concernant la direction des
fumées, la position (haut, bas) ains que le repére d’empilage dans le
caisson.
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54.4.1.2 - Lesventuris

54.4.1.3 - Les cyclones

Les gouttel ettes sont centrifugées sur les parois des cyclones et évacuées
en dehors du circuit des fumées.

54.4.2 - Les désaturateurs

Les désaturateurs ont pour but de réchauffer les fumées.
I1s sont situés sur les systemes humides de traitement des fumées.

54.4.2.1 - Les échangeur s fumées/fumées, air/fumées et eau/fumées
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Les écrans sont placés verticllement ou horizontalement, soit a
I"intérieur des gaines de fumées, soit dans les laveurs.

Ils sont pourvus d’anneaux de levage nécessaires au montage et aux
opérations de manutention.

Les acces nécessaires au nettoyage sont prévus.

Un systéme de lavage est prévu pour éviter | encrassement des lamelles
et une perte de charge incompatible avec le fonctionnement de
I"installation. L’évacuation des eaux de lavage est dimensionnée de
maniére a éviter un débordement de liquide dans les gaines de fumées.

54.4.1.2 - Lesventuris

Les dispositions de I’ article 54.2.5 du présent fascicule s appliquent.

54.4.1.3 - Lescyclones

La conception tient compte des différentes marches. L’ évacuation des
gouttel ettes est dimensionnée de maniéere a éviter les débordements dans la
gaine des fumées.

54.4.2 - Les désaturateurs

Les désaturateurs sont congus pour éviter un encrassement progressif des
surfaces d’ échanges ainsi que pour faciliter et [imiter leur nettoyage.

Leur dimensionnement tient compte d’'une marge de dimensionnement
afin de prendre en compte |’ encrassement.

Les principaux types de désaturateurs sont les suivants :

54.4.2.1 - Les échangeurs fumées/fumées, air/fumées et eau/fumées

Les dispositions de I’ article 54.1.2 du présent fascicule s appliquent.
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54.4.2.2 - Les échangeur s fumées/vapeur MP ou HP

Les échangeurs fumées/vapeur utilisent I'énergie de la vapeur pour
désaturer ou réchauffer les fumées.

Exemples de localisation :

- sortie traitement humide ;

- entrée traitement catalytique des NOx et/ou des dioxines ;
- anti-panache.

54.4.2.3 - Lesbrlleurs

Les brileurs sont généralement destinés au réchauffage de I'air ou des
fumées en vue de réduire ou de supprimer le panache et de favoriser la
catalyse ou la régénération des catalyseurs. Ils sont le plus souvent au gaz.

Le titulaire indiquera I’incidence de la mise en place d une installation
de gaz enregard de la réglementation ATEX.

54.4.3 - Les anti-panaches

Afin de réduire la probabilité d’'apparition d'un panache visible a la
cheminée, les fumées peuvent étre réchauffées :

- par un échangeur ;

- par un brileur gaz;

- par une combinaison des deux.
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54.4.2.2 - Les échangeurs fumées/vapeur MP ou HP

Les dispositions de I’ article 54.1.2 du présent fascicule s appliquent.

Un ballon purgeur assure I’ extraction des condensats de vapeur.

54.4.2.3 - Lesbrlleurs

Les brlleurs sont congus de maniére a obtenir, en sortie des brdleurs,
une bonne homogénéité des températures des fumées réchauffées.

La conception et le choix des matériaux limitent les risques
d encrassement et de corrosion dus aux caractéristiques des gaz et fumées
(humidité, poussiéres résiduelles, polluants résiduels).

La flamme est stable quelles que soient les fluctuations des régimes de
fonctionnement du circuit des fumées et les variations de régime du
braleur.

Les brlleurs sont équipés d' un ventilateur d'air de combustion avec
silencieux s nécessaire, d'un systéme d'alumage, dune détection de
flamme, d’un regard de flamme et d’ une panoplie d aimentation munie de
Ses Securités.

54.4.3 - Les anti-panaches

Les dispositions des articles 54.4.2.1, 54.4.2.2 et 54.4.2.3 du présent
fascicule s appliquent.
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54.5 - Sockage et distribution des réactifs

54.5.1 - Généralités

Il faudra bien faire la différence entre un poste de dépotage et une aire

de dépotage :

- Le poste de dépotage est une installation fixe comprenant tuyauteries
de raccordement, coffret de dépotage, signalétique, automatismes
nécessaires et prises deterre;

- L’aire de dépotage est un ouvrage de voirie incluant un volume de
rétention pour les réactifs liquides.

Les précautions a prendre se trouvent dans la brochure INRS ED 967
« Les espaces confinés ».

Les systémes permettant le suivi des consommations des réactifs seront
adaptés aux types de stockage, aux types de réactifs et aux préconisations
du CCTP.
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54.5 - Stockage et distribution des réactifs

54.5.1 - Généralités

Les stockages sont dimensionnés pour permettre de garantir une
autonomie suffisante compatible avec les contraintes d’ exploitation et les
moyens de livraison.

Les réactifs pulvérulents sont stockés généralement dans des silos, des
big bags ou des containers.

Dans les zones ou sont utilisés des réactifs dangereux, des dispositifs
particuliers nécessaires a la protection du personnel en cas d'accident sont
a prévoir (les douches de sécurité et rince-cal sont tracés et calorifugés si
nécessaire).

Tous les stockages de réactifs liquides sont munis de capacité de
rétention éanche. Ces capacités sont congues de maniere a éviter tout
mélange de produits incompatibl es.

Les réservoirs et les tuyauteries sont identifiés par une signalisation
normalisée.

Chaque piéce d' une masse supérieure a 25 kg est pourvue de dispositifs
nécessaires au montage et démontage.

Tous les dispositifs nécessaires a I'accessibilité et la facilité de
maintenance des différents é éments sont prévus.

Tous les équipements sont dotés d'un circuit de vidange avec vanne
manuelle.

Les installations de stockage sont équipées d' un systeme permettant le
suivi des consommations des réactifs.

Le classement ATEX des zones de stockage et de distribution définit le
type de protection a prévoir pour les matériels utilisés.
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54.5.2 - Lesvannes

La position des vannes d’isolement devra étre étudiée pour permettre la
consignation mécanique desinstallations.

54.5.3 - Instrumentation

54.5.4 - Sockage et distribution des réactifs pulvérulents

54.5.4.1 - Chaux, bicarbonate de soude

La chaux et |e bicarbonate de soude sont utilisés principalement pour la
neutralisation des polluants acides et |a précipitation des métaux lourds.
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54.5.2 - Lesvannes

Des dispositions sont prises pour faciliter la maintenance des vannes et
des appareils de mesure. Les matériaux sont choisis en tenant compte des
contraintes dues & I’ abrasion et ala corrosion.

Pour réduire certains dysfonctionnements (abrasion, régulation, perte de
charge), les variations de sections entre les vannes et les tuyauteries sont
limitées.

54.5.3 - Instrumentation

L’instrumentation est suffisante pour controler le fonctionnement de
I"installation.

Les instruments sont facilement accessibles pour les opérations de
maintenance et celles de contrdle de la marche de I’ installation (lecture).

Pour faciliter la maintenance, les manométres et les transmetteurs de
pression sont montés avec une vanne d’isolement. Un dispositif permet le
contréle de ces équipements sans démontage.

54.5.4 - Stockage et distribution des réactifs pul vérulents

54.5.4.1 - Chaux, bicarbonate de soude

Les équipements sont dimensionnés pour fonctionner avec un produit
abrasif, corrosif, hygroscopique, collant.

Les silos de forme cylindrique en acier sont de préférence de type « fond
conique » concentrique ou a fond plat avec racleur.

Les fonds coniques concentriques auront un angle au sommet adapté a
I’ écoulement du réactif.

Les silos sont congus de fagon & assurer |I’homogénété du produit
(limiter les possibilités de formation de ségrégation, cheminée, volte) lors
du remplissage du silo.

Le dispositif de dépotage doit permettre le remplissage depuis le sol (un
dispositif doit étre prévu afin de permettre la récupération du produit
restant dans la tuyauterie).



Commentaires

Le systéme de dosage peut étre équipé de portes d’inspection.

54.5.4.2 - Charbon actif, coke de lignite

Le charbon actif et le coke de lignite sont principalement utilisés pour la
captation des dioxines, des métaux lourds gazeux et de certains polluants
gazeux ou liquides.
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Latuyauterie de dépotage est congue avec de grands rayons de courbure.
Elle est équipée d'un raccord compatible avec celui des moyens de
livraison. Le matériau est adapté a la nature du réactif.

Le toit est prévu pour permettre les opérations de maintenance. 1l est
congu pour éviter les accumulations d’ eau de pluie et pour permettre la
surcharge d exploitation. Letoit du silo est, de plus, muni :

- des protections réglementaires (garde-corps sur toute la périphérie, ...)

- d'un systéme de filtration permettant de filtrer I’air évacué par les

silos lors du dépotage. Les mesures nécessaires sont prises pour éviter
le colmatage des manches;

- d'un dispositif de sécurité pour éviter les surpressions ou dépressions ;

- d'un systéme d’'alarme pour informer les opérateurs de la fin du

remplissage.

L’ éanchéité de la fourniture est totale, en particulier lors des phases de
remplissage, e n'est pas atérée par les opérations de maintenance
répétitives.

Les trous d’homme, situés dans des zones ou |e produit peut étre présent,
sont congus de maniéere & éviter I’ accumulation du produit.

Le systeme de dosage est équipé d'un dispositif pour faciliter
I’ écoulement du produit.

Le matériau des tuyauteries de distribution est adapté a la nature du
réactif et & son mode de transport (air, liquide). Le point d’injection dans le
traitement de fumeées est particulierement étudié pour éviter le colmatage,
I"abrasion et la corrosion.

54.5.4.2 - Charbon actif, coke delignite

Les zones dans lesquelles est utilisé le charbon actif ou le coke de lignite
doivent faire |’ objet d’ une analyse de risques.

Les dispositions constructives concernant les silos, le dosage ainsi que
la distribution des réactifs du paragraphe 54.5.4.1 sont applicables pour les
silos de charbon actif ou de coke de lignite.
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Le dimensionnement des locaux de stockage devra étre adapté aux Les dispositifs nécessaires a la manutention des big bags ou des
contraintes d’ exploitation (livraison minimale de produit, autonomie). containers sont prévus.
La trémie tampon entre le systeme de dosage et le big bag est congue
pour limiter les envolées de produit lors de la mise en place du big bag.
Cette disposition s applique au systéme d’ ouverture du big bag.

Un dispositif situé au refoulement du systéme d'injection permet de
controler I’ écoulement du réactif.

Les tuyauteries de transfert du réactif (transport par air comprimé) sont
dimensionnées pour limiter I'abrasion (grands rayons de courbure), le
colmatage et pour prolonger la durée de vie des équipements (épaisseur,
coudes démontables, systéme de secours,...) compatible avec les périodes
de maintenance.

Des systemes de sécurité avec niveaux daarmes et mesure de
température sont prévus dans les silos.

Un systéme d’inertage, généralement par de I’ azote, est prévu dans les
silos en cas de déclenchement par le seuil haut de la sonde de température.

54.5.4.3 - Urée solide 54.5.4.3 - Urée solide
L’ urée solide est principalement utilisé dans la réduction des NOx par voie Les locaux de stockage et le systeme de distribution de I'urée sont
non catalytique (SNCR). maintenus a une température suffisante pour éviter |’action de I’ humidité
del’air sur leréactif (produit fortement hygroscopique).
Le dimensionnement des locaux de stockage devra étre adapté aux Le conditionnement, principalement en big bags, est prévu pour protéger
contraintes d’ exploitation (livraison minimale de produit, autonomie). le produit contre I humidité.

Les dispositions constructives concernant les tuyauteries de transfert
(transport par air comprimé), la manutention des big bags, le systeme de
dosage sont identiques a celles du charbon actif.
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54.5.5 - Sockage et distribution des réactifs liquides

54.5.5.1 - Soude

La soude est principalement utilisée pour neutraliser les polluants
acides.

54.5.5.2 - Ammoniaque, uréeliguide

L’ammoniaque et I’ urée liquide sont principalement utilisés pour traiter
les NOx.

La réglementation applicable & I’ammoniaque est définie par la fiche
toxicologique FT 16 de I'INRS Compte tenu de sa causticité,
I’ammoniaque est généralement utilisée a des concentrations strictement
inférieures a 25 %. Elle est alors classée corrosive au sensde I’ arrété du 9
novembre 2004 (JO du 18/11/04) définissant les criteres de classification
et les conditions d’ étiquetage et d’ emballage des préparations dangereuses
et transposant la directive 1999/45/CE du Parlement européen et du
Conseil du 31 mai 1999, concernant le rapprochement des dispositions
|égidlatives, réglementaires et administratives relatives a la classification,
al’emballage et &I’ étiquetage des préparations danger euses.

Pour des teneurs supérieures ou égales a 25 %, elle est classée comme
corrosive et dangereuse pour |’environnement au sens de |’arrété du 9
novembre 2004.

Le présent fascicule n’apporte pas de prescriptions complémentaires
aux impositions de la réglementation en vigueur pour |I'utilisation
d ammoniague a des teneurs supérieures ou égales a 25 %.
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54.5.5 - Stockage et distribution des réactifs liguides

54.5.5.1 - Soude

Les cuves de stockage sont équipées d’ évents.

Des dispositifs pour détecter les fuites et purger la totaité de
I"installation sont prévus.

Des dispositifs doivent étre prévus pour éviter le gel de la solution de
soude.

Le poste de dépotage prévoit la reprise des égouttures.

Le circuit de dépotage inclut tous les organes de sécurité et d'isolement
nécessaires.

54.5.5.2 - Ammoniague, urée liquide

Les préconisations ci-dessous sont applicables au  stockage
d ammoniague a des concentrations strictement inférieures a 25 %.

La cuve de stockage d’ammoniague, les tuyauteries d'injection et de
dépotage (y compris les joints) sont en matériau compatible avec le
produit.

La cuve de stockage est protégée du soleil pour éviter la vaporisation.
Un dispositif de sécurité est prévu pour éviter les surpressions. La cuve est
mise a laterre et, dans le cas ou elle est placée dans un local, ce dernier est
ventilé.

Lors du dépotage, la cuve est raccordée a la citerne du camion de
livraison de maniére a équilibrer les pressions et éviter les fuites. Des
vannes d’isolement sont prévues pour isoler les circuits liquides et gazeux.

Des systémes de sécurité avec niveaux d'alarmes et mesure, de
température et de niveaux, sont prévus
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L’urée liquide, comme I’urée solide, ne présente pas, pour la santé et
I”environnement, un risque aussi important que I’ammoniaque. Elle n'est
pas classée dangereuse au sens de |’ arrété du 9 novembre 2004.

54.5.6 - Autres réactifs

Ces réactifs sont généralement utilisés dans les traitements des eaux de
lavage des traitements de fumées humides.

Dans le cas du lait de chaux, une attention particuliere sera apportée
sur leringage des circuits avant arrét et isolement des circuits.
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La cuve est étanche et des dispositifs de détection de fuite d’ ammoniac
sont prévus dans les zones de stockage et de dépotage. Une rétention
étanche est prévue et les effluents liquides (ammoniaque, eau) de la zone
de dépotage sont récupérés lors des dépotages. L’ évent de la cuve est traité
par barbotage a I eau et est raccordé a I’ extérieur du batiment. Un systeme
d arrosage de sécurité al’ eau est prévu.

Les étanchéités de pompes de distribution sont étudiées pour éviter la
fuite de produit process al’ extérieur de la pompe.

Les tuyauteries sont contrélées suivant les normes en vigueur.

Tous les points hauts sont munis d’ évent et les points bas d’ une purge.

Les préconisations pour le stockage de I'urée liquide sont identiques a
celles de I’ammoniague et complétées par un maintien en température du

réactif. Les systemes de sécurité sont adaptés au produit stocké.

54.5.6 - Autres réactifs

Des dispositions sont prises pour éviter I’émission, dans I’air ambiant,
de vapeur au-dessus des bacs.

Les bacs sont équipés de purge en point bas, de niveaux de sécurité et
d'un évent & garde hydraulique si les vapeurs dégagées par le produit
présentent un risque vis a vis de la sécurité du personnel ou des matériaux
environnants.

Les dispositions du paragraphe 54.5.5.2 prises pour les pompes et les
tuyauteries sont applicables.
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54.6 - Traitement des eaux de lavage des fumées

Les eaux de lavage des fumées sont généralement traitées par un
ensemble d’équipements destiné a produire un effluent liquide dont les
caractéristiques sont conformes a la réglementation en vigueur ou au
CCTP
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54.6 - Traitement des eaux de lavage des fumées

Le traitement des eaux de lavage des fumées est principaement
composé des équipements suivants :

- bacs, décanteur, stockeur de boues ;

- tuyauterie;

- vannes;

- pompes;

- agitateurs;

- filtres & charbon, & sable, de résines échangeuses d'ions ;

- échangeur de chaleur ;

- filtre presse;

- régulation du contréle de I’ acidité (pH : potentiel hydrogéne) ;

- instrumentation de contréle de débit, de niveau et de température ;

- stockage/dosage de réactifs appropriés.

Les préconisations de certains équipements ont déja été décrites dans
d’autres articles du chapitre 10 et ne sont pas reprises ici. On peut se
référer en particulier aux articles 54.5.4 5455 et 54.5.6 du présent
fascicule.

Les tuyauteries sont équipées d’'un évent en point haut et de purge en
point bas. Les purges des tuyauteries et des bacs de procédé sont
raccordées & une évacuation commune.

Les pompes sont équipées des protections réglementaires.

Les filtres & charbon actif, & sable et de résines échangeuses d’ions sont
prévus avec des dispositifs qui permettent un nettoyage manuel et le
remplacement aisés des produits. Un systeme de nettoyage automatique est
prévu.

Tous les piquages nécessaires aux mesures de performances sont prévus.

Les contréles réglementaires en continu (pH, T °C, débit, ...), lorsgu’ils
sont exigés, sont distincts des mesures de procédé
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Les matériaux mis en oauvre sont compatibles avec les effluents a traiter
et les surfaces en contact avec les fluides du procédé sont protégées contre
la corrosion.

Les charpentes supports des équipements et les acces sont protégés par
des revétements anti-corrosion.

Les dispositifs de protection du personnel dans les zones a risgues sont
prévus : écrans contre d’éventuelles projections, couvercles sur les bacs,
marches antidérapantes, ...

Des portes de visite sont prévues dans les couvercles des bacs,
décanteurs, stockeurs, ...

Les bacs des réactifs sont disposés dans des cuvettes de rétention. La
mise en commun de celles-ci doit étre éudiée en fonction de la
compatibilité chimique des réactifs.

Des dispositifs permettent de contréler I'injection effective des réactifs
dans les bacs de réaction.

Les équipements disposés sur les bacs (agitateur, instrumentation) sont
facilement accessibles et démontables. Les instruments sont lisibles depuis
les passerelles d’ acces.

Un systeme d'extraction de buées est prévu au-dessus des bacs de
procédé. Ces buées sont évacuées et traitées par le traitement des fumées
principal ou par un dispositif indépendant avant leur rejet al’ atmosphére.

Les préconisations concernant les équipements contenant et distribuant
les principaux réactifs nécessaires au traitement des eaux de lavage sont
décrites aux articles 54.5.4, 54.5.5 et 54.5.6 du présent fascicule.
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Article 55 - Extraction des fumées

55.1 - Les ventilateurs

En particulier dans le cas des systemes humides, |es zones de turbulence
a I’origine de dépbts, source de déséquilibrage, sont a éviter. Pour éviter
ces dépdts, il peut étre nécessaire de prévoir un systeme automatique de
nettoyage.

S on souhaite saffranchir de la transmission des vibrations du
ventilateur vers les structures porteuses, celui-ci doit étre désolidarisé de
son environnement par des dispositifs antivibratoires.

55.2 - Les cheminées

La réglementation en vigueur est définie par I'article 16 de I’arrété du
20 septembre 2002.
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Article55 - Extraction des fumées

55.1 - Les ventilateurs

Les matériaux et les revétements des parties en contact avec les fumées
sont choisis de maniére a limiter la corrosion due aux polluants contenus
dans ces fumées et arésister aux contraintes mécaniques de rotation.

La conception de laroue tient compte de I’ encrassement résiduel.

L’ éanchéité au passage de |'arbre est particulierement soignée pour
éviter les corrosions dues al’ entrée d'air froid.

Les paliers du ventilateur sont contrélés par des détecteurs de vibration
avec seuils d'aarme et d'arrét ains que par des sondes de température
situées sur chaque palier.

L’isolation thermique et acoustique du ventilateur est prévue.

L’ enveloppe est équipée d une porte de visite qui permet |’acces a la
roue pour le controle et le nettoyage.

Le bas del’ enveloppe est muni d un piquage de vidange.

Un plan de démontage est prévu pour un remplacement aisé de la turbine
(roue + arbre) sans démontage du moteur et de la partie de I’ enveloppe
fixée sur le chéssis support.

Le chéssis est rigide. Une attention particuliére est portée a sa
conception lorsqu’il est équipé de dispositifs antivibratoires. |l est équipé
de taquets de lignage et d’ anneaux de levage.

55.2 - Les cheminées

L es cheminées sont conformes a la réglementation en vigueur.
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Les cheminées sont généralement constituées d’un conduit intérieur
calorifugé (gaine de fumées) et d'un conduit extérieur (support du
conduit). Le conduit extérieur peut ére commun a plusieurs conduits
intérieurs.

Les normes applicables sont les normes NF X44-052 et NF EN 13284-1.
Elles définissent notamment les caractéristiques des plates-formes de
mesures ains que le nombre et le positionnement des piquages.

Le positionnement des piquages de prélevement par rapport aux
piquages destinés & I’ autosurveillance est précisé a I'article 56 du présent
fascicule.

La réglementation en vigueur est définie par I'article 16.d de I’ arrété du
20 septembre 2002.

La réglementation en vigueur est définie par I’article 16.c de I’arrété du
20 septembre 2002.
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Texte

Dans les systémes humides, des précautions particuliéres sont prises
pour la récupération et |’évacuation des condensats en pied et en téte de
chaque conduit et pour éviter |'entrainement dans les fumées des
condensats formés sur les parois. Des trappes de visite permettent
d accéder au pied de chacun des conduits.

Dans les systémes secs, des dispositions sont prises pour limiter les
condensations et les corrosions acides.

Des dispositions sont prises pour que les différents piquages (trappes
réglementaires, analyseurs, instrumentation) ne soient pas a I’ origine de
points froids et de corrosion dans les conduits intérieurs. Ces piquages sont
implantés conformément aux normes.

Il est prévu un conduit indépendant par ligne d'incinération. Chaque
conduit intérieur est calorifugé.

La cheminée est équipée des installations de signdisation et de
protection réglementaires. Des dispositions sont prises pour permettre leur
mai ntenance.

Les plates-formes nécessaires al’installation des sondes et analyseurs en
cheminée destinés a I’ autosurveillance des polluants rejetés a I’ atmosphere
et a I’exécution des mesures ponctuelles effectuées par les organismes de
contréle sont réalisées conformément a la réglementation en vigueur. Un
coffret électrique ainsi que des moyens de manutention permettant la mise
en place des appareils des organismes de contréle sont prévus.

La cheminée est congue pour limiter les bruits de bouche en sortie du
conduit tout en assurant une vitesse d'éection des gaz conforme a la
réglementation.
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Article 56 - Systémes de mesures et d’analyses a |’ émission

La liste des composants gazeux et particulaires devant étre mesurés en
continu est définie actuellement par I’ arrété du 20 septembre 2002.

Le test de qualification QAL 1, au sens de la norme NF EN 14181, est
réalisé selon la norme NF EN 1SO 14956.

Ce test permet de vérifier que le systeme d analyseurs en continu a
I’émission est capable de mesurer les composés Visés en respectant
I"intervalle de confiance défini par la réglementation pour chaque
parametre concerné.

La plage de mesures tient compte des maxima indiqués dans la
réglementation en vigueur.

Le CCTP précisera la forme sous laquelle cette base de données peut
étre exploitée par les organismes de controle.

Dans le cas dune base de données spécifique (constructeur),
I’adaptation de cette derniere & une base de données permettant
I’ exploitation des données par les organismes de contr6le fera partie de la
fourniture.

La réglementation en vigueur est définie par I'arrété du 20 septembre
2002.
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Texte

Article56 - Systemesde mesureset d’analysesal’émission

Ces systémes comprennent la mesure en continu de la pression, de la
température et du débit des fumées, ains que celle des différents
composants gazeux et particulaires définis par la réglementation en
vigueur.

Ces composants gazeux et particulaires sont mesurés en continu par des
analyseurs.

Avant leur mise en cavre, les analyseurs sont qualifiés par le
fournisseur selon la réglementation en vigueur.

Les analyseurs fonctionnent dans toute la plage des teneurs en polluants
et des débits de fumeées. Les concentrations mesurées sont exprimeées dans
des unités cohérentes avec la réglementation en vigueur.

Les données fournies par les analyseurs sont disponibles dans une base
de données exploitable par les organismes de controle.

Les signaux bruts des analyseurs (en amont de tout systéme de
traitement du signal et de correction des valeurs) sont disponibles au
niveau d'un boitier spécifique permettant leur dérivation sur le systeme
d acquisition de référence, sans risque de perturbation des analyseurs, lors
des tests réglementaires.

Les durées de calibration sont optimisées pour limiter |’indisponibilité
des analyseurs.

Le titulaire précise les dispositions mises en ceuvre pour assurer la
continuité des mesures compte tenu des exigences de la réglementation en
vigueur et des contraintes d exploitation.
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La réglementation en vigueur est définie par I'arrété du 20 septembre
2002.

Le systéme de traitement des données des analyseurs assure également
les calculs de correction des teneurs en polluants a partir de la
composition des gaz, les calculs de correction relatifs aux intervalles de
confiance, les calculs des valeurs moyennes (10°, ¥ h, journée), le calcul
des temps de dépassement ainsi que I'édition et I'enregistrement des
informations.

La réglementation en vigueur est définie par I'arrété du 20 septembre
2002.
Les tests QAL 2 et AST sont réalisés selon la norme NF EN 14181.

La norme applicable est la norme NF EN 14181.

Cet emplacement pourra étre celui utilisé pour les essais de
performances et pour les controles réglementaires de |’ installation, dans le
cas ou les effluents ne subissent aucune modification importante entre les
analyseurs d'autosurveillance et le rejet a I’atmosphere, par exemple de
type dilution.

Ces conditions ont pour but d optimiser |a représentativité des mesures
d’intercomparaison.
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Texte

Les armoires contenant les analyseurs, généralement proches du site de
mesures, sont adaptées aux conditions environnantes.

La qualité des matériaux des analyseurs est adaptée ala composition et a
lateneur en polluants des fumées.

Le systéme de traitement des données des analyseurs assure I’ acquisition
des données et des paramétres permettant de répondre aux exigences de la
réglementation en vigueur (temps de marche, indisponibilité de
I’installation, indisponibilité des analyseurs, ...).

D'une maniere géné&rale, les analyseurs mis en place pour
I’ autosurveillance des émissions atmosphériques sont installés de maniére a
permettre la réalisation des tests prévus par la réglementation en vigueur.

La section de mesurage est située de telle maniére que, conformément a
la norme, les mesures manuelles de références ne soient pas perturbées ou
ne perturbent pas les appareils en place.

Par ailleurs, la section de mesurage est congue de maniére a ce que les
effluents gazeux ne subissent aucune modification entre les appareils in
situ et le matériel de mesure de référence tout en ménageant suffisamment
de longueurs droites.

La section de mesurage est accessible en toute sécurité. La plate-forme
de desserte prend en compte le poids du matériel et des personnels le
mani pulant.
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CHAPITRE 11 : GESTION DES EAUX

Article 57 - Origine et nature des eaux a collecter

Article 58 - Reéseaux de collecte
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Texte

CHAPITRE 11 : GESTION DES EAUX

Article 57 - Origine et nature des eaux a collecter
Les eaux issues de I’ installation comprennent :
57.1 - Les eaux de ruissellement de toiture

57.2 - Les eaux issues des locaux d'exploitation, tels que décrits a
I’article 78 du présent fascicule, et notamment des sanitaires

57.3 - Les eaux de lavage de I'aire de déchargement, de la fosse de
réception des déchets et les eaux de ruissellement des voiries internes

57.4 - Les eaux provenant de I’ extinction d’un incendie

57.5-Les eaux de process issues notamment des opérations de
traitement des fumées, de déminéralisation, de purge des chaudiéres et de
refroidissement des machefers

Article 58 - Réseaux de collecte

Sauf prescriptions différentes du CCTP, les eaux issues de I'installation
sont collectées par au moins quatre réseaux distincts :

- Un réseau, dit « pluvial propre », destiné a collecter les eaux définies
en57.1;

- Un réseau, dit « eaux usées domestiques », destiné & collecter les eaux
définiesen57.2 ;

- Un réseau, dit « eaux de lavage », destiné & collecter les eaux définies
en57.3et57.4;

- Un ou des réseaux, dits « eaux de process », destinés a collecter les
eaux définies en 57.5.

Ces réseaux sont congus et construits conformément aux régles
techniques définies dans le fascicule n® 70 du CCTG.

-90-



Commentaires

Article 59 - Traitements et normes derejet

Ce bassin tampon est destiné a stocker le premier flot généré par une
pluie dont les caractéristiques sont définies dans le CCTP.

Ce bassin tampon peut étre également dimensionné pour la collecte des
eaux provenant de |" extinction d’un incendie.

La réglementation en vigueur est défini par le chapitre VI de I’ arrété du
20 septembre 2002.

La réglementation en vigueur est définie par I'arrété du 20 septembre
2002.

Article 60 - Recyclage et réutilisation des eaux
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Texte

Article59 - Traitementset normesdere et

Le réseau « pluvia propre» est dirigé, soit vers le milieu naturel, soit
vers un recyclage.

Dans les deux cas, ce réseau est équipé, S nécessaire, d'un bassin
tampon.

Leréseau « eaux de lavage » est équipé:
- d'un bassin tampon ;

- d'un séparateur d hydrocarbures ;

- d'un séparateur/débourbeur.

Le traitement des «eaux de lavage » et des « eaux de process», qu'il
soit effectué sur place ou en dehors du site de I'installation, est tel qu'il
respecte les dispositions de la réglementation en vigueur.

En cas de raccordement a une station urbaine, les effluents liquides issus
de I'installation subissent un prétraitement spécifique de telle sorte que
soient respectées au minimum les vaeurs limites définies par la
réglementation en vigueur.

En cas d'absence de station urbaine et si les valeurs de rejets de
I’installation ne sont pas compatibles avec le milieu naturel, les effluents
liquides sont traités en complément dans un équipement spécifique réalise
conformément au fascicule n° 70 du CCTG.

Article 60 - Recyclage et réutilisation des eaux

L’installation est congue avec I’ objectif de permettre une réutilisation
maximale sur le site des eaux collectées.
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CHAPITRE 12 : GESTION DES RESIDUS SOLIDES

Article 61 - Définition
Les résidus solides sont définis dans I'article 26 de I’arrété du 20
septembre 2002.
Article 62 - Gestion des machefers
La réglementation en vigueur est définie par I'article 26 de I’arrété du

20 septembre 2002 et par la circulaire n® 94-1V-1du 9 mai 1994 relative &
I’ & imination des machefers d’ incinération des résidus urbains.

Sur les zones exposées a I’ abrasion, letitulaire prévoit des toles d’ usure.

Le systeme d'extraction des machefers est congu pour éviter les
bourrages par des objets métalliques. En sortie de I’ extracteur, le CCTP
peut imposer un systeme denlévement des objets encombrants
(monstres) de type crible « scalpeur ».

62.1 - Manutention sur site

Les bandes transporteuses sont congues de facon a éviter le
poinconnement et la déchirure du tapislors de chute d'objets.

Les normes applicables sont les normes NF EN 618 et NF EN 620.
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Texte

CHAPITRE 12 : GESTION DES RESIDUS SOLIDES

Article 61 - Définition

Les résidus solides sont définis par laréglementation en vigueur.

Article 62 - Gestion des méachefers
La gestion des méchefers est réalisée selon la réglementation en vigueur.

La gestion des méchefers comporte les opérations de manutention, de
stockage temporaire, de reprise, de traitement, éventuellement de
maturation, et enfin d’ évacuation.

Les matériels de manutention, de reprise, d’ évacuation et de traitement
sont adaptés aux caractéristiques des produits manutentionnés
(température, humidité, caractére abrasif).

Dans les parties d’'usine ou s effectuent I’ extraction des méchefers, le
titulaire prévoit :
- lacollecte et I’ évacuation des buées ;
- lapossibilité d'intervention rapide sur les extracteurs pour vidange ou
débourrage.

62.1 - Manutention sur site

La manutention des méchefers aprés extraction est effectuée par bandes
transporteuses, vibrants, tapis métalliques, ...

Les systemes de manutention ont une largeur suffisante adaptée au débit
atraiter et sont conformes aux normes.
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Le nettoyage des bandes transporteuses peut étre assuré, par exemple,
par un dispositif racleur.

62.2 - Sockage temporaire sur site

Le stockage en silo n'est pas conselllé en raison de la présence
d ééments encombrants et du risque de colmatage et de prise en masse.

Par précaution, on prend en compte un délai d’ évacuation supérieur au
délai normal afin de tenir compte d'un éventuel dysfonctionnement du
mode d’ évacuation et de la marche del’ usine.

62.3 - Reprise des machefers

Les systemes de reprise généralement utilisés sont les ponts roulants, les
pelles a grappin et les chargeuses.
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Texte

Des dispositifs de nettoyage des systémes de manutention sont prévus a
I’ extrémité aval de ceux-ci.

Une passerelle d'accés munie de garde-corps est prévue le long des

systémes de manutention.

Dans le cas des bandes transporteuses, |e titulaire précise notamment :
- lesdimensions et la nature du tapis proprement dit ;

le dispositif de nettoyage des bandes ;

le type de rouleaux ;

la puissance du moteur d'entrainement ;

le débit horaire du tapis;

la vitesse de la bande.

62.2 - Stockage temporaire sur site

Les méchefers peuvent étre stockés en fosse ou en tas.
A défaut de prescription par le CCTP, le titulaire précise le type de
stockage qu'il prévoit.

La fosse ou I’aire de stockage des méchefers permet le drainage et la
collecte des effluents liquides (pente ou systéme de drainage).

La capacité de stockage est suffisante pour permettre un fonctionnement
continu de I’ usine, compte tenu du tonnage de méchefers produits dans les
différentes situations de fonctionnement de I'usine ains que de la
fréquence et des moyens d’ évacuation des méchefers définis par le CCTP.

62.3 - Reprise des méachefers

Dans le cas ol les machefers sont stockés en fosse ou en tas, le titulaire
prévoit, avant leur traitement, leur reprise par des moyens appropriés.
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Pont roulant de manutention des machefers

Ces recommandations sont définis dans la brochure INRS ED 946.

Le CCTP peut imposer un deuxiéme ensemble pont roulant-benne
preneuse pour des installations importantes (capacité supérieure a 700
t/jour). Dans ce cas, les voies de roulement sont dimensionnées pour le
roulage simultané des deux ponts roulants sur une méme travée de
structure.

La réglementation en vigueur est la suivante :

- Arrété du 18 décembre 1992 (JO du 31/12/92) fixant le contenu de la
déclaration de conformité CE relative aux équipements de travail et
moyens de protection soumis au décret n° 92-767 du 29 juillet 1992 ;

- Arrété du 18 décembre 1992 (JO du 31/12/92) fixant le contenu de la
documentation technique de fabrication exigée par les articles R. 233-
75 et R. 233-76 du code du travail.

Le CCTP peut imposer les dimensionnements principaux des appareils
de levage (capacité de la benne preneuse - vitesse de trandation et de
levage - durée du cycle de chargement).

Pour effectuer le calcul du cycle d alimentation, le titulaire utilise un
taux de remplissage de la benne preneuse de 80%, et précise | hypothése
de densité moyenne des machefers prise en compte. Le CCTP peut imposer
cette valeur de densité moyenne (a titre indicatif, la densité moyenne des
machefers en fosse est de |’ ordre de 1, et en fond de fosse, de 1,2).

Pour effectuer le calcul mécanique de la chaine de levage, le titulaire
sassure que I'ensemble pont roulant-benne preneuse est capable de
soulever des machefers dans le cas le plus défavorable, c'est a dire en

FASCICULE 82DU C.C.T.G.

Texte

Pont roulant de manutention des méachefers

Le titulaire se référe, pour la conception du pont roulant, aux
recommandations fournies par I'INRS.

Les regles de sécurité sont celles définies a I'article 33.1 du présent
fascicule.

Sauf prescriptions différentes du CCTP, I'adimentation des trémies de
rechargement des méchefers et I’homogénéisation des méchefers dans la
fosse de stockage sont assurées par un ensemble pont roulant-benne
preneuse. Ces fonctions doivent pouvoir étre assurées en automatique ou
en manuel.

La benne preneuse est de type autonome, a deux poches.

Avant la mise en service du pont roulant, le titulaire transmet au maitre
de I'ouvrage une déclaration de conformité, ains que le prescrit la
réglementation en vigueur.

A défaut de prescription par le CCTP, le titulaire précise le débit en
tonnes par heure, la durée d'utilisation, les différentes puissances et vitesses
des mouvements des appareils ains que la capacité de la benne preneuse
calculée a « ras de poches ».

Le titulaire fournit le calcul du cycle d'aimentation ainsi que le calcul
mécanique de la chaine de levage.
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cumulant un taux de remplissage de la benne preneuse de 100% et la
densité maximal e attendue pour les machefers en fosse, ceci avec la benne
preneuse positionnée en fond de fosse.

62.4 - Traitement des machefers

La réglementation en vigueur est définie par I’annexe VI dela circulaire
n° 94-IV-1du 9 mai 1994 relative a I'éimination des machefers
d'incinération des résidus urbains.

Le traitement peut étre fait sur site ou sur une plate-forme extérieure
dédiée, celle-ci pouvant étre, le cas échéant, commune a plusieurs usines
d’'incinération.

Le criblage grossier peut étre réalisé par une trémie a barraudage ou
par scalpage (criblage a 200 mm environ).

Les cribles utilisés peuvent étre de type crible plan vibrant (a mailles
carrées ou rondes), crible cylindrique rotatif ou trommel, crible a
étoiles, ...

La coupure granulométrique opérée dépend de la granulométrie du
matériau souhaitée. Elle est en général de 40 a 60 mm.
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Texte

Sauf prescriptions différentes du CCTP, le pont roulant comporte une
passerelle d'acces pour intervention. Les porte-guirlandes sont placées a
I'extérieur de la passerelle pour ne pas géner la circulation du personnel.

62.4 - Traitement des méchefers

Les prescriptions relatives aux conditions d exploitation d une
installation de traitement de méchefers sont définies par la réglementation
en vigueur.

Dans le cas ou le traitement des méchefers est opéré sur site, ce

traitement est réalisé:

- soit en continu, sans rupture de charge, sur les méchefers transportés
sur la chaine de traitement depuis les extracteurs. Le débit horaire de
la chalne de traitement est, sauf prescriptions différentes du CCTP, au
moins égal au débit horaire des bandes transporteuses de méchefers ;

- soit aprés reprise des méchefers stockés en fosse ou en tas.

La chaine de traitement est congue et disposée de fagon a étre accessible
pour les travaux de maintenance dans des conditions telles que la sécurité
des travailleurs soit respectée.

En fonction des prescriptions du CCTP concernant le niveau de
traitement des méchefers requis pour leur valorisation, le dispositif de
traitement assure tout ou partie des opérations suivantes :

- Criblage grossier (sauf s cette opération est effectuée en sortie
d’extracteur) ;

- Criblage complémentaire permettant d affiner la granulométrie du
matériau ;
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Le déferraillage peut étre réalisé par un overband ou par un tambour
magnétique, placé avant ou aprés les dispositifs de criblage ou
éventuellement sur la bande d’ évacuation des refus de criblage.

La séparation des métaux non ferreux peut étre réalisée par un
séparateur a courants de Foucault. Ce dernier doit étre placé apres le
dispositif de déferraillage et éventuellement aprés le dispositif de criblage,
cela dans le but de renforcer son efficacité.

La séparation des métaux non ferreux se fait, soit sur la totalité du
matériau, soit sur une partie de la granulométrie (fraction 8 - 40 mm en
général ) et éventuellement sur la partie grossiere.

Dans le cas d'un traitement en continu, il est recommandé de prévoir la
possibilité de court-circuiter tout ou partie de la chaine de traitement
pendant les opérations de maintenance ou de réparation, en aménageant
une zone de stockage temporaire.

62.5 - Maturation sur site

La maturation est un ensemble de réactions physico-chimiques
(oxydoréductions, hydratations, ...) s opérant naturellement en quelques
mois au sein des machefers.

La réglementation en vigueur est définie par I’annexe VI dela circulaire
n° 94-1IV-1 du 9 mai 1994 relative a I'élimination des méachefers
d'incinération des résidus urbains.

L’installation peut-étre couverte ou découverte, en fonction des
prescriptions du CCTP.

L’ étanchéité peut étre assurée par une structure en béton ou en bitume
surmontant un complexe d étanchéité avec géomembrane ou autre
dispositif équivalent.
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Texte

Déferraillage ;

Séparation des métaux non ferreux ;

Concassage des refus de criblage grossier ;

Séparation des imbrdlés |égers.

Letitulaire définit :

- le schémadu procédé de traitement ;

- les équipements mis en oauvre dans |la chaine de traitement ;

- les caractéristiques de ces équipements (au minimum, la puissance
installée, le débit d’ alimentation maximum et les dimensions).

62.5 - Maturation sur site

L’installation de maturation est congue pour la maturation des méchefers
de catégories V e M en lots distincts, correspondant a des lots
hebdomadaires ou mensuels.

Les prescriptions relatives aux conditions d exploitation d une
installation de maturation de méchefers sont définies par la réglementation
en vigueur.

La maturation est effectuée sur une aire étanche qui empéche toute
percolation